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Ekonomik bir dayandirma yontemi olan kurutma; yas iriinlerdeki serbest suyu
uzaklastirarak  {irlinlerde  meydana  gelebilecek  biyokimyasal  reaksiyonlarin
yavaslatilmasidir. Diinya’da bandirilmig (potasali) ve bandirilmamis (naturel) olmak
tizere baslica iki tip gekirdeksiz kuru iiziim tretilmektedir. Bu ¢alismada 2015 yilinda
Alagehir (Manisa) bolgesinde sultaniye iiziimii yetistirilen 6 farkli bagdan hasat
doneminde yas tizimler toplanmistir. Bu iiziimlerin bir kismu potasali ve naturel olarak
kurutulmustur. Hem yas liziimlerde hem de iki farkli sekilde kurutulan kuru tiziimlerde
pestisit analizleri gergeklestirilmistir. Analizler sonucunda her bagda en az 8 adet pestisit
etken maddesi tespit edilmistir. Bu baglardan iki tanesinin yas iiziimiinde, ii¢ tanesinin de
kuru tiziimiinde MRL (Maximum Residue Limit, Maksimum kalinti miktar1) degerlerini
asmis en az bir adet pestisit etken maddesi bulunmaktadir. Pestisit etken maddelerinin
tamamina yakini tiziimler kurutuldugu zaman konsantrasyonlarinda artis géstermistir.
Ayrica potasali kurutulan kuru tiziimlerde natural kurutulan kuru {iziimlere kiyasla daha
yiiksek konsantrasyonlarda pestisitler tespit edilmistir.
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Drying is an economical extending method which is slowing down the bio-chemical
reactions on products by removing unbound water on fresh products. There are two types
drying methods using in seedless raisins production in the world. One of them is dipped
in potash, the other one is not dipped in potash (natural). In this study, fresh grapes were
harvested from different 6 vineyards from Alagehir, Manisa in 2015. One part of these
grapes were dried with potash and one part of them were naturally. Pesticide analyses
were carried out both fresh grapes and raisins that were dried two different ways. As a
result of these analyses, at least 8 pesticides were determined in every vineyards. There is
at least one pesticide over MRL (Maximum Residue Limit) on fresh grapes in two
vineyards and raisin in three vineyards. Nearly all pesticides concentrations increased
when the grapes were dried. It was determined that raisins which were dried with potash
have higher pesticide concentration than naturally dried raisins.
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Giris

Uziim, iklim ve toprak istekleri yoniinden cok segici
olmayisi, ¢ogaltma ydntemlerinin kolay olusu ve g¢ok
cesitli sekillerde tiiketilebilmesi gibi sebeplerden dolay1
diinyadaki en yaygin kiiltiir bitkilerinden Dbirisidir
(Taskaya, 2003). Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine
gore 2015 yilinda iilkemizde iiziim iretimi 3.650.000
tondur. Bunun 1.891.910 tonu sofralik yas iziim,
1.334.563 tonu kurutmalik, 423.527 tonu saraplik
iiziimdiir (Anonim, 2016a). Ulkemizde en yogun iiziim
iretimi Manisa ili Alagehir ilgesinde gerceklesmektedir.
TUIK iiziim iiretim istatistiklerine goére 2015 yilinda
Alagehir’de 192.686 ton sofralik ¢ekirdeksiz yas {iziim,
275.200 ton kurutmalik c¢ekirdeksiz tliziim iretilmistir
(Anonim, 2016b).

Insanoglu binlerce yildir dogadan yeni gida isleme
yontemleri 6grenmis ve giderek gelistirmistir. Bunlardan
en dnemlilerinden biri de gidalar1 kurutmaktir. Ekonomik
bir dayandirma yontemi olan kurutma; yas triinlerdeki
serbest suyu uzaklastirarak, {riinlerde meydana
gelebilecek biyokimyasal reaksiyonlarin ve
mikroorganizmalarin {iriinii bir besin kaynagi olarak
kullanip gelismelerinin durdurulmasidir. (Tarhan ve ark.,
2007). Diinya’da bandirilmis kuru {iziim (potasali) ve
bandirilmamis (naturel) kuru iiziim olmak iizere baslica
iki  tip c¢ekirdeksiz kuru {ziim {retilmektedir.
Bandirilmamis (naturel) kuru iiziimde hasat olgunluguna
erismis tiziimler dogrudan dogruya sergilere (iiziimlerin
kurutulmasi igin kullanilan toprak ya da beton alanlar)
serilerek kurutulmaktadir. Bandirilmis kuru iiziimde ise
hasat olgunluguna erismis tiziimler ortam sicakligindaki
bandirma ¢ozeltisine bandirildiktan sonra
kurutulmaktadir. Bandirilmamis iiziimlerin kurumasi igin
gerekli ortalama giin sayisi hava sartlarma bagli olarak
15-20 giinii bulmaktadir. Bandirma ¢ozeltisine bandirilan
iizimlerde kuruma ortalama 5-7 giin gibi kisa bir siirecte
sona ermektedir (Ozel ve Ilhan, 1978; Karagozoglu ve
Koyli, 1995; Koyli, 1997). Bandirma ¢ozeltisinin
metoduna uygun olarak dogru bir sekilde hazirlanmasi
hizli kurumayr saglamak acgisindan c¢ok Gnemlidir.
Genellikle sultani ¢ekirdeksiz iiziim i¢in %5-6"lik ¢ozelti
kullanilmaktadir. Ornegin %5’lik ¢ozelti igin 100 L suya
5 kg Potasyum Karbonat (K,COs3) ve 1 kg natiirel
zeytinyagl (%2-4 asitli) yeterli olmaktadir. Potasyum
karbonat — zeytinyagi karigimi (potasa); tane tizerinde
porlu  (delikli) bir yap1 olusturarak kurumanin
cabuklagmasina yardimer olmaktadir (Akdeniz, 2011).

Hizla artan diinya niifusunun beslenme ihtiyacini
karsilamak i¢in tarimsal tiretimi arttirmak amaciyla, tarim
iirtinlerini zararh organizmalardan korumak, kalitesini ve
verimi arttirmak igin tarimsal miicadele yontemleri
uygulamak ka¢milmaz olmustur. Bu yontemlerden birisi
de tarim ilaglarmin (pestisitler) kullanildigi kimyasal
miicadeledir. Cilinkii kimyasal miicadele yiiksek etkililige
sahip olmastyla hizli sonu¢ verir. Bilingli ve kontrollii
kullanildiginda  ekonomiktir ~ ve  driinii  zararl
organizmalardan koruyabilir (Tatli, 2006). Gelismis
ilkelerde ve Tirkiye’de son 30 yilda tarim ilact
kullanimmda o6nemli artiglar olmustur (Demircan ve
Yilmaz, 2007). Ulkemizde 2015 yilinda 39.026 ton
pestisit kullanilmistir (Anonim, 2016a). Tirkiye’de
pestisit kullanimu iirtinlere gore degerlendirildiginde, 2003

yilinda kullanilan toplam ilag miktarinin %7’si bag
alanlarinda tiiketilmektedir (Anonim, 2008a).

Ureticilerin {irinii garantiye almak gerekgesiyle,
pestisitleri  ekonomik zarar esigini goz Oniinde
bulundurmadan rutin olarak belirli zaman araliklarinda
uygulamasi veya bitkinin fenolojik donemlerine gore
rastgele kullanmasi, bekleme siirelerine ve tavsiye edilen
dozlara uymamasi sonucunda, iiriinde bu pestisitlerin
kalintilarinin  olugmasina neden olmaktadir (Anonim,
1998). Pestisit kalintilarinin sofralik, kuru {iziim, {iziim
suyu veya saraplik iiziimlerde de izin verilen MRL
degerinin iizerinde uzun siire alimmasiyla, oOzellikle
biinyesi hassas olan g¢ocuklarda olmak iizere insanlarda
ciddi saglik sorunlarina sebep olabilmektedir (Ornek,
2008).

Pestisit kullaniminin insan ve c¢evre sagligma olan
olumsuz etkileri toplumu yakindan ilgilendiren endise
verici bir durum haline gelmektedir. Bu yiizden toprak ve
tarim trlinleri de dahil olmak tizere gesitli matrikslerdeki
pestisit kalmtilarinin izlenmesi zorunlu bir hal almaktadir
(Mitsushi ve Tsutsumi, 2004).

2006 yilinda yapilan bir ¢alismada, Ege Bolgesinde
yetistirilen ve insan tiiketimine sunuldugu alanlardan
toplanan yas meyve-sebze (gilek, domates, enginar, taze
incir, kiraz, patates, seftali, taze iiziim, zeytin)
orneklerinde ve kurutulmus gida (kuru incir, kuru {iziim)
orneklerinin yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan
pestisitlerin kalint1 diizeyleri arastirtlmistir. Bu 6rneklerde
kalintis1 arastirilan elli adet pestisit organik klorlu,
organik fosforlu insektisitler ile sentetik piretroit,
strobulin  ve benzimidazol grubu fungusitlerden
secilmistir. Domates, enginar, taze incir, kuru incir ve
patates Orneklerinde tespit edilebilir diizeyde pestisit
kalintisina rastlanmamistir. Diger iriinlerin 6rneklerinde
ise en az bir adet pestisit kalintisi tespit edilebilir diizeyde
bulunmustur. Kalinti  bulunan &rneklerdeki kalinti
miktarlar1 Tiirk Gida Kodeksi ve AB MRL’ine gore
degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak, tarimsal {iriinlerde
%2,34 tolerans {iizeri pestisit kalintisma rastlanmistir
(Tatl1, 2006).

Bu calisma ile Manisa/Alagehir bolgesindeki bag
alanlarmdan alinan yas tiziimler ile bunlarin potasali ve
naturel olarak kurutulan Kkuru {iziimlerinin pestisit
kalintilarinin ~ belirlenmesi  ve  farkli  kurutma
yontemlerinin yas {iziime kiyasla pestisit kalintilart
tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

2015 yilinda Alasehir (Manisa) bolgesinde sultaniye
lizimii yetistirilen 6 farkli bagdan hasat doneminde yas
tizimler alinmistir. Analizi yapilacak numunelerin Tiirk
Gida Kodeksi Gidalarda Pestisit Kalintilarinin Resmi
Kontrolii I¢in Numune Alma Metotlar1 Tebligi'ne gore
baglardan tiim araziyi temsil edecek sekilde homojen
olarak yaklasik 20’ser kg numune toplanmistir. Toplanan
numunelerin 2’ser kilogrami yas {iziim analizleri igin
ayrilmis kalan 18 kg bandirilmis ve bandirilmamis
(naturel) olarak kurutmak ig¢in iki esit pargaya
boliinmiistiir.
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Tablo 1 Analizi yapilan pestisitler ve iyon gegisleri

Pestisitler Iyon Gegisleri
Acetamiprid 223,1>126,1 223,1>56,2
Ametoctradin 276,2>176,1 276,2>149
Azoxystrobin 404,2>372,2 404,2>344,2
Bifenthrin 440,2>181,1 440,2>166,1
Boscalid 345,1>309 343,1>307
Bromuconazole 378>159 378>70,2
Bupirimate 317,3>166,2 317,3>108,1
Carbendazim 192,1>160,1 192,1>132,1
Chlorantraniliprole 484>285,9 482>283,9
Chlormequat Chloride 124>58 122>58
Chlorpyrifos Ethyl 351,9>199,9 349,9>197,9
Cyazofamid 325>261 325>108
Cyflufenamid 413,4>295,3 413,4>223,2
Cymoxanil 199,1>128 199,1>83
Cypermethrin 433>191 433>126,8
Cyprodinil 226,2>108,2 226,2>93,2
Deltamethrin 522,8>505,8 522,8>280,6
Difenoconazole 406,2>337,1 406,2>251,1
Diflubenzuron 310,9>158 310,9>141
Dimethomorph 388,2>301 388,2>165
Dithianon 295,9>263,8 295,9>237,9
Emamectin Benzoate 886,53>158 886,53>126
Epoxiconazole 330,1>121,1 330,1>100,9
Ethirimol 210>140 210>98
Famoxadone 392,1>331,1 392,1>238,1
Fenbutatin Oxide 519,3>351,1 519,3>197
Fenhexamid 302>97 302>55
Fludioxonil 247>180,1 247>126
Flufenoxuron 489,1>158,1 489,1>141,1
Fluopyram 397>208 397>173
Fluroxypyr 255>208,7 255>180,8
Hexythiazox 353,1>271 353,1>228
Imidacloprid 256,1>209 256,1>175
Indoxacarb 528,1>203 528,1>150
Iprodione 330>287,9 330>245
Isoxathion 314,1>170 314,1>105
Kresoxim Methyl 314,2>267,1 314,2>222,1
Meptyldinocap 295,1>193,9 295,1>133,9
Metalaxyl 280,2>220,2 280,2>192,1
Metalaxyl M 280,2>220,2 280,2>192,1
Methoxyfenozide 369,1>149 369,1>133,1
Metrafenone 409,1>226,9 409,1>209
Myclobutanil 289,2>125,1 289,2>70,2
Penconazole 284,1>159 284,1>70
Propargite 368,1>231,1 368,1>175
Proquinazid 373>330,9 373>288,8
Pyraclostrobin 388,1>194,1 388,1>163
Pyrimethanil 200,3>107 200,3>82
Spirodiclofen 411>313 411>71
Spirotetramat 374,1>330,1 374,1>302,1
Spirotetramat Enol 302,2>270,1 302,2>216,1
Spirotetramat Enol Glucoside | 464,1>302,1 464,1>270,2
Spirotetramat Ketohydroxy 318,1>300,1 318,1>268,1
Spirotetramat Monohydroxy 304,1>254,1 304,1>211,1
Tebuconazole 308,1>124,9 308,1>70
Tebufenpyrad 334>145 334>117
Tetraconazole 372>159 372>70
Thiophanate Methyl 343>311 343>151
Triadimenol 296,1>99 296,1>70
Trifloxystrobin 409,3>206 409,3>186

Uziimleri bandirilmanus (naturel) olarak kurutmak
icin higbir iglem uygulamadan betona serilerek 17 giin
boyunca gilines 1s18inda  kurumasi  saglanmustir.
Bandirilmis olarak kurutmak i¢in %5°lik potasa ¢ozeltisi
hazirlanmustir. Cozeltiyi hazirlamak igin 20 L suya 1 kg

Potasyum Karbonat (K,CO3) ve 200 g natiirel zeytinyagi
(%2-4 asitli) kullanilmistir. Hazirlanan ¢ozeltiye tiztimler
bandirilarak yikanmig ve betona serilmistir. Farkli
baglarin tiztimleri arasinda bandirmadan
kaynaklanabilecek kontaminasyondan dolayr her bag i¢in
yeni potasa ¢ozeltisi hazirlanmistir. Bu {iziimler 5 giin
boyunca giines 1s1ginda kurutulmustur.

Kurutulan ve yas iizlimlerin pestisit analizleri
Proanaliz Alasehir Ozel Gida Kontrol Laboratuari’nda
yapilmistir.

Laboratuvar Analizleri

Analiz  edilmesi  igin  laboratuvara  getirilen
numunelerin kaydi yapildiktan sonra homojenizasyon ve
ekstraksiyon birimine gonderilmistir. Laboratuvara gelen
2’ser kilogram yas liziim numuneleri sap ve ¢iiriik
kisimlart  ayrildiktan  sonra  karistirici/parcalayicida
(Homojenizator) partikiil boyutu 250 pm’den kiiciik
olacak sekilde pargalanarak homojenize edilmistir. Kuru
iziim numuneleri diisiik su igerikli olmalarindan kaynakli
pargalanirken 500 g {irlin tartilip ve tizerine 850 ml soguk
su eklenerek partikiil boyutu 250 um’den kiigiik olacak
sekilde homojenizatéor de parcalanarak homojenize
edilmistir. Tim numuneler EN 15662 QuEChERS
metoduna gore ekstrakte edilmistir. Bitkisel kokenli
gidalarda en yaygin olarak kullanilan bu metotla bir¢ok
pestisitin  ekstraksiyonunu yapmak miimkiindiir. Bu
metoda gore; homojenize edilmis yiiksek su icerikli
ornekten (yas liziim) 50 ml’lik santrifiij tlipii icerisine 10
g tartilmistir. Diisiik su igerikli 6rnekten (kuru iiziim) 13,5
g tartilmistir. 10 ml asetonitril eklenip 1 dakika
calkalanmistir. Tiip icerisine 4 g MgSO4 (Susuz), 1 ¢
NaCl, 1 g sodyum sitrat dihidrat, 0,5 g sodyum hidrojen
sitrat sesquihidrat tuzlar eklenip, 1 dakika calkalanmistir.
3000 rpm de 5 dk santrifiij edildikten sonra iist fazdan 6
ml  alimmistir.  Clean-up  (ekstraktin  istenmeyen
bilesiklerden arindirilmasi islemi) islemi i¢in st fazdan
alman 6 ml ¢6zelti yeni bir tiipe alinarak {izerine 0,9 g
MgSO4 ve 0,15 g PSA (Primer Seconder Amin) eklenip
30 sn calkalanmistir. Santrifiij islemi 3000 rpm 5 dk
yapildiktan sonra iist faz almip 0,45 um g¢apinda PTFE
(PoliTetraFloroEtilen) filtreden gegirilerek 1 ml’si viale
almmustir. LC-MS/MS cihazina verilmek {izere viallere
10 pl 9%5’lik  Asetonitril’de formik asit ¢ozeltisi
eklenmistir. Bu islemlerden sonra Agilent 1260 Infinity
LC, Agilent 6460 Triple Quadrupole LC/MS cihazinda
enjeksiyonlar gerceklestirilmistir.

EN 15662 QuEChERS metoduna gore diisiik su
icerikli numunelerin yani su oran1 %30’un altinda kalan
kuru gidalarda su oranlarinin %80’in iizerine ¢ikmast i¢in
homojenizasyon asamasinda 500 g {iiriin i¢in 850 ml
soguk su eklenmistir. Ekstraksiyon asamasinda 13,5 ¢
tartilmasinin  sebebi homojenizasyon igleminde 500 g
iirtine 850 ml su eklenmesinden dolayidir ve bu da 13,5 ¢
tartilan Ornegin 5 g numuneye karsilik gelmesinden
kaynaklidir. Yiiksek su igerikli numuneler 10 g tartilirken
su eklemesi yapilan diisiik su igerikli numunelerinin esas
agirlign 5 g’a tekabiil ettigi icin 1:1 oraninda seyrelmis
oldugundan cihazlarda analiz sonuclar1 degerlendirilirken
diisiik su igerikli numuneler i¢in iki katt sonug verilir.
Diisiik su igerikli gidalarda pestisit analizleri yapilirken
ekstraksiyon asamasinda ki bu degisiklikten kaynakli kuru
madde ya da nem tayini gibi analizlere ihtiyac
duyulmamaktadir (Anonim, 2008b).
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Tablo 2 LC-MS/MS cihazinin ¢alisma kosullar

LC-MS/MS

Kolon sicakligi (°C) 35
Solvent A

Solvent B Metanol
Gas Temp (°C) 300
Gas Flow (I/min) 11
Nebulizer (psi) 40
MS1-MS2 Heater (°C) 100
Capilary Voltage (nA) 3000
Enjeksiyon Hacmi (ul) 5

5 mM Amonyum Format (% 0,1 lik formik asitte (saf su ile) hazirlanmis)

HPLC pompa gradient programi

Akis Hiz1 (ml/dakika) Zaman (dakika) %A %B
0,6 0,0 80 20
0,6 0,2 80 20
0,6 1,5 30 70
0,6 6,0 5 95
0,6 7,5 5 95
0,6 7,6 80 20
0,6 10,5 80 20

Bu analizlerde LC-MS/MS cihazinda 60 adet pestisit
etken maddesi analiz edilmistir. Analiz edilen pestisitler
ve bunlara ait iyon gegisleri Tablo 1’de verilmistir.

Bu pestisitlerin segilmesinin sebebi Proanaliz Alasehir
Ozel Gida Kontrol Laboratuari’'nda 2014 yili iiziim
sezonunda gerceklestirilen 1311 adet {iziim analizinde
tespit edilmis olmalaridir. Analizlerin gerceklestirildigi
LC-MS/MS cihazma ait ¢alisma kosullar1 Tablo 2’de
belirtilmistir. Cihazda numune sonuglarinm
degerlendirmesi yapilirken matriks uyumlu kalibrasyonlar
kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

2015 yilinda Alagehir (Manisa) bolgesinde sultaniye
lizlimii yetistirilen 6 farkli bagdan hasat doneminde alinan
yas liziimlerin ve bunlarin bandirilmig ve bandirilmamis
olarak kurutulan kuru iiziimlerinin yapilan pestisit
analizleri sonuglari, pestisitlere ait isleme faktorleri, LOQ
(Limit of Quantification) ve Tirk Gida Kodeksi
Pestisitlerin Maksimum Kalti Limitleri Yonetmeligi’ne
gore MRL (Maximum Residue Level) degerleri 1. bag
icin Tablo 3°de; 2. bag i¢in Tablo 4’te; 3. bag i¢in Tablo
5’te; 4. bag i¢in Tablo 6’da; 5. bag icin Tablo 7°de ve 6.
bag icin Tablo 8’de verilmistir.

Yapilan analizler sonucunda elde edilen ham verilere
gore birinci bagda yas tizimde 6, natural kuru {iziimde 7,
potasali kuru {iziimde 12 adet olmak {izere totalde 12 adet
etken madde; ikinci bagda yas tiziimde 9, natural kuru
iiztimde 9, potasalt kuru tliziimde 10 adet olmak iizere
totalde 11 adet etken madde; iiclincii bagda yas iiztimde
10, natural kuru iizimde 11, potasali kuru iiztimde 11 adet
olmak iizere totalde 12 adet etken madde tespit edilmistir.
Dordiincii bagda yas tiziimde 7, natural kuru iiziimde 7,
potasali kuru tiziimde 8 adet olmak {izere totalde 8 adet
etken madde; besinci bagda yas iiziimde 7, natural kuru
iiztimde 8, potasali kuru iizimde 9 adet olmak iizere
totalde 9 adet etken madde ve altinc1 bagda yas iliziimde 6,
natural kuru tiziimde 8, potasali kuru tizimde 8 adet
olmak iizere totalde 9 adet etken madde tespit edilmistir.

Tespit edilen pestisit etken maddeleri arasinda kuru
iiztimlerde isleme faktorleri de devreye sokulduktan sonra

(Kuru {izimde tespit edilen ham sonuglarm isleme
faktoriine boliinmesi ile) birinci bagda chlorpyrifos ethyl
etken maddesi potasali kuru {iziimde; dordiincii bagda
chlorpyrifos ethyl etken maddesi potasali kuru iiziimde,
fenbutatin oxide etken maddesi yas {liziim, natural ve
potasali kuru iizimde; besinci bagda chlorpyrifos ethyl
etken maddesi potasali kuru iiziimde, fenbutatin oxide
etken maddesi yas iiziim, natural ve potasali kuru iiziimde,
pyrimethanil etken maddesi potasali kuru {iziimde MRL
(maksimum  kalintt  miktar1)  degerlerini  astig1
belirlenmistir.

2008 yilinda yapilan bir calismada, Ege Bolgesi’nin
en yogun iiziim iiretim alanlarindan olan izmir, Denizli ve
Manisa illerindeki konvansiyonel, entegre ve organik bag
alanlarmdan 6rnekler toplanmis 99 bagdan yas {iziim ve
74 bagdan kuru iliziim oOrnekleri alinmis 27 adet etken
maddenin analizi yapilmistir. Bu c¢alismada Gaz
kromatografisi - Kiitle Spektrometresi cihazi ile analiz
edilen toplam 173 ornekte, 99 yas {iziim Orneginin 17
tanesinde, 74 kuru iiziim 6rneginin 7 tanesinde MRL nin
iizerinde kalint1 tespit edilmistir. Organik ve entegre bag
alanlarindan alman &rneklerde pestisit kalintisina
rastlanmamustir (Ornek, 2008).

Yapilan bir diger calismada ise Ege Bolgesinde 99
farkli ciftlikten toplanan kurutulmus iiziim 6rneklerinde
26 cesit pestisit kalintist aragtirilmis ve chlorpyrifos
methyl, chlorpyrifos ethyl, deltamethrin, lambda-
cyholathrin, dichlofluanid, iprodione ve procymidone
pestisitleri tespit edilmistir. Sadece 7 6rnegin maksimum
kalint1 limitlerinden daha yiiksek seviyede kalint1 igerdigi
tespit edilmistir (Turgut ve ark., 2010).

Bu calismada ise hizli par¢alanma gosteren emamectin
benzoate ve imidacloprid haricindeki tiim pestisit etken
maddeleri tiztimler kurutuldugu zaman
konsantrasyonlarinda artis goOstermistir. Yas iiziim
analizlerinde LOQ degerleri altinda kalarak tespit
edilemeyen pestisitler bile {iziimlerin kurutulmasiyla
konsantrasyonlarinin artmasi sebebiyle tespit
edilebilmislerdir. Ancak kuru iiziim sonuglart igleme
faktorleri ile birlikte degerlendirildiginden MRL
limitlerini agmamiglardir.
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Tablo 3 Birinci bagdan alinan numunelerde tespit edilen pestisit kalintilart

Pestisit LQQ (p g/kg) Bifinci bagda{l alinan numun“elerde tespit c?dilen pestisiE kal}ntllarl (mg/ kg) MRL
YU KU YU KUN KOP iF KUN-IF KUP-IF  (mg/kg)

Boscalid 558 11,16 0,909 4,130 4,908 2409 1,721 2,045 5,000
Chlorpyrifos ethyl 1,04 2,08 - - 0,022 0,21 W - 0,105 0,010
Cypermethrin 269 5,38 - 0,030 0,044 330@ 0,009 0,013 0,500
Fenbutatin oxide 353 7,06 - - 0,008 4300 - 0,002 0,010
Fluopyram 358 7,16 0,044 0,170 0,260 2,90® 0,059 0,090 1,500
Indoxacarb 499 998 0,058 0,184 0,190 2,70® 0,068 0,070 2,000
Metrofenone 3,14 6,28 - - 0,020 0,67® - 0,030 7,000
Proquinazid 6,86 13,72 - - 0,042 313 - 0,013 0,500
Pyrimethanil 7,42 14,84 0,427 0,973 1,526 1,60® 0,608 0,954 5,000
Tebuconazole 7,10 14,20 - - 0,016 1,200 - 0,013 0,500
Tebufenpyrad 1,93 3,86 0,026 0,190 0,394 0,89 ® 0,213 0,443 0,500
Tetraconazole 526 1052 0,021 0,072 0,090 2,289 0,032 0,039 0,500

YU: Yas Uziim, KU: Kuru Uziim, KUN: Kuru Uziim Natural (Ham Sonuglar), KUP: Kuru Uziim Potasali (Ham Sonuglar), iF: Isleme Faktori (if),
KUN-IF: Kuru Uzim Natural (isleme Faktorlii Sonuglar), KUP-IiF: Kuru Uziim Potasali (isleme Faktorli Sonuglar), *Anonim (2017a), >Anonim

(1993), ®Anonim (2017b), *Anonim (2013)

Tablo 4 Ikinci bagdan alman numunelerde tespit edilen pestisit kalmtilari

Pestisit LQ'Q (ug/kg) Tki"nci bagdan Eﬂman numunel:;rde tespit ed'ilen pestisit !fallr'ltllal"l (mg{kg)' MRL
YU KU YU KUN KOP iF KON-iF KUP-IF  (mg/kg)

Azoxystrobin 790 1580 0,010 0,034 0,054 2,99 @ 0,011 0,018 2,000
Boscalid 558 11,16 0,020 0,130 0,154 2,40 @ 0,054 0,064 5,000
Chloroantraniliprole 783 1566 0,034 0,170 0,172 492® 0,035 0,035 1,000
Emamectin benzoate | 3,40 6,80 0,006 - - 5,00 © - - 0,050
Indoxacarb 499 9,98 0,013 0,036 0,042 2,70® 0,013 0,016 2,000
Methoxyfenozide 312 6,24 0,048 0,184 0,254 2,50 @ 0,074 0,102 1,000
Metrofenone 3,14 6,28 0,079 0,128 0,134 0,67® 0,191 0,200 7,000
Proquinazid 6,86 13,72 - 0,022 0,014 3,13® 0,007 0,004 0,500
Pyrimethanil 742 1484 1,167 1,824 1,912 1,60 1,140 1,195 5,000
Spirotetramat 315 6,30 0,131 0,594 0,476 3,679 0,162 0,130 2,000
Triadimenol 7,80 15,60 - - 0,020 597 ® - 0,003 2,000

YU: Yas Uziim, KU: Kuru Uziim, KUN: Kuru Uziim Natural (Ham Sonuglar), KUP: Kuru Uziim Potasali (Ham Sonuglar), iF: Isleme Faktorii (if),
KUN-IF: Kuru Uziim Natural (Isleme Faktorlii Sonuglar), KUP-IF: Kuru Uziim Potasali (Isleme Faktorlii Sonuglar), *Anonim (2017a), *Anonim

(2017b), ®Anonim (2015)

Tablo 5 Uciincii bagdan alinan numunelerde tespit edilen pestisit kalntilart

Pestisit LQQ (n g/kg) Ugﬂiincii bagdim alinan nurr}.unelerde tespi.t edilen pestisi} kahntllarl (mg/kg) MRL
YU KU YU KON KOP iF KON-iF KUP-IF  (mg/kg)

Ametoctradin 1,99 398 2,88 7,566 8,738 3350 2,259 2,608 6,000
Cyprodinil 7,80 15,60 0,193 0,272 0,434 2,00® 0,136 0,217 3,000
Dimethomorph 9,40 18,80 0,088 0,292 0,316 1,80 @ 0,162 0,176 3,000
Fenbutatin oxide 353 7,06 - 0,012 0,018 4300 0,003 0,004 0,010
Fludioxonil 6,90 13,80 0,111 0,139 0,152 1,08 @ 0,129 0,141 5,000
Fluopyram 358 7,16 0,048 0,174 0,180 2,90 @ 0,060 0,062 1,500
Imidacloprid 8,10 16,20 0,013 - - 1,05® - - 1,000
Indoxacarb 499 998 0,014 0,018 0,021 2,70® 0,007 0,008 2,000
Methoxyfenozide 312 624 0,224 0,681 0,724 2,50 W 0,272 0,290 1,000
Metrofenone 3,14 6,28 0,118 0,124 0,166 0,67® 0,185 0,248 7,000
Pyraclostrobin 369 7,38 - 0,008 0,014 2,87 ¢ 0,003 0,005 1,000
Pyrimethanil 7,42 1484 0,059 0,062 0,114 1,60 Y 0,039 0,071 5,000

YU: Yas Uziim, KU: Kuru Uziim, KUN: Kuru Uziim Natural (Ham Sonuglar), KUP: Kuru Uziim Potasali (Ham Sonuglar), IF: Isleme Faktorii (if),
KUN-IF: Kuru Uziim Natural (isleme Faktorlii Sonuglar), KUP-IF: Kuru Uziim Potasali (isleme Faktérlii Sonuglar), *Anonim (2017a), >Anonim

(1993), *Anonim (2017b)

Yapilan bir caligmaya goére Tokat il merkezindeki
pazar ve marketlerden toplanan 10 adet {iziim 6rneginde
chlorpyrifos, diazinon, dimethoate, iprodione ve
methidathion pestisitlerinin varlig1 arastirilmis ve miktar
analizleri gergeklestirilmistir. Ayrica bu pestisitlerin
yarilanma Omiirleri de ortaya konulmustur. Pazar ve
marketlerden toplanan yas ilizim Orneklerinin 2’sinde
dimethoate kalintisi, 1’inde diazinon kalintisi, drneklerin
timiinde ise methidathion kalintis1 kodekste belirtilen
MRL degerinden daha yiiksek tespit edilmistir. Glineste
kurutma islemi sonrasinda chlorpyrifos, diazinon ve
methidathionun yarilanma Omiirleri sirasiyla 5,64 giin,

6,42 giin ve 5,25 giin olarak hesaplanmistir. Dimethoate
ve iprodione’un gilineste kurutma sirasinda degisimleri 0.,
1., ve 2. derece hiz modellerine uyum gostermemistir. Bu
duruma gore iprodione miktarmda genel olarak bir artig
meydana gelirken, diger pestisitlerin miktarlarinda azalma
meydana geldigi gozlenmistir (Cing6z, 2013).

Kuru {iziim analizlerinde farkli kurutma yontemleri
g6z oniinde bulunduruldugunda potasali kurutulan kuru
iiziimlerde natural kurutulan kuru tiziimlere kiyasla daha
hizli kuruma gergeklestirerek {iriinlerde suyun hizla
uzaklagmasindan kaynakl daha yiiksek
konsantrasyonlarda pestisitler tespit edilmistir.
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Tablo 6 Dordiincii bagdan alinan numunelerde tespit edilen pestisit kalitilari

Pestisit LO“Q (p g/kg) Dérsliincii bagdeln alinan nun}unelerde tes;_)it edilen pestifit k.ahntllarl (mg/ kg) MRL
YU KO YU KUN KOP iF KUN-IF KUP-IF  (mg/kg)

Azoxystrobin 7,90 15,80 0,144 0,330 0,484 299@ 0,110 0,162 2,000
Chlorpyrifos ethyl 1,04 2,08 - - 0,006 0,21 W - 0,029 0,010
Emamectin benzoate | 3,40 6,80 0,014 0,010 - 5,00 ® 0,002 - 0,050
Fenbutatin oxide 353 7,06 0,113 0,288 0,646 4300@ 0,067 0,150 0,010
Methoxyfenozide 3,12 6,24 0,165 0,436 0,802 2,50 @ 0,174 0,321 1,000
Metrofenone 3,14 6,28 0,080 0,158 0,184 0,67® 0,236 0,275 7,000
Penconazole 7,50 15,00 0,024 0,034 0,054 1,25 @ 0,027 0,043 0,200
Pyrimethanil 7,42 1484 0,476 0,667 0,844 1,60 Y 0,417 0,528 5,000

YU: Yas Uziim, KU: Kuru Uziim, KUN: Kuru Uziim Natural (Ham Sonuglar), KUP: Kuru Uziim Potasali (Ham Sonuglar), IF: Isleme Faktorii (if),
KUN-IF: Kuru Uzim Natural (isleme Faktorlii Sonuglar), KUP-IiF: Kuru Uziim Potasali (Isleme Faktorlii Sonuglar), *Anonim (2017a), >Anonim

(1993), ®Anonim (2017b), *Anonim (2015)

Tablo 7 Besinci bagdan alinan numunelerde tespit edilen pestisit kalintilari

Pestisit LQ'Q (ug/kg) Be§inci bagdan"ahnan numu{lelerde tespit'edilen pestisit"kal}ntllarl (mg/kg) MRL
YU KU YU KUN KUOP iF KON-iF KUP-IF  (mg/kg)

Azoxystrobin 7,90 15,80 0,239 1,102 1,224 2,99 0,369 0,409 2,000
Chloroantraniliprole | 7,83 15,66 0,045 0,296 0,341 4,92® 0,060 0,069 1,000
Chlorpyrifos ethyl 1,04 2,08 - - 0,004 0,21® - 0,019 0,010
Emamectin benzoate | 3,40 6,80 0,037 0,022 0,014 5,00 © 0,004 0,003 0,050
Fenbutatin oxide 353 7,06 0,012 0,100 0,174 4300@ 0,023 0,040 0,010
Methoxyfenozide 3,12 6,24 - 0,008 0,044 2,50 @ 0,003 0,018 1,000
Metrofenone 3,14 6,28 0,290 0,376 0,404 0,67® 0,561 0,603 7,000
Proquinazid 6,86 13,72 0,032 0,144 0,182 3,13® 0,046 0,058 0,500
Pyrimethanil 7,42 14,84 2,968 7,786 8,510 1,60 @ 4,866 5,319 5,000

YU: Yas Uziim, KU: Kuru Uziim, KUN: Kuru Uziim Natural (Ham Sonuglar), KUP: Kuru Uziim Potasali (Ham Sonuglar), IF: isleme Faktorii (if),
KUN-iF: Kuru Uziim Natural (isleme Faktérlii Sonuglar), KUP-IF: Kuru Uzim Potasah (isleme Faktorlii Sonuglar), *Anonim (2017a), Anonim

(1993), *Anonim (2017b), *Anonim (2015)

Tablo 8 Altinci bagdan alman numunelerde tespit edilen pestisit kalintilar

Pestisit LOQ (ng/kg) Altinci bagdan alinan numunelerde tespit edilen pestisit kalntilari (mg/kg) MRL
YU KU YU KON KUP iF KUN-IF KUP-IF  (mg/kg)

Boscalid 558 11,16 - 0,048 0,058 2409 0,020 0,024 5,000
Cyprodinil 7,80 15,60 0,231 0,388 0,432 2,00® 0,194 0,216 3,000
Deltamethrin 2,66 5,32 - 0,018 0,028 3,60© 0,005 0,008 0,200
Emamectin benzoate | 3,40 6,80 0,007 - - 5,00 © - - 0,050
Methoxyfenozide 3,12 6,224 - 0,012 0,038 2,50 @ 0,005 0,015 1,000
Myclobutanil 8,90 17,80 0,080 0,214 0,310 6,29 @ 0,034 0,049 1,000
Pyrimethanil 742 14,84 0,877 1,168 1,408 1,60® 0,730 0,880 5,000
Tetraconazole 526 10,52 0,013 0,048 0,059 2,28@ 0,021 0,026 0,500
Triadimenol 7,80 15,60 0,021 0,064 0,094 5,97 ® 0,011 0,016 2,000

YU: Yas Uziim, KU: Kuru Uziim, KUN: Kuru Uziim Natural (Ham Sonuglar), KUP: Kuru Uziim Potasali (Ham Sonuglar), IF: isleme Faktorii (If),
KUN-iF: Kuru Uziim Natural (Isleme Faktorlii Sonuglar), KUP-IF: Kuru Uziim Potasali (isleme Faktorlii Sonuglar), *Anonim (2017a), *Anonim

(2017b), *Anonim (2013), *Anonim (2017c), °Anonim (2015)

Potasyum karbonat — zeytinyagi karisiminin (potasa);
olusturdugu tuz reaksiyonu sonunda sabuna doniiserek
tiziim kabugu tizerindeki pus tabakasmi yikamakta, tane
iizerinde porlu (delikli) bir yap1 olusturarak kurumanin
cabuklagmasina yardimci olarak renk esmerlesmelerinin
de Oniine gecmektedir. Ayni zamanda olusan sabun
yapinin hidrofilik karakterde olmasi nedeni ile taneden su
kaybi da kolaylasmaktadir (Akdeniz, 2011).

Sonu¢ olarak pestisitlerin yapilarindan kaynakli
parcalanma ve yarilanma Omiirleri  degiskenlik
gosterebilmektedir. Ancak yas liziim ve kurutulmus
iiztimlere uygulanmig bu pestisitler i¢in degerlendirme
yapmak gerekirse, kurutulduklar1 zaman yasanan hizli su
kaybindan dolay1 pestisit konsantrasyonlar1 artmaktadir.
Her ne kadar kuru iiziimler isleme faktorleri ile carpilarak
sonu¢ verilmesinden kaynaklt MRL limitlerini ¢ok fazla
asmamis olsalar da bu sekilde yiiksek konsantrasyonda
pestisit igeren gidalarla beslenmek yakin gelecekte insan
ve cevre sagligi agisindan onemli zararlar doguracagi
asikardir.

2011 yilinda yapilan bir ¢alismada Ege Bolgesinde 3
farkli alandaki toplam 99 farkli ¢iftlikten sofralik tiziimler
toplanmig ve pestisit kalintilar1 incelenmistir. Pestisit
kalintilarma sadece konvensiyonel tarim uygulamasi
yapilan c¢iftliklerde rastlanirken organik tarim ve entegre
miicadele yapilan ciftliklerde pestisit kalintilarina
rastlanmamistir (Turgut ve ark., 2011).

Bu sebeplerden dolayr miimkiinse organik ve entegre
miicadele yapilan iiretim alanlarindaki tirtinler ve natural
kurutma ile kurutulan gidalar daha saglikli bir yagam i¢in
tercih sebebi olmalidir.
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