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MAKALE BILGISI OZET
Bu calismada, Dogu Akdeniz Tarim Havzasinda bazalt, serpantin ve kiregtasi ana
Arastirma Makalesi materyalleri tizerinde olugmus topraklarda gidya (% 0, 1, 2, 4) ve azot (0, 70, 140 ve 210
} mg kg™ uygulamalarimin kirmiz1 biber bitkisi ve farkli toprak cesitleri {izerine etkileri
Gelis 02 Mart 2017 incelenmistir. Arastirmada, vejetatif gelisim bakimindan gidya uygulamalarinda bitki

Kabul 05 Haziran 2017 agirhklarindaki  artig istatistiksel olarak Gnemli bulunmustur. Ancak, gidya

) uygulamalarimin meyve verimi iizerine 6nemli bir etkisi gozlemlenmemistir. Diger
Ar_1ahtar Kelimeler: yandan, 140 mg kg ve 210 mg kg* azot dozlarinda bitki ve meyve agirliklarinda 6nemli
Gidya oranda artiglar goriilmistiir. Farkli topraklarda yetistirilen kirmizi biber bitkilerindeki

Azot morfolojik degisimler bakimindan en yiiksek bitki boyu ve en yiiksek bitki agirlig
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. bazaltik topraklarda, en yiiksek meyve agirligt serpantinli topraklarda ve en yiiksek
Serpantin Lo . e O
Kirectast meyve sayisi kiregli topraklarda yetisen bitkilerde dlgiilmiistiir.
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Effect of Gyttja and Nitrogen Applications on Plant Growth of Red Pepper (Capsicum annum L.) in the Soils
Formed on the Different Parent Materials

ARTICLE INFO ABSTRACT
This study was carried out to determine the effects of gyttja (0, 1, 2, and 4%) and nitrogen
Research Article (0,70, 140, and 210 mg kg™) applications on the growth and nutrient uptake of red pepper
plants grown in the soils formed on the different parent materials (basalt, serpantine and
Received 02 May 2017 limestone) which had been taken from the East Mediterranean Agricultural Basin. The
Accepted 05 June 2017 findings showed that plant biomass significantly increased, but fruit yield was not
affected with gyttja applications. On the other side, nitrogen applications at 140 mg kg™
é%frds; and 210 mg kg™ doses significantly increased biomass and fruit weights. Among the soils

formed on different parent materials, in case of plant morphological variations plant

gitm&e” heights and biomass weights were highest in the basaltic soils while the highest fruit
SearS;entine weight was measured for serpantine soils, and the highest harvested number of fruits were
Limestone measured for limestone soils.
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Giris

Geleneksel tarimsal {iretim ydntemlerinde yogun
kimyasal giibre kullanimma dayanan bitki besleme
islemleri  gerceklestirilmektedir. Bu  bitki besleme
islemleri, ¢evresel anlamda bir kirlilige neden olmakta ve
dogal dengeyi ve tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilirligini
tehdit etmekle birlikte, dogal kaynaklarin gelecek
nesillere ulastirilmasini zorlagtirmaktadir. Bu anlamda,
destekleyici bitki besleme sistemleri kapsaminda dogal
organik materyallerin kullanimi1 giindeme gelmektedir.
Bhuiyan (2001)’in da belirttigi gibi destekleyici bitki
besleme sistemlerinin kullanimi ile organik giibrelerin
kimyasal giibreler ile uygun bilesimlerinin olusturularak
uygulanmasi ve kimyasal giibre kullanimimin azaltilmasi
amaclanmaktadir. Bu amaci yerine getirmek i¢in uygun

olan organik kaynaklar ve toprak diizenleyiciler
kullanilarak, siirdiiriilebilir ve ¢evreci bir tarimda
kimyasal  giibrelere  olan  bagliligin  azaltilmasi
hedeflenmektedir.

Mylinska  (2001), gidya materyalini  bocek
iskeletlerinin kitin kalintillari, yumusakca kabuklari,
yiksek  Dbitkilerin polen ve sporlari, plankton

parcaciklarmm bir karisimindan olusan agik veya koyu
renkli komprojenik bir depozit olarak tanimlamistir.
Gidya materyalinin, yiiksek oranda humik ve fulvik asitler
icermesi, organik madde kapsammim yiiksek olmasi ve
kaynaklarinin iilkemizde ¢ok¢a bulunmasi, organik tarim
icin kullanim olanagina sahip dogal bir materyal
oldugunu gostermektedir. Gidya materyali, yagish
bolgelerde bitki bollugu yiiziinden 6trofik, oksijeni az
olan ve gdl diplerinde ¢iiriimiis maddelerin ¢oziilmesiyle
olusmus, plastik yapili, organik maddesi kolay taninan ve
bol miktarda organizma artif1 iceren sedimenter
birikimler seklinde ifade edilmektedir (Bates ve Jackson,
1980). Diger yandan yiiksek oranda hiimik ve fulvik
asitler ile organik madde igermesi, gidyanmn bir toprak
diizenleyici olarak kullanimini giindeme getirmektedir.
Yiiksek miktarda kimyasal giibre kullanimmin insan

saghigimi  tehdit edecek sonuglar  dogurabilecegi
bilinmektedir.  Ozellikle, azotlu giibrelerin  fazla
kullanilmast  durumunda yapraktaki nitrat miktari

cogunlukla yapragi yenen sebzelerde insan sagligina zarar
verecek diizeylere ulagmaktadir (Roorda van Eysinga,
1984). Karaca ve ark., (2006) gidya uygulamalarinin
yalnizca topraklart kimyasal ve biyolojik yonden
iyilestirmedigini, ayn1 zamanda agir metallerin (Cd, Pb,
Ni, Zn) toprak tarafindan adsorbsiyonunu sagladigi ve
toprak organik madde igerigini arttirdigini da tespit
etmislerdir. Rytelewski (1969) farkli dozlarda gidya
uygulamalarmin aci baklanin verimine olan etkilerini
inceledigi c¢alismasinda, gidyanin giibrelerle beraber
uygulanmasmda, verimde 43 kg/da’lik bir artis elde
edilmesine karsin, giibresiz uygulanan gidyada 25 kg/da
irtin artist oldugunu bildirmistir. Reganold (1988)
organik tarim uygulamalarmin toprak oOzelliklerine
etkilerini inceledigi bir ¢alismasinda, topraklarin fiziksel

ve kimyasal oOzelliklerindeki iyilesme ile birlikte,
biyokiitle degerinin de Onemli diizeyde arttigini
belirlemistir.

Bu arastirmada, dogal organik bir materyal olan
gidyanin organik bir giibre olarak kullanilmasi ile
kimyasal giibrelerin kullanimmin sinirlandirilacagr ve

zararll etkilerinin en aza indirilecegi diisiiniilmektir. Bu
dogrultuda, Dogu Akdeniz Havzasi’ndan alinan bazalt,
serpantin ve kirectasi ana materyalleri iizerinde olusan
topraklara artan oranlarda gidya ve azotlu giibre
uygulamalarinin kirmizi biber bitkisi gelisimine etkisi
arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Denemede, Dogu Akdeniz Havzasi'nda yaygin olarak
bulunan serpantin, bazalt ve kirectasi ana materyalleri
iizerine olugmus ii¢ farkli toprak ¢esidi yetistirme ortami
olarak kullanilmistir. Serpantin ve bazalt topraklar
Islahiye ilgesinden, kirecli topraklar ise Kahramanmaras
ilinden alinmistir. Calismada kullanilan gidya materyali
Kahramanmaras iline bagli Afsin-Elbistan komiir
havzasindan almmistir. Havza, 38°36 kuzey enlemi ve
37°56 dogu boylaminda bulunmaktadir. Bolgede
yiikseklikleri 3000 m’ye wulasan ve Giineydogu
Toroslar’in uzantilar1 olan daglar ile bunlar arasinda kalan
¢okiintii ovalar1 yer almaktadir. Elbistan Ovasi'nin yer
aldigi  ¢okiintii  bolgesi denizden 1100-1200 m
yiiksekliktedir. Elbistan-Goksun-Afsin ovalarmm kuzey
ve kuzey batisindaki 120 km?’lik bir alana yayilan komiir
havzasi, Tirkiye'nin en biiyik linyit rezervini
olusturmaktadir (Gemici ve ark., 1997). Deneme bitkisel
materyali olarak biber (Capsicum annum L.), ¢esit olarak
ise bolgede yaygin olarak iiretimi yapilan ve “maras
biberi” olarak bilinen ac1 kirmizi biber kullanilmastir.

Deneme materyali olarak kullanilan farkli ana
materyaller iizerinde olusan toprak orneklerinde; pH
saturasyon c¢amurunda pH metre ile (Black, 1965),
elektriksel iletkenlik tuz kopriisii ile (Richards, 1954),
kire¢ Scheibler kalsimetresi ile (Giilgur, 1974), organik
madde yas yakma yontemiyle (Nelson ve Sommers,
1996), bitkiye yarayish Kalsiyum (Ca), Magnezyum
(Mg), Potasyum (K) ve Sodyum (Na) 1 N Amonyum
Asetat ile (Helmke ve Sparks, 1996), Fosfor (P) elementi
Kuo (1996) tarafindan tanimlanan yontemle ve mikro
elementler DTPA yontemi ile (Lindsay ve Norvell, 1978)
belirlenmistir (Cizelge 1).

Gidya materyalinde pH, EC, kire¢ ve organik madde
analizleri yukarida belirtilen yontemlerle
gerceklestirilmistir.  Gidya materyalinin  pH'st 7,70,
elektriki iletkenligi 0,86 dS m?, kireg orani %38,8 ve
organik madde icerigi %42,1 olarak Ol¢iilmiistiir. Hasat
sonrasi, alinan bitki 6rnekleri Jones ve Case (1990)
tarafindan tanimlanan HNO; ve HCIO, metodu
kullanilarak yapilan yas yakma islemi ile analize hazir
hale getirilmistir. Elde edilen siiziikklerde Ca, Mg, Na, K,
Fe, Zn, Cu, Mn konsantrasyonlar1 atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde  (Perkin ~ Elmer  3110), P
konsantrasyonlar1 ise Kuo (1996)'nun bildirdigi iizere
vanadomolibdafosforik ~ asit  kullanilarak ~ UV-VIS
spektrofotometresinde belirlenmistir.

Serpantin, bazalt ve kirectasi ana kayalar1 lizerinde
olusan topraklara agirlik hesabina gore 4 farkli gidya dozu
(% 0, 1, 2 ve 4) ve 4 farkli azot dozu (0, 70, 140 ve 210
mg kg™) uygulanmustir. Saksilara toprak-gidya karisimlari
eklendikten sonra, kirmizi biber tohumlar1 ekilerek iizeri
toprakla ortiilmiistiir. Ornekler iizerine ekimle birlikte
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azotun 1/371 (%33 N igeren Amonyum Nitrat) ve 35 mg
kg" fosfor (TSP giibresi ile) taban giibresi olarak
verilmigtir. Bitkiler gelistikten ve belli bir biiyiiklige
olustuktan sonra 2 bitki/saks1 kalacak sekilde seyreltme
islemleri gerceklestirilmis ve azotun geri kalan kismi
amonyum nitrat (%33 N) formunda 2’ye boéliinerek
verilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseni

seklinde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Uygulamalarin,
kirmiz1 biber bitkisinin verim ve kalite 6zellikleri iizerine
etkisi SPSS programmda ANOVA ve Duncan ¢oklu
karsilagtirma testleri ile yapilmistir. Uygulamalar %S5
o6nem diizeyinde istatistiksel olarak birbirinden farkl
(P<0,05) kabul edilmistir.

Cizelge 1. Deneme kurulmadan dnce ¢alisma topraklarina ait analiz degerleri

Toorak H EC CaCO; OM Ca Mg Na K P Fe Zn  Cu Mn
P PR "asmy %) %) (mg kg
Serpantin | 7,01 1,56 0,86 1,65 1441 3979 27,2 255 12,2 16,7 2,2 04 17,3
Kiregtasi 7,72 1,56 3,21 1,30 5485 154 442 201 1,1 7,8 24 26 13,1
Bazalt 6,61 1,19 2,96 1,80 1777 359 355 191 174 141 39 18 159

Bulgular ve Tartisma

Bu denemede elde edilen bulgular ana materyal, gidya
ve azot uygulamasi gibi ayrimli ¢aligma konularinin hasat
sonrasi toprak ozelliklerine, bitki verimine ve bitki besin
maddeleri igerigine etkilerini inceleyecek sekilde
diizenlenmistir.

Ana Materyallerin Toprak ve Bitki Ozellikleri Uzerine
Etkileri

Uygulamalarin hasat sonrasi farkli ana materyallere
sahip topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri
tizerine olan etkisi Cizelge 2 ve 3’de verilmistir.
Istatistiksel olarak karsilastirilma yapilmamis olsa da,
gidya ve azotlu gilibre uygulamalarinin farkli ana
materyale sahip topraklarin hasat sonrasi dlciilen pH’lar1
tizerine olan  etkileri incelendiginde, uygulama
yapilmamis topraga gore (Cizelge 1) serpantin ve
kiregtag1 tizerinde olusan topraklarin pH’larinda (7,31,
8,01) bazalt topragina gore (6,61) bir artig egilimi oldugu
gozlemlenmistir (Cizelge 2). Bu sinirli veri dnemli dl¢iide
kireg igeren (drnegimizde %38,8) gidyanmn pH {iizerine
etkisinin asidik topraklarda daha az olacaginin bir
gostergesi  olarak kabul edilebilir. Hasat sonrasinda
oOlgiilen toprak pH degerlerine gore, bazalt iizerinde
olusan topraklar en diisiik pH’ya ve kiregtas1 iizerinde
olusan topraklar ise en yliksek pH degerlerine sahiptirler.
Benzer sekilde topraklarin elektriksel iletkenlik degerleri
(EC) ve kireg igerikleri de sirasiyla bazalt, serpantin ve
kirectasi iizerinde olusan topraklarda istatistiksel olarak
onemli artis gostermislerdir. Ozellikle gidya uygulamalar
ile topraklarin organik madde igerikleri (OM) artmis ve
bu artis yiliksekten diisiige serpantin, bazalt ve kiregtasi
(%4,08, 2,85, 2,57) fizerinde olusan topraklar igin
gerceklesmistir. Topraklarin katyon degisim kapasiteleri
(KDK) en vyiiksek kirectasi lizerinde olusan topraklarda
(33,96 meq 100g™) tespit edilmis, daha sonra sirasiyla
serpantin ve bazalt (28,82, 25,02 meq 100g™) topraklart
i¢in Olglilmiistiir.

Baglangicta topraklarda bitkice alinabilir fosfor
noksan oldugu igin (Cizelge 1) her saksiya 35 mg kg™
fosfor uygulamasi yapilmistir. Bu da topraklarda bitkice
almabilir  fosfor degerlerinin  yiikselmesine neden
olmustur (Cizelge 3). En yiiksek yarayisli fosfor bazalt
iizerinde olusan topraklarda olgiiliirken (37,62 mg kg™),
bunu serpantin izlemis (27,60 mg kg') ve en diisiik
degerler de kirectas iizerinde olusan topraklarda (9,86 mg
kg'l) belirlenmistir. Kirectasi {izerinde olusan topraklarda,

hasat sonu 6lgiilen yetersiz bitkice alinabilir fosfor icerigi,
bitkinin almi ve fosforun zor ¢6ziinen formlara
dontismesi ile agiklanabilir. Zhou ve Li (2001)'nin de
belirttigi gibi o6zellikle pH 7'den sonra topraklarda
fosforun kalsiyumla reaksiyona girerek zor c¢oziinen
tuzlar1 olusturmas: neticesinde ortaya fosfor noksanliklar
cikmaktadir. Topraklar bitkiye yarayish potasyum
acisindan incelendiginde, serpantin iizerinde olusan
topraklar en yiiksek degerlere ve bazalt lizerinde olusanlar
ise en disiik degerlere sahiptirler. Yarayisli Mg’ nin
serpantin iizerinde olusan topraklarda diger topraklara
gore ¢ok daha yiksek oldugu ve Yilmaz ve ark.
(2005)'nin da belirledigi gibi serpantin iizerinde olusan
topraklarn  diisik Ca/Mg oranina sahip olduklar
goriilmektedir (Cizelge 3). Olgiilen mikro elementler
acisindan bitkiye yarayish Fe, Zn ve Mn degerleri genel
olarak en yiiksek bazalt lizerinde olusan topraklarda, en
diisiik degerler ise kiregtasi iizerinde olusan topraklarda
Ol¢lilmiistiir. Bitkiye yarayisli Cu ise en yiiksek kirectasi
iizerinde olusan topraklarda, en diisiik ise serpantin
iizerinde olusanlarda oOl¢iilmiistir (Cizelge 3). Benzer
olarak, Atalay (2006)'da topraktaki besin maddelerini
veya topragin genel kimyasal yapisini ana kaya veya
depolardan kaynaklanan mineral elementlerin
olusturdugunu ve bu minerallerin ana kayanin bilesimine
bagli olarak yer yer onemli degisimler gosterdigini
belirtmistir.

Farkli  topraklarda  yetistirilen kirmizi  biber
bitkilerindeki morfolojik degisimlere bakildiginda, en
yiiksek bitki boyu (41,25 cm) ve en yiiksek bitki agirhig
(11,17 g) bazaltik topraklarda, en yiiksek meyve agirligi
(15,79 g) serpantinli topraklarda ve en yiiksek meyve
sayist (8,26 g) kirecli topraklarda yetistirilen bitkilerde
Ol¢tilmiistiir (Cizelge 4).

Farkli topraklarmn bitki yapraklarinin elementel
konsantrasyonlar1  iizerine  etkileri  incelendiginde,
kiregtagt ve bazalt ana kayalar1 {izerinde olusan

topraklarda yetistirilen kirmizi biber bitkisi yapraklarinda
P (0,58, 0,60 mg kg?) ve K (1,50, 1,56 mg kg?)
miktarlarinin, serpantin ana kayasi {izerinde olugan
topraklarda yetistirilen bitkilerdeki P ve K miktarlarina
(0,50, 1,13 mg kg™) gore daha yiiksek oldugu, ancak
kendi aralarinda o6nemli bir fark bulunmadig
goriilmektedir.  Aralarinda  bitki fosfor igerigince
istatistiksel olarak fark olsa dahi, iic ana materyal
iizerinde de olusan topraklarda yetisen bitkilerin P
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icerikleri yeterli seviyededir. Serpantin iizerinde olusan
topraklarda bitkice almabilir K istatistiksel olarak en
yiiksek olmasina ragmen, bu topraklarda yetisen kirmizi
biber bitkilerinin K igerikleri diger topraklarda yetisen
bitkilere gore daha diisiik bulunmustur. Bu durumun,
serpantin iizerinde olusan topraklarda diger topraklara
oranla Olglilen ¢ok yiiksek bitkice almnabilir Mg’den
kaynaklandigi  disiiniilmektedir. Kiregli topraklarda
yetistirilen kirmizi  biber bitkisi yapraklarinda Ca
miktarinin istatistiki olarak serpantinli ve bazaltik
topraklarda yetistirilen bitkilere gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Serpantinli topraklarda yetisen bitkilerde
Mg elementi (%0,84), kiregli ve bazaltik topraklarda

yetistirilen bitkilere nazaran (%0,38, 0,47) daha yiiksek
Olclilmiistiir. Kiregli ve bazaltik topraklarda yetisen
bitkilerde Na elementi (228,64, 242,77 mg kg™
serpantinli topraklardaki bitkilere gore (169,41 mg kg™)
daha yiiksek belirlenmistir. Cu, Zn ve Fe elementlerinde
en yiiksek degerler kiregli topraklarda yetisen bitki
yapraklarinda (16,95, 66,59, 432,06 mg kg™) bulunurken,
Mn elementi bazaltik topraklarda yetistirilen bitki
yapraklarmda (155,01 mg kg') kiregli ve serpantinli
topraklarda yetistirilen bitki yapraklarma gore (96,72,
62,21 mg kg™') daha yiiksek degerlerde bulunmustur

(Cizelge 5).

Cizelge 2 Hasat sonrasi farkli topraklarin pH, EC, CaCO3; ve OM flizerine etkilerinin ¢oklu karsilagtirma testi (Duncan

Testi) sonuglari

Toprak pH EC(dS m™) CaCO3(%) OM(%) KDK(cmol, kg™)
Serpantin 7,31° 1,68 2,66 4,08° 28,82°
Kirectast 8,01% 2,017 3,12° 2,57° 33,962
Bazalt 6,61° 1,04° 2,38° 2,85° 25,02°

Aymi siitun igerisinde ayni sembol ile gosterilen ortalama degerler Duncan testine gore P<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak birbirinden farkl1 degildir.

Cizelge 3 Hasat sonrasi farkli topraklarin elementel konsantrasyonlar iizerine etkilerinin ¢oklu karsilastirma testi

(Duncan Testi) sonuglari

Topraklarda Elementel Olgiimler
Toprak P K Ca Mg Na Cu Zn Mn Fe
(mg kg™)
Serpantin | 27,60 187,41*  3585,90°  3183,95° 37,60° 1,13° 2,60° 16,82°  15,87°
Kirectasi 9,86° 165,42°  5809,50°  160,33° 47,168 2,290 249"  1181° 6,98"
Bazalt 37,62° 142,43°  3230,95° 360,90 37,31° 1,89° 425"  18,84°  16,28°

Ay siitun igerisinde aym sembol ile gdsterilen ortalama degerler Duncan testine gore P<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 4 Farkli topraklarin bitki morfolojik 6zellikleri {izerine etkilerinin ¢oklu karsilagtirma testi (Duncan Testi)

sonuglari
Toprak Bitki Boyu Bitki Agirlig: Meyve Agirlig: Meyve Sayilari
(cm) 9 (adet)
Serpantin 28,62 9,14° 15,79 6,44
Kirectasi 28,04 7,29° 7,84° 8,26
Bazalt 41,25° 11,17 12,73 5,10°

Ay siitun igerisinde aym sembol ile gdsterilen ortalama degerler Duncan testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 5 Farkli topraklarin yapraklarda elementel konsantrasyonlar iizerine etkilerinin ¢oklu karsilagtirma testi

(Duncan Testi) sonuglari

P K Ca Mg Na Cu Zn Mn Fe
Toprak ) (mgkg?)
Serpantin | 0,50° 1,13° 1,49° 0,84 169,41°  8,02° 16,71° 62,21° 300,22°
Kirectasi | 0,58 1,50 2,03 0,38° 228,64°  16,95° 66,59 96,72 432,06°
Bazalt 0,60 1,56 1,50° 0,47° 242,77°  11,80° 51,56" 155,017  343,35°

Ay siitun igerisinde aym sembol ile gosterilen ortalama degerler Duncan testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 6 Farkli gidya dozlarmin topraklarda pH, EC, CaCO3; ve OM iizerine etkilerinin ¢oklu karsilastirma testi

(Duncan Testi) sonuglari

. EC CaCO, oM KDK
Gidya Dozu (%) pH (ds mY) %) %) (cmol, kg™

0 7,22° 1,62 1,87° 2,66° 27,80°

1 7,32° 1,55 2,06° 2,94¢ 30,04°

2 7,31° 1,58 2,80° 3,33° 29,53%

4 7,39 1,56 4,28 3,75 29,70°

Ay siitun igerisinde ayn1 sembol ile gosterilen ortalama degerler Duncan testine gore P<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir.
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Cizelge 7 Farkli gidya dozlarinin topraklarda elementel konsantrasyonlar {izerine etkilerinin ¢oklu karsilastirma testi

(Duncan Testi) sonuglari

Gidya Dozu P K Ca Mg Na Cu Zn Mn Fe
(%) (mg kg™
0 23,83°  165,59® 2838,39° 1260,18  39,41° 1,76 2,98 16,68° 13,64
1 24,09°  172,39* 4362,75° 1177,67  40,19® 1,83 3,16 16,10® 12,58
2 24,93"  159,35° 4608,19° 1293,02  41,82° 1,72 3,18 15,23° 13,06
4 27,28°  163,02* 5025,80* 1209,39  41,34° 1,76 3,13 15,29 12,89

Ay siitun icerisinde aym sembol ile gosterilen ortalama degerler Duncan testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 8 Farkli gidya dozlarinin bitki morfolojik 6zellikleri iizerine etkilerinin ¢oklu karsilastirma testi (Duncan Testi)

sonuglari
Gidya Dozu Bitki Boyu Bitki Agirlig: Meyve Agirlig: Meyve Sayilari
% (cm) (9 (adet)
0 32,06ab 8,86b 12,60 6,64
1 31,17b 8,13b 11,46 7,02
2 34,05a 9,36ab 11,33 6,42
4 33,26ab 10,44a 13,10 6,31

Ay siitun igerisinde aym sembol ile gosterilen ortalama degerler Duncan testine gore P<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 9 Farkli gidya dozlarmmin yapraklarda makro ve mikro element konsantrasyonlar1 {izerine etkilerinin ¢oklu

karsilagtirma testi (Duncan Testi) sonuglari

Gidya Dozu P K Ca Mg Na Cu Zn Mn Fe
(%) (%) (mg kg™
0 0,49 1,39% 1,48 0,57 185,94° 12,09 51,54* 106,18 359,02
1 0,57 1,57 1,73® 0,57 214,75 12,99 44,13 102,52 397,52
2 0,61° 1,29° 1,68% 0,56 216,94 13,90 46,50 109,22 333,63
4 0,57 1,33° 1,81° 0,56 236,80° 10,86 37,64° 100,67 344,00

Ay siitun igerisinde aym sembol ile gdsterilen ortalama degerler Duncan testine gore P<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 10 Farkli azot dozlarmin bitki morfolojik 6zellikleri iizerine etkilerinin ¢oklu karsilastirma testi (Duncan Testi)

sonuglari
Azot Dozu Bitki Boyu Bitki Agirlig: Meyve Agirlig: Meyve Sayilari
(mg kg™) (cm) (9) (adet)

0 32,65 7,72° 6,42° 7,48°

70 31,22 8,04 10,97° 6,90

140 33,63 10,19 15,13 6,10

210 33,03 10,84° 15,98 5,91°

Ay siitun igerisinde aym sembol ile gdsterilen ortalama degerler Duncan testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 11 Farkli azot dozlarinin yapraklarda elementel konsantrasyonlar iizerine etkilerinin ¢oklu karsilastirma testi

(Duncan Testi) sonuglari

Azot Dozu P K Ca Mg Na Cu Zn Mn Fe
(mg kg™ (%) (mg kg™)
0 0,69° 1,52 1,34° 0,54 189,52°  14,42° 58,37° 107,66 401,17
70 0,55 1,38 1,812 0,58 219,02°  13,31® 53,76° 112,10  432,30°
140 0,50° 1,34 1,83 0,57 224,86°  11,18°  41,93° 100,14  302,66"
210 0,49 1,33 1,702 0,57 221,02°  10,21° 25,76° 98,69 298,05°

Ay siitun igerisinde aym sembol ile gdsterilen ortalama degerler Duncan testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak birbirinden farkli degildir.

Gidya Uygulamalanimn Toprak ve Bitki Ozellikleri
Uzerine Etkileri

Gidya uygulamalar1 ile toprak pH’larinda, kire¢ ve
organik madde oranlarinda 6nemli artislar oldugu, en
yiiksek toprak pH’sina (7,39), kire¢ miktarina (%4,28) ve
organik maddeye (%3.75) % 4 gidya dozunda ulasildig1
gorlilmektedir. Diger yandan gidya uygulamalar1 ile
katyon degisim kapasitesinde kontrole gore artis oldugu,
ancak uygulama dozlar1 arasinda bir fark olmadigi
anlasilmaktadir. Dostal (2002) topraklarm organik madde
dengesinin tarimda  siirdiiriilebilirliligin -~ 6nemli  bir
gostergesi oldugunu bildirmistir. Leaungvutivirog ve ark.
(2004)’1 da kimyasal giibre ve organik materyal ilavesinin

toprak ozellikleri, misir verimi ve kalitesini inceledikleri
arastirmalarinda, organik materyal ilavesinin topraklarda
organik madde miktarini arttirdigint bildirmislerdir. Bu
calismada da genel pratige uygun olarak, gidyanm biitiin
uygulama dozlarinda toprak organik madde iceriklerinde
onemli oranda artislar gergeklesmistir. Kullanilmig olan

materyaldeki  yiiksek organik madde igeriginin,
topraklardaki bu oranin artisinda  etkili  oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica, organik maddenin toprak

katyon degisim kapasitesi tizerine sagladigi olumlu etki
bircok arastirmaci tarafindan da ortaya konulmustur
(Bergkvist ve ark. 2003; Antolin ve ark. 2005) (Cizelge
6).
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Gidya uygulamalarmin  topraklarda  elementel
konsantrasyonlar iizerine etkilerine bakildiginda P, Ca, Na
konsantrasyonlarinin, uygulamalardan Onemli oranda
etkilendigi ve 6zellikle bitkice alinabilir Ca igeriklerinde
uygulama dozlarmm artisi ile konsantrasyonlarda da
artislar yasandigi, Mn konsantrasyonunda ise uygulamalar
ile distsler oldugu goriilmektedir. Vavoulidou ve ark.
(2004) topraklara yapilan organik  uygulamalar
sonucunda, topraklarin yarayisli fosfor miktarinda artig
oldugunu bildirmislerdir. Tomer ve ark. (1984) ise toprak
organik maddesinin ilave edilen fosforun Aliminyum
(Al), Fe ve Ca ile yaptig1 reaksiyonlar1 geciktirerek
yarayiglht fosfor miktarin1 arttirdigini  belirlemislerdir.
Diger bir ¢alismada Bangar ve Mishra (1990), kaya fosfat
ve trikalsiyum fosfatlardaki ¢Oozlinmenin  humik
asitlerdeki serbest karboksil gruplarindan kaynaklandigini
aciklamiglardir (Cizelge 7).

Gidya uygulamalarinin bitki morfolojik 6zellikleri
tizerine etkileri incelendiginde, gidya uygulamalar: ile
bitki agirliklarinin %4 oraninda kontrole gore Snemli
oranda arttigi (10,44 g), diger agwlik ve bitki boyu
degerlerinin kontrole gore diizenli bir artis veya azalis
seklinde olmadigi, meyve sayilarnin gidya dozlarmdan
etkilenmedigi goriilmektedir (Cizelge 8).

Gidya uygulamalarinin artan dozlarmmn  bitki
yapraklarinda P konsantrasyonunu kontrole oranla
artirdigl, ancak uygulama dozlar1 arasinda istatistiksel bir
fark bulunmadigt anlagilmaktadir. Diger yandan %]
uygulama dozunda K miktar1 (%1,57) %2 ve %4
dozlarma gore (%1,29, 1,33) daha yiiksek oOl¢iilmiistiir.
Bu durum gidya uygulamasi ile artan Ca igeriginin K
almmu {izerine bir negatif etkisi olarak yorumlanmistir.
Artan dozlarin Ca ve Na elementleri tizerinde artigsa, Zn
elementi iizerinde ise azalisa neden oldugu goriilmektedir.
Ca ve Na konsantrasyonlarindaki artisin, gidya
materyalinin elementel kompozisyonu ile iligkili oldugu
diistiniilmektedir (Cizelge 9).

Azot  Uygulamalarimn  Bitki ~ Ozellikleri  Uzerine
Etkileri
Farkli azot uygulamalarinin  bitki morfolojik

degisimlerine etkileri incelendiginde, bitki boylarinda
onemli bir degisiklik olusturmadigi, 140 ve 210 mg kg™
azot dozlarmda kontrol ve diisiik azot (70 mg kg™ N)
uygulamalarina gore bitki ve meyve agirliklarinin énemli
Olgiide arttigi, ancak meyve sayilarinin azaldig
goriilmektedir  (Cizelge 10). Diger arastirmacilar
tarafindan da belirtildigi gibi azot bitkilerin yapr tasi olan
proteinlerin, enzimlerin, niikleik asitlerin, baz
hormonlarin ve klorofilin yapisinda yer almasi nedeniyle
vejetatif gelismeyi, dolayisiyla enstatif tarimda hasat
edilen iirtiniin miktar ve kalitesini en ¢ok etkileyen besin
elementlerindendir (Roemer ve Scheffer, 1959; Klapp,
1967).

Azot uygulamalarinin yapraklarda kontrole gore P
besin elementinde azalmalara neden olurken, Ca ve Na
konsantrasyonlarinda ise artiga neden oldugu, ancak 70,
140 ve 210 mg kg' dozlar1 arasmda onemli bir fark
bulunmadigi gozlemlenmistir. Diger yandan artan
dozlarm Cu, Zn ve Fe konsantrasyonlarinda azalisa neden
oldugu, Mg ve Mn iizerine ise Onemli bir etkisi
bulunmadig1 goériilmektedir (Cizelge 11). Bu anlamda,
Fageria (2001)’nin da belirttigi gibi azot kaynaginin nitrat

oldugu durumlarda, azotla c¢ogu mikro elementler
arasinda antagonistik bir iliski dogabilmektedir. Bu
durum aragtirmaci tarafindan, nitrat alimi dolayisiyla dis
ortamda  H"  konsantrasyonunun  azalmasi ile
iligkilendirilmistir. Diger yandan yine nitrat ile fosfor
arasindaki anyonik rekabetten dolayr fosfor alimmnin
olumsuz etkilenmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug

Yapmis oldugumuz ¢aligmada gidya materyalinin ve
azotun Dogu Akdeniz Havzasi’ndan alman ¢ farkli
toprak tipine uygulanmasi ile hem topraklarda hem de
bitkilerdeki degisimler gozlemlenmis, yapilan fiziksel,
kimyasal analizler ile uygulamalarin topraklar ve bitkiler
lizerinde gostermis oldugu etkiler incelenmistir.

Bitki vejetatif aksam gelisimi acisindan gidya
uygulamalarinin olumlu etkileri oldugu gozlemlenmistir.
Ancak, meyve verimi agisindan bir farklilik
goriilmemistir. Bununla birlikte, azot uygulamalar: ile
bitki ve meyve agirliklarinda 6nemli artiglar goriilmiistiir.
Dolayisiyla azot uygulamalarmin verim parametreleri
acisindan gidya uygulamalarmdan daha etkili oldugu
belirlenmistir.

Calisma konusu olan ii¢ faktor arasinda ana materyal
ve azot uygulamalari, verim izerine gidya
uygulamalarindan daha etkili olmustur. Ug ana materyal
arasinda, yiiksek Mg icerigi nedeniyle sorunlu topraklar
olarak kabul edilen Serpantin ana materyali {izerinde
olusan topraklarin en yiiksek kirmizi biber verimini
saglamas1 faktorler arasinda interaksiyonun &nemli
oldugunu ve gidyanin Ca/Mg dengesini saglama
potansiyeli bakimindan bu topraklarda kullanabilecegini
gostermektedir.  Yine bazik topraklarda gidyanin
topraklarin pH ve kirec igeriklerini arttirma potansiyeli
nedeniyle asit topraklarda kullaniminin daha uygun
olabilecegi disiiniilmektedir. Bu konuda c¢alismalara
devam edilmesi tavsiye edilebilir.

Calismada gidya materyalinin, topraklarda ve bitki
dokularinin  elementel  kompozisyonlarda  6nemli
degisikler olusturdugu gozlemlenmistir. Materyalin,
toprakta ve bitki besleme siireclerinde kullanilmasi ile
faydalar saglanabilecegi, bunun yaninda materyalin
gelecekte  yapilacak  ¢alismalarda  kullanilmasi ile
etkilerinin daha iyi anlasilacagi kanisina varilmistir.
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