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Bu aragtirma, lilkemizde tarimi yayginhk kazanan yaglk kolza (Brassica napus L.,)
bitkisinin Samsun 1li kosullarinda, cigeklenme fenolojisi, cicek sayisi, nektar ve polen
potansiyelinin  belirlenmesi amaciyla 2011 ve 2012 yillarinda yiiriitilmistiir.
Arastirmanin birinci yilinda (2011), kolza bitkisinin 44 giin siire ile cigekte kaldigi,
bitkide 2.694 adet/da ¢icek bulundugu, giinliik toplam 1,89 kg/da nektar salgiladigi ve
1330 kg/da polen iirettigi belirlenmistir. Arastirmanin ikinci yilinda (2012), kolza
bitkisinin 39 giin siire ile ¢icekte kaldigi, bitkide 701 adet/da ¢igek bulundugu, giinliik
toplam 0,38 kg/da nektar salgiladigi ve 331,57 kg/da polen irettigi ortaya konmusgtur.
Kolza bitkisinin Samsun kosullarinda yapilan iki yillik sonuglarina gore ortalama 41,5
giin cicekte kaldigi, giinlilk nektar dretiminin 0,23 mg/¢igek/giin, nektar kuru madde
diizeyinin %20,25 ve polen iiretiminin 0,48 mg/cicek/glin oldugu saptanmistir. Samsun
flinde kolza bitkisinin, erken ilkbahar doneminde, cevrede bulunan birgok bitkinin
¢iceklenmesinden once ¢igeklendigi ve basta bal arilar1 (Apis mellifera L.) olmak {izere
pek cok tozlayici bocege, nektar ve polen sagladigi belirlenmistir. Kolza bitkisinin
aricilik acisindan ekiminin yayginlagtirilarak erken ilkbahar doneminde, bal arilar1 ve
diger tozlayic1 bocekler agisindan elverigli bir besin kaynagi olabilecegi ortaya
konmustur.
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Determination of Flowering Phenology, Number of Flowers, Nectar and Pollen Potential of Oil Rape (Brassica
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This research was carried out in 2011 and 2012 in order to determine the flowering
phenology, number of flowers, nectar and pollen potential in the Samsun province of the
oilseed rape (Brassica napus L.), which is widely used in agriculture in our country. In
the first year of the study (2011), it was determined that the rapeseed plant was in flower
for 44 days, there were 2.694 flowers per plant, 1.89 kg/da nectar per day and 1330 kg/da
pollen production. In the second year of the research (2012), it was revealed that the
rapeseed plant was in flower for 39 days, there were 701 plants/flower in the plant, 0.38
kg/da nectar secreted daily and 331.57 kg/da pollen. According to the results of two
years, the yield of rapeseed was found to be 41.5 days, the daily nectar production was
0.23 mg/flower/day, the nectar dry matter level was 20.25% and the pollen production
was 0.48 mg/flower/day. In Samsun province, it was determined that rapeseed plants
flowered before the flowering of many plants in the vicinity in the early spring, and
provided honey bees, Apis mellifera L., and many other honey bees, nectar and pollen. It
has been demonstrated that the cultivation of rapeseed is cultivated in the early spring,
and it can be a convenient source of food for honey bees and other dusty insects.
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Giris

Kolza, Tiirkiye’nin her bolgesinde yetistirilebilme
potansiyeline sahip bir yag bitkisidir. Bu 6zelligi
acisindan kolza bitkisi, iilke ekonomisine ve dogaya pek
¢ok katkisi olan bir bitki konumunda bulunmaktadir
(Kumova, 1999; Kumova ve ark., 2003). Bugdaydan bir
ay kadar once hasat edilebilmesi ve yetistirilme alanina
gore ikinci {irlin ekimine olanak saglamasi yaninda diger
yaglt  tohumlu  bitkilerin hasadinin  daha  geg
yapilmasindan dolayr atil kapasite ile bekleyen yag
fabrikalarimin 6l donemlerini doldurmasi nedeniyle
tarimsal agidan Onemli bir bitkidir. Kolza bitkisi,
ilkemizin yag ithalatini bir miktar azaltarak doviz
tasarrufu saglamakta, kiispesi yem sanayiinin protein
acigimt  karsilamaktadir. Ayrica kolza tohumlarinin
dogrudan ogiitiilebilmesi ile de zaman ve iscilikten
tasarruf saglanabilmektedir.

Kolza, bos birakilan arazilerin degerlendirilebilmesi
ve kis erozyonunun oniine gegilebilmesi agisindan iyi bir
bitkidir. Kolzanin tariminda tretim girdilerinin, diger
yagli tohumlu bitkilerden daha az olmasi, pazarimin hazir,
tarimmin  kolay ve ek bir yatinm gerektirmemesi
agisindan da onemli bir bitki konumundadir (Kumova,
1999). Dogada bulunan ¢esitli bitki gruplarinda,
¢igeklenmenin yetersiz oldugu Subat ve Mart doneminde,
bal aris1 kolonileri igin elverigli bir ar1 merasi
saglamaktadir (Tans1 ve ark., 1999; Kumova ve ark.,
2003; Gizlenci ve ark., 2007; Cabukel ve ark., 2009).
Kolza, genellikle kendine tozlanan bir bitkidir. Ancak
capraz tozlanma veya yabanct tozlanma ile tohum
veriminde yiiksek artigin saglanabildigi bildirilmektedir
(Kumova ve Korkmaz, 1998; Kumova, 1999; Vuk ve
ark., 2012). Tirkiye’de uygulanan tarim politikalart
geregi kolza bitkisi, bitkisel yag a¢iginin en aza
indirilmesi ve ileride gelistirilecek yontemlerle elde
edilecek biyodizel {iretiminin  hammaddesi olmasi
acisindan 6nemli bir yag bitkisi durumundadir (Kumova
ve Korkmaz 2007).

Bu baglamda bu ¢alismanin amact; iilkemizde tarimi
yayginlik kazanan yaglik kolza (Brassica napus L.,)
bitkisinin Samsun ili kosullarinda, ¢igeklenme fenolojisi,
cicek sayisi, nektar ve polen potansiyelinin
belirlenmesidir.

Materyal ve Metot

Bitki Materyali

Arastirmada bitki materyali olarak, Californium ¢esidi
kislik kolza tohumlar1 kullanilmistir. Tarla denemeleri
2011 ve 2012 wyillarinda iki yil siire ile Karadeniz
Tarimsal Aragtirma Enstitlisi = Gelemen mevkiinde
bulunan deneme alaninda yiiritilmiistir.

Deneme alanini temsilen 20-30 cm derinlikten alinan
toprak ornekleri, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi,
Toprak, Bitki, Su Analiz Laboratuvari’nda fiziksel ve
kimyasal ozellikleri agisindan analiz edilmistir. Bu
sonuglara gore, arastirmanin yuriitiildigii deneme alam
topraklarinin; hafif alkali (pH: 7,64), orta kiregli
(%13,94), tuzsuz (%0,090) diizeyde; fosfor ve potasyum
bakimindan yeterli, organik madde bakimindan orta
diizeyde (%2,40) oldugu belirlenmistir.

Arasgtirmanin yiriitiildiigi 2011 ve 2012 yillarinda,
kolza bitkisinin yetistirilme donemindeki ortalama
sicakligin birinci yilda 13,6°C, ikinci yilda 13,2°C oldugu
ve ikinci yildaki ortalama sicaklik degerinin ilk yila gore
daha diisiik gergeklestigi belirlenmistir. Ele alinan diger
iklimsel dzelliklerden, toplam yagis ve nispi nem miktari
2011 ve 2012 yillarinda siras1 ile ortalama 75,9 kg/m?,
%79,4 ve 71,8 kg/m?, %76,1 olarak gergeklesmistir.

Arastirma materyali, Californium c¢esidi kislik kolza
bitkisi, birinci yil 30.09.2010 ve ikinci yil 06.10.2011
tarihlerinde 30 da’lik alana, dekara 800 g tohum gelecek
sekilde, 20 cm sira arast mesafeye mibzer ile ekimi
yapilmigtir. Kolza ekimi ile birlikte dekara 7 kg amonyum
stilfat (%21-21) ve Subat sonu Mart ay1 baslarinda yine
dekara 7 kg amonyum nitrat (%26’lik) giibreleri atilmistir.
Kolza ekili deneme alanina, bolgedeki yagislarin yeterli
olmast nedeni ile herhangi bir sulama programi
uygulanmamigtir.

Ayrica kolza ekili deneme alaninda, rastgele secilen
0,60 m?’lik toplam 6 farkli yer belirlenmistir. Belirlenen
bu alandaki bitkilerde; ¢igeklenme fenolojisi, bitki boyu,
cicek yogunlugu, nektar miktar1 ve nektarda kuru madde

diizeyi, nektar potansiyeli, polen miktari, polen
potansiyeli ile ilgili gézlemler alinmistir.

Istatistiksel Analiz

Kolza bitkisinde ¢igek sayisi, nektar miktari,

nektardaki kuru madde diizeyi ve polen miktarina
uygulanan Shapiro-Wilk Normallik Testi sonucuna gore,
elde edilen verilerin 6l¢iim alinan saatler, haftalar ve
yillar agisindan normal dagilim gosterdigi (P>0,05) ortaya
konmustur. Bu nedenle arastirmadan elde edilen veriler
tekrarlanan Ol¢limlii varyans analizi ve Tukey c¢oklu
karsilagtirma testleri ile degerlendirilmistir. Arastirma
bulgulari, ortalama ve standart sapma olarak verilmistir.
Tium istatistiksel hesaplamalar SPSS 20.0 V. istatistik
paket programinda yapilmistir. Bulgular, P<0,05 6nem
seviyesinde anlamli kabul edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Cigeklenme Fenolojisi (Giin)

Arastirmanin birinci yilinda (2011) kolza ekili alanda,
ilk ¢iceklenmenin 12 Nisan 2011 tarihinde bagladigi ve 26
Mayis 2011 tarihinde sona erdigi belirlenmistir.
Denemenin birinci yilinda kolza bitkisinin Samsun ili
kosullarinda 44 giin siire ile ¢igekte kaldig1 ortaya
konmustur. Arastirmanin ikinci yilinda (2012) kolza ekili
alanda ilk ¢iceklenmenin, 5 Nisan 2012 tarihinde
bagladigt ve 14 Mayis 2012 tarihinde sona erdigi
saptanmistir. Ikinci yilda kolza bitkisinin, Samsun li
kosullarinda 39 giin siire ile ¢igekte kaldig1 belirlenmistir.
Kolza bitkisinde, ¢igeklenme doneminin, arastirmanin
ikinci yilinda birinci yila oranla daha kisa siirdiigi
goriilmektedir. Bunun nedeni olarak, kolza ekili alanda
2012 yilindaki toplam yagis ortalamasinin, 2011 yilina
gore daha diisiik olmas1 ve 2012 yili Nisan ayinda goriilen
sicaklik degerinin 2011 yilma goére daha yiiksek
olmasindan kaynaklandig: belirlenmistir.

Arastirmanin iki yillik sonuglarina gore Californium
cesidi kolza bitkisinin, Karadeniz Bolgesi sahil kusagini
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temsil eden Samsun ili kosullarinda ortalama 41,5 giin
cigekte kaldigi ortaya konmustur. Kolza gesitleri tizerine,
bitkinin ¢igeklenme baslangi¢ ve bitis tarihleri agisindan
farkli bolge kosullarinda yiiriitilen arastirma sonuglari
incelendiginde; Polonya’ da alti kolza ¢esidinde (Kana,
Lirajet, Liropa, Marita, Polo ve Silvia) ilk ¢i¢ceklenmenin
27 Nisan ile 3 Mayis 2001 tarihinde gergeklestigi
(Koltowski., 2002); Adana Ili kosullarinda, TS-82 yemlik
kolza c¢esidinde ilk ¢igceklenmenin 12 Subat 2001
tarihinde  oldugu  (Korkmaz, 2003); Cukurova
kosullarinda, kolza bitkisinin subat ortasindan nisan
ortasina kadar ¢igekli kaldigi (Kumova ve ark., 2003);
Isparta ili kosullarinda 15 farkli kolza gesidinde, ilk
¢igeklenmenin 29 Mart 2001 ile 6 Nisan 2001 tarihleri
arasinda degisim gosterdigi (Baydar., 2005); Cukurova
kosullarinda iki yil siireyle kolza bitkisinde, ilk
¢igeklenmenin 12 Subat 2001 ve 16 Mart 2002 tarihinde
gerceklestigi (Kumova ve Korkmaz, 2007); Adiyaman ili
kosullarinda  Californium  kolza  ¢esidinde, ilk
ciceklenmenin 1 Nisan 2010 tarihinde basladig (Inan ve
ark., 2014) bildirilmistir.

Kolza ¢esitlerinin ¢icekli kalma giin sayis1 bakimindan
yapilan arastirmalarda kolza  bitkisinin  Cukurova
kosullarinda ortalama 36-54 giin siire ile ¢i¢ekte kaldigi
(Tans1 ve ark., 1999); Polonya’da kolza bitkisinin ¢igekte
kalma siiresinin 20 giin oldugu (Koltowski., 2001);
Polonya’ da kolza bitkisinin 1999 yilinda ortalama 24
giin, 2000 yilinda ortalama 15-18 giin ve 2001 yilinda ise
ortalama 14-17 giin siire ile gicekte kaldigi (Koltowski,
2002); Adana 1li kosullarinda kolza bitkisinin ortalama 47
gin c¢icekte kaldigi (Korkmaz, 2003); Cukurova
kosullarinda, kolza bitkisinin ortalama 47-65 giin ¢icekte
kaldigi (Kumova ve ark., 2003); Polonya’ da Brassica
juncea kolza ¢esidinin ortalama 2000 yilinda 40 giin,
2001 yilinda 30 giin g¢icekte kaldigr (Masierowska.,
2003); Cukurova kosullarinda kolza bitkisinin 2001 ve
2002 yilinda ortalama 47 giin ve 45 giin siire ile ¢gicekte
kaldigi (Kumova ve Korkmaz, 2007b); Canakkale
kosullarinda ise kolza ¢esitlerinin ¢icekte kalma
stirelerinin 26,5-28,5 giin arasinda degistigi (Turhan ve
ark., 2011) farkl arastiricilar tarafindan bildirilmistir.

Bu aragtirma ile farkli arastirma sonuglar1
degerlendirildiginde; diger diinya {ilkelerinde oldugu gibi

Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan kolza bitkilerinin ilk
ciceklenme tarihi, son ¢igeklenme tarihi ve ¢igekte kalma
stirelerinde farkliliklarin oldugu ve bu farkliliklarin
ekolojik, cografik ve iklimsel kosullarin yani sira
kullanilan kolza ¢esitlerinin  farkli olmasindan da
kaynaklanmis olabilecegi diigtiniilmiistiir (Kumova ve
Korkmaz, 2007).

Cicek Yogunlugu (adet/m?)

Kolza bitkisi iizerinde, aragtirmanin birinci (2011) ve
ikinci yilinda (2012) sayimi yapilan c¢iceklerden elde
edilen degerlerin birlestirilerek yapilan analiz sonuglari
Tablo 1°de gdsterilmistir.

Tablo 1’e gore; sayim yapilan yillar, haftalar ve saatler
arasinda ¢i¢eklenme sayilart bakimindan, istatistiki
anlamda oOnemli bir farkliligin oldugu belirlenmistir
(P<0,01). Iki yilik degerlendirme sonucunda kolza
bitkisinde, birinci yil (2011) cicek yogunlugunun agik
olarak ikinci yildan (2012) yiiksek oldugu goriilmektedir.
Cicek yogunlugunun c¢iceklenme silireci boyunca
dagilimma bakildiginda; birinci yilda ¢igeklenmenin
mayis basina kadar yiikselerek en yiiksek degere (4730
adet/m?) ulastigi ve ¢igeklenmenin bu dénemden sonra
azaldign saptanmugtir. Ikinci yilda ise kolza bitkisinde
ciceklenme doneminin daha kisa olmasina karsin, nisan
aymin sonunda hemen en yiiksek degere (1260 adet/m?)
ulastig1 ve daha sonra azaldigi belirlenmistir.

Giiniin  degisik saatlerinde (08:30; 12:30; 15:00)
yapilan Olgiimler dikkate alindiginda; birinci yil (2011)
tim donem boyunca haftalik yapilan Ol¢iimlerin
tamaminda, en yiksek ¢igeklenme yogunlugunun,
Ogleden sonraki saatlerde belirlendigi, ikinci yilda ise
ciceklenme yogunlugunun Ol¢iim yapilan saatler
acisindan daha farki bir degisim gostererek, ilk
(12/04/2012) ve son (09/05/2012) ol¢iim haftalar ile
giceklenme yogunlugunun en yiiksek oldugu haftada
(25/04/2012) oglen sayimlarmim {stiinlik gosterdigi,
diger Ol¢lim haftalarinda ise 6glen sayimlarinin diisiik
¢iktig1 bulunmustur. Arastirmanin her iki yilinda da kolza
bitkisinin ¢i¢eklenme siiresinin baslangic ve sonundaki
ciceklenme yogunlugu degerleri beklendigi gibi diisiik
¢ikmustir (Tablo 1).

Tablo 1 2011 ve 2012 yili Californium kolza ¢esidinde donemler ve saatler diizeyinde sayilan ortalama ¢icek sayilari

Z;)rrllzllrllrlr:m Ortalama ¢icek sayilar1 (adet/m?)

Saatler 08:30 12:30 15:00 Hafta Ort.

Yillar 2011 2012 2011 2012 2011 2012 X + Sx

Haftalar
1 6602245 380£140%  1190+422M  660+208%  1580+764%  260+150k 788+ 587
2 2430+259%9  1150+443"k  3060+£326%f 760+150k 3320+£262°¢  930+1461K  1941+1082
3 3610+3212¢ 960+234k  3880+332%°¢  1260+5429K  4130+438%°  800+256¢  2440+1507
4 4130+1102%¢  840+1147%  4470+1209%  640+118k 4730+£13478  610+275K  2570+2074
5 3120+980°F 360+152K 3480+8950-¢ 550+70i 3640+972%¢  360+142K 1918+1649
6 2000+343" 2280+460°" 2430+499%9 2236+451
7 72042961 850+288K 860293l 810+282

Saat Ort. 1697+1357 1923+1469 1971+1638

Y1l Ort. 2011 2012

X + S 2694+1117 701+568
Varyasyon Kaynaklar1
Yil (Y) Hafta (H) Saat (S) YxH Y xS HxS Y xHxS
P <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
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Farkli kolza cesitleri lizerinde yuriitiilen
arastirmalarda; Polonya’ da a¢ik ve kapali alandaki
bitkilerde bitki basma acan c¢icek sayilarinin hemen
hemen benzer oldugu, en fazla ¢i¢ek sayisinin Margo ve
Licosmos gesitlerinde 14000-15000 adet/m?,  diger
cesitlerde ise 10000-11000 adet/m? olarak belirlenirken
(Koltowski, 2001) aym arastiricilar tarafindan yapilan
baska bir arastirmada 1999, 2000 ve 2001 yillarinda
Polonya’ da agik alanlarda yiiriitiilen ¢aligmada ortalama
cicek sayilari siras1 ile 12460 adet/ m?, 9350 adet/m? ve
11360 adet/m? oldugu tespit edilmistir (Koltowski, 2002).
Adana kosullarinda TS-82 yemlik kolza ¢esidinde
ciceklenmenin en iist diizeyde oldugu 18/03/2001
tarihinde c¢icek sayisiin 5658,33 adet/m? oldugu tespit
edilmigtir (Korkmaz, 2003). Cukurova kosullarinda ise,
kolza bitkisinde ¢igek sayisinin ortalama 271.20 adet/m?
ve 2955,85 adet/m? arasinda degisim gosterdigi (Kumova
ve ark., 2003); yine ayni bolgede baska bir galismada
kolza bitkisindeki ¢igek sayilarinin 2001 yilinda 2955,85
adet/m?> ve 2002 yilinda 271,20 adet/m? oldugu
belirlenmistir (Kumova ve Korkmaz, 2007). Litvanya’da
kolza cesitlerinde ¢igeklenmenin ilk baglangicinda (08
Temmuz) ortalama ¢icek sayilarimin, SW Savann
cesidinde 1244,6 adet/m?, Ural cesidinde 1266,0 adet/m?,
ikinci gozlem tarihinde (10 Temmuz) Ural ¢esidinin, SW
Savann ¢esidine gore %5,3 daha fazla cigek agtigini ve
son gozlem tarihinde (12 Temmuz) ise ortalama cicek
sayilarimm SW Savann cesidinde 941,1 adet/m? Ural
cesidinde 965,4 adet/m? olarak tespit edilmistir (Blazyte-
Cereskiene ve ark., 2010). Brezilya’da yapilan bir
arastirmada ise Hyola 432 kolza genotipinde kontrol
grubunda (agik alan), Xenogamy (baska bitkilerden alinan
¢igek tozlari ile tozlama) grubunda, Geitonogamy (ayni
bitkinin ¢igek tozlari ile elle tozlama) grubunda ve
Autogamy (giceklenme baglangicindan tam gigeklenmeye
kadar gecen zamanda bitkilerin iizerinin kapatilmasi)
grubunda bulunan bitkilerdeki ortalama c¢icek sayilari
siras1 ile 318,5 adet/bitki, 409,9 adet/bitki, 438,1
adet/bitki ve 306,7 adet/bitki olarak belirlenmistir (Rosa
ve ark., 2011).

Arastirmadan elde edilen Californium kolza ¢esidinde
¢icek sayilarinin; Kumova ve Korkmaz (2007)’nin ikinci
yilda, Blazyte-Cereskiene ve ark. (2010) ve Rosa ve ark.
(2011)’nin  belirledigi ¢icek sayilarindan daha fazla;
Koltowski (2001), Korkmaz (2003), Kumova ve ark.

(2003)’mn iki yillik sonuglari ve Kumova ve Korkmaz
(2007)’m ilk yil buldugu ¢igek sayilarindan daha az
oldugu goriilmektedir. Bu sonuglarin ortaya ¢ikmasinda,
aragtirmalarda kullanilan kolza ¢esitlerinin  farklig1
yaninda, bitkinin yetistirildigi cevresel ve iklimsel
kosullar  ile  toprak  yapilarinin  farkliligindan
kaynaklanabilecegi belirlenmistir.

Nektar Miktar:

Californium kolza ¢esidi ile yiiriitilen iki yillik (2011,
2012) aragtirma sonuglarma gore; sayim yapilan yillar,
haftalar ve saatler arasinda nektar potansiyeli agisindan
istatistiki olarak 6nemli bir farkligin oldugu belirlenmistir
(P<0,05), (Tablo 2).

Tablo 2 incelendiginde; kolza bitkisinde en yiiksek
nektar potansiyelinin, 2011 yilinin Mayis aymnin {igiincii
haftasinda (17.05.2011 tarihinde) (0,442 mg/cigek/giin)
oldugu ve bu tarihte ayni giin igerisinde en fazla nektar
potansiyelinin, saat 12:30 da yapilan 6lgiimlerden (0,283
mg/cicek/giin) elde edildigi belirlenmistir. En diisiik
nektar potansiyelinin ise 2011 yilimin Nisan aymin ilk
haftasinda (18.04.2011 tarihinde) (0,064 mg/cigcek/giin) ve
saat 08:30’da alman olgiimlerden (0,179 mg/¢igek/giin)
elde edildigi goriilmektedir. Kolza ¢igeklerindeki nektar
miktarinin saat 12:30 ve saat 15:00’de yapilan 6l¢iimlerde
yiksek cikmasinda; hava sicakligmin artig gdstermesine
paralel olarak bitkide nektar salgisinin yiikselmeye
baslamasinin etkisi bulunmaktadir.

Farkl kolza  c¢esitleri iizerinde yiiriitiilen
aragtirmalarda,, Kanada kosullarinda bitki basina giinliik
0,45 mg nektar salgilandigt (Anonymous, 2000);
Polonya’da ¢igeklerden toplanan nektar miktarinin
ortalama 4,63 mg/10 adet ¢icek oldugu (Koltowski,
2001); Adana ili kosullarinda TS-82 yemlik kolza
gesidinde  nektar  salgt  miktarimin  ¢igeklenme
baslangicinda saat 10:00, 13:00 ve 16:00°da sirasi ile 0,24
mg/cicek/giin, 0,31 mg/cicek/giin ve 0,52 mg/cicek/giin
oldugu, ciceklenme ortasinda ayni saatlerde bu degerlerin
sirast ile 0,85 mg/¢cicek/giin, 0,97 mg/¢icek/giin ve 0,37
mg/cicek/giin oldugu; nektar miktarmin ayni saatlerde
ortalama olarak swrast 0,25 mg/¢cicek/glin, 0,59
mg/cigek/giin ve 0,61 mg/¢icek/giin oldugunu ve yemlik
kolzada nektar miktarinin giin ve saate bagli olarak
degiskenlik gosterdigi (Korkmaz., 2003) bildirilmistir.

Tablo 2 2011 ve 2012 yillarinda Californium kolza ¢esidi ¢igeklerinde belirlenen nektar miktar

Zi?ﬁlgrllrlrellrl Belirlenen nektar miktart (mg/¢igek/giin)
Saatler 08:30 12:30 15:00 Hafta Ort.
Yillar 2011 2012 2011 2012 2011 2012 X + Sy
Haftalar
1 0,064+0,01° 0,118+0,04™° 0,134+0,03"° 0,203+0,0799™ 0,082+0,01" 0,196+0,08%™ 0,133+0,07
2 0,118+0,02™° 0,167+0,04%" 0,188+0,04™™ 0,312+0,091°¢ 0,142+0,03"° 0,266+0,07%7 0,199+0,09
3 0,195+0,01"™m 0,144+0,02"° 0,292+0,05°" 0,258+0,020% 0,172+0,05" 0,230+0,02°' 0,215+0,06
4 0,272+0,03"  0,197+0,029™ 0,376+0,03*® 0,369+0,064*° 0,306+0,02°F 0,309+0,02°F 0,305+0,07
5 0,344+0,02° 0,132+0,02"° 0,442+0,03%  0,251+0,037%  0,349+0,04>¢ 0,224+0,02°' 0,290+0,11
6 0,215+0,04¢™ - 0,294:+0,05>9 - 0,212+0,06™™ - 0,240+0,06
Saat Ort. 0,179+0,08 0,283+0,10 0,226+0,09
Yil Ort. 2011 2012
X + S 0,23+0,11 0,18+0,08
Varyasyon Kaynaklar1
Y1l (Y) Hafta (H) Saat (S) Y xH Y xS HxS YXxHxS
P <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,013 0,041
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Kumova ve ark. (2003), Cukurova kosullarinda, kolza
¢igeklerinde nektar miktarini 2001, 2002 yillarinda, sirasi
ile ortalama olarak 0,49 ve 0,73 mg/¢igek oldugunu;
Masierowska (2003), Polonya’da bitkilerden toplanan
nektar miktarinin Brassica juncea tiirii igin ortalama
119,93 mg/100 adet ¢igek oldugu; (Abrol, 2007), kolzada
cicek basma giinliik nektar miktarlarmin 0,052-0,12 pl
arasinda degisim gosterdigi; Kumova ve Korkmaz (2007),
Cukurova kosullarinda yemlik kolza bitkisinde ¢icek
basina giinliik nektar miktarlarin1 2001 ve 2002 sirast ile
ortalama 0,49 mg/¢igek/gilin ve 0,52 mg/cicek/giin oldugu
(Nedic ve ark, 2013), Swbistan’'nin  Belgrat
lokasyonunda, Triangle ticari kolza ¢esidinde, giin
icerisinde tiger saatlik siire ile belirledikleri nektar
salgisinin en yiiksek sabahin erken saatlerinde 0,87
ul/saat oldugu tespit edilmistir.

Bu arastirmada incelenen, Californium ¢esidi kolza
bitkisinin ¢igeklerindeki nektar salgi miktarmin (saat 08:
30°da, 0,179 mg/cigek/glin, saat 12: 30’da 0,283
mg/cicek/giin ve saat 15: 00’da 0,226 mg/¢gicek/giin);
Korkmaz (2003)’ in sabah saatlerinde belirledigi miktar
ile uyumlu; Korkmaz (2003), Nedic ve ark. (2013)’nin
0gle saatlerinde ve aksama dogru buldugu miktar ile
Koltowski (2001), Kumova ve ark. (2003), Masierowska
(2003) ve Kumova ve Korkmaz (2007)’nin belirledigi
miktarlardan daha disiik; Anonymous (2000) ve Abrol
(2007)’un  buldugu miktardan daha fazla oldugu
goriilmektedir.

Kolza bitkisinde, nektar salgi miktar1 agisindan ortaya

c¢ikan bu farkliliklar arasinda en oOnemli faktorlerin;
aragtirmalarda kullanilan kolza ¢esitlerinin  farklilig1
yaninda, kolzanin yetistirildigi ¢evre ve iklim kosullarinin
on plana geldigi goriilmektedir. Kolza ¢igeklerinin 10-
38°C sicakliklar arasinda nektar salgilamaya basladig
(Anonymous, 2000), nektar salgisinin giin boyunca
devam ettigi ve aksama dogru goriiliir derecede azalmaya
basladigi (Nedic ve ark., 2013), bitkinin nektar salgisi
iizerine kapali hava kosullarinin, yagisin etkili oldugu ve
bu hava kosullarinda nektar miktariin azaldigi
bildirilmektedir.

Nektardaki Kuru Madde Diizeyi

Arastirmanin yapildigi kolza bitkisinde sayim yapilan
yillar, haftalar ve saatler agisindan nektar kuru madde (%)
diizeyleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3’e gore; nektar potansiyeli agisindan Slgiim
yapilan haftalar ve saatler arasinda istatistiki olarak
onemli bir farklilik belirlenirken (P<0,001), yillar
arasinda onemli bir farklilik belirlenememistir (P=0,309).
Olgiim alman donemler arasindaki farkliligi ortaya
koymak amaciyla yapilan Tukey ¢oklu karsilagtirma testi
sonucuna gore; kolza giceklerinde nektar kuru madde (%)
diizeyinin en yiiksek oldugu dénemin 17 Mayis 2011
tarihinde, ayn1 giin icerisinde en yiiksek %31,8 ile saat
12:30°da oldugu belirlenmistir. 2012 yilinda nektar kuru
madde (%) diizeyinin en diisik olarak belirlendigi
(%12,1) donem ise 11 Nisan 2012 tarihinde saat 08:30°da
tespit edilmistir.

Tablo 3 2011 ve 2012 yillarinda Californium ¢esidi kolza ci¢eklerinden elde edilen nektar kuru madde diizeyleri

Olglim Elde edilen nektar kuru madde diizeyleri (%)
Zamanlari
Saatler 08:30 12:30 15:00 Hafta Ort.
Yillar 2011 2012 2011 2012 2011 2012 X + Sy
Haftalar
1 12,8+1,19™°  12,1+1,76° 17,1510  14,8+42,12°  14,8+1,60°  12,8+1,47™° 14,1+2,94
2 17,5£0,93"™  15,9+1,66%° 21,742,557  20,1£1,579%  20,3£1,679%  19,9+0,89"k 19,242 48
3 12,741,11™  20,5+1,18™ 17,241,351  250+1,92¢  16,5+1,60k° 24,642,409  19,4+4,75
4 21,742,861  23242,14%"  26,5£1,99%¢  28,0+£1,71%°¢ 24,32 27" 27,4+2,29%9 2524312
5 27,4+1,39%¢ 17 8+1,61" 31,8+1,092 22,5+2,79¢"  30,8+1,34%  21,68+3,45M 253+553
6 20,1+2,859% - 23,7+1,81¢" - 22,041,651 - 21,9+2 52
Saat Ort. 18,3+4,93 22,6+5,41 21,4+5,48
Yil Ort. 2011 2012
X 4 Sy 20,1+2,89 20,4+3,16
Varyasyon Kaynaklari
Y1l (Y) Hafta (H) Saat (S) Y xH Y xS HxS Y xHxS
P 0,309 <0,001 <0,001 <0,001 0,355 0,140 <0,001
Farkli  kolza  ¢esitleri ~ iizerinde  yuriitilen %16,05 ile %23,10 arasinda degisim gosterdigini

aragtirmalarda, Kanada kosullarinda kolza ¢iceklerinde
%29,8 kuru madde bulundugu (Anonymous, 2000);
Polonya’da nektardaki seker diizeyinin ortalama olarak ilk
yil 7,85 mg/10 adet ¢igek, ikinci yi1l 11,75 mg/10 adet
¢icek ve tglinci yi1l 10,47 mg/10 adet ¢igek ve tiim
gesitler i¢in ¢aligma sonunda nektardaki seker miktarinin
ortalama 10,02 mg/10 adet ¢igek oldugu bildirilmistir
(Koltowski, 2002). Adana Ilinde yemlik kolza bitkisinin
cigeklerindeki nektar kuru madde diizeyini en yiiksek
olarak 02/03/2001 tarihinde, %30,2 olarak, nektar kuru
madde diizeyini en diisiik olarak ortalama %16,05 olarak
buldugunu (Korkmaz, 2003); Cukurova kosullarinda,
kolza bitkisinin nektarindaki kuru madde diizeyinin

(Kumova ve ark., 2003); Polonya’dan toplanilan 100 adet
cicek Ornegindeki nektardaki seker igeriginin Brassica
juncea igin ortalama %26,73, Sinapis alba i¢in ortalama
%23,41 olarak belirledigini (Masierowska., (2003); kolza
ciceklerinin nektar ve polenini, bal arilarinin sabahin
erken saatlerinde ziyaret ettikleri (Jablonski ve Koltowski,
2004); Brassica camperstris’ in 24 farkli popiilasyonda,
cicek bagina nektardaki seker yiizdesini %36-43,8
arasinda, ciceklerin nektarindaki seker igeriginin 0,0198-
0,0504 mg/cicek/giin arasinda oldugu (Abrol, 2007);
Cukurova  kosullarinda  yemlik  kolza  bitkisinin
nektarindaki kuru madde diizeyini, arastirmalariin birinci
yili %16,05, ikinci yilinda %23,10 oldugu (Kumova ve
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Korkmaz, 2007); Swrbistan’da Triangle ticari kolza
¢esidinde nektardaki seker diizeyini %42 olarak (Nedic ve
ark., 2013) belirlenmistir.

Bu aragtirmadan elde edilen, Californium ¢esidi kolza
bitkisinin c¢iceklerindeki nektar kuru madde diizeyinin
(saat 08:30’da %18,3; saat 12:30’da %22,6 ve saat
15:00’de %21,4); Korkmaz (2003)’in; Kumova ve ark.
(2003)’nin; Kumova ve Korkmaz (2007)’m yemlik kolza
cigeklerinden elde ettikleri diizey ile uyumlu; Anonymous
(2000) ve Masierowska (2003), Abrol (2007), Nedic ve
ark. (2013)’nin belirledigi diizeyden daha az oldugu;
ancak bu aragtirmadan elde edilen nektar kuru madde
diizeyinin, Koltowski (2002)’nin belirledigi diizeyden
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Tiim bu farkliliklar;
arastirmalarda kullanilan kolza ¢esidinden, bitkinin
yetistirildigi cevre, iklim kosullarindan ve o bdlgelerin
toprak yapilarinin farkli olmasindan kaynaklandigi ortaya
¢ikmaktadir (Kumova ve ark. (2003).

Nektar Potansiyeli

Aragtirmada, Californium ¢esidi kolza bitkisinin,
nektar potansiyeli bakimindan, birinci yilda (2011)
giinliik toplam 1,89 kg/da, ikinci yilda (2012) giinliik 0.38
kg/da nektar iirettigi belirlenmistir. Iki yillik aragtirma
sonuglarmin verilerine gére kolza bitkisinin, Samsun li
kosullarinda, giinliik olarak ortalama 1,14 kg/da nektar
salgiladig1 saptanmustir.

Korkmaz (2003), Adana ilinde yemlik kolzanin, tiim
¢igeklenme siiresinde, ortalama 4,74 kg/da nektar
potansiyeline; Kumova ve ark. (2003), Cukurova

bolgesinde, kolza bitkisinin 0,46-4,74 kg/da nektar
potansiyeline; Kumova ve Korkmaz (2007), Cukurova
kosullarinda yemlik kolza bitkisinin aragtirmanin birinci
yilinda 4,74 kg/da, ikinci yilinda 0.46 kg/da nektar
potansiyeline sahip oldugunu ve belirtilen arastirma
sonuglarinin  bu ¢aligmadan elde edilen nektar
potansiyelinden (birinci yil 1.89 kg/da; ikinci yil 0.38
kg/da) oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir..

Polen Miktar:

Kolza bitkisi iizerine yapilan iki yillik (2011, 2012)
aragtirma sonuglarina gore; kolza bitkisinde sayim yapilan
yillar, haftalar ve saatler arasinda polen miktar1 agisindan
istatistiki olarak 6nemli bir farkligin oldugu belirlenmistir
(P<0,05), (Tablo 4).

Tablo 4 incelendiginde; kolza bitkisinde polen
potansiyelinin en yiiksek oldugu donemlerin 2011 yilinin
Mayis aymda (03.05.2011, 09.05.2011 ve 17.05.2011)
sirastyla 0,526 mg/¢igek/giin, 0,527 mg/cicek/giin ve
0,520 mg/cicek/giin olarak belirlenmistir. Bu tarihlerde
ayn1 giin igerisinde polen potansiyelinin en yiiksek oldugu
saat 12:30 olarak tespit edilmistir. 2012 yilinda Nisan
aymin ilk 6l¢lim haftasinda (12.04.2012) saat 08:30 ve
saat 15:00’de almman Ol¢limlerde, polen potansiyeli
degerlerinin en diisiik diizeyde c¢iktig1 belirlenmistir.
Bunun nedeni, Samsun’da giin i¢erisinde sabah saatleri ve
Ogleden sonraki aksama dogru olan saatlerde havalarin
serin olmasina bagli olarak, polen iiretimi i¢in gerekli
hava sicakliginin saglanamamig olmasidir.

Tablo 4 2011 ve 2012 yillarinda Californium ¢esidi kolza ¢igeklerinden toplanan polen miktari

Z;)nllillrllrlrellrl Toplanan polen miktar1 (mg/¢igek/giin)
Saatler 08:30 12:30 15:00 Hafta Ort.
Yillar 2011 2012 2011 2012 2011 2012 X + Sy
Haftalar
1 0,490+0,022" 0,425+0,02'  0,482+0,02°¢ 0,457+0,079' 0,443+0,03¢ 0,427+0,01'  0,44+0,01
2 0,471+0,01¢% 0,452+0,02"'  0,500+0,02F 0,492+0,09%" 0,467+0,03"% 0,457+0,01%" 0,47+0,02
3 0,500+0,012F 0,467+0,03% 0,526+0,0228  0,508+0,02%¢ 0,475+0,01¢% 0,448+0,02 0,46+0,02
4 0,507+0,0229 0,498+0,012F 0,527+0,022¢  0,517+0,06*¢ 0,508+0,022¢ 0,480+0,01%% 0,49+0,02
5 0,495+0,01%9 0,473+0,02¢% 0,520+0,01%° 0,523+0,03% 0,485+0,04>1 0,453+0,02" 0,47+0,02
6 0,485+0,02%1 - 0,505+0,02¢F - 0,483+0,06%7 - 0,48+0,01
Saat Ort. 0,49+0,03 0,51+0,03 0,23+0,09
Y1l Ort. 2011 2012
X £ Sy 0,492+0,027 0,473+0,034
Varyasyon Kaynaklari
Y1l (Y) Hafta (H) Saat (S) Y xH Y xS HxS Y xHxS
P <0,001 <0,001 <0,001 0,597 0,008 0,005 <0,001

Farkl1 kolza ¢esitleri iizerinde yiiriitiilen ¢aligmalarda;
Koltowski (2001), Polonya’da, kolza cesitlerinin {irettigi
polen agirhiginin ortalama 8,80 mg/10 adet ¢igek;
Koltowski (2002), Polonya’da kolza ¢esitlerinde iiretilen
polenlerin agirhigmi ilk yil ortalama 12,66 mg/10 adet
cicek, ikinci yil ortalama 13,22 mg/10 adet ¢igcek ve
tglincii yil ortalama 14,56 mg/10 adet c¢icek; tim
¢esitlerin ¢aligma sonundaki ortalama polen agirliklarim
13,48 mg/10 adet ¢igek, oldugunu bildirmektedir.
Korkmaz (2003), Adana ili kosullarinda yemlik kolza
bitkisinde tiim donemler gbéz Oniine aldiginda, polen
miktarim1 saatler bazinda 08:00°de 0,71 mg/¢igek/glin,
saat 12:00°de 0,75 mg/¢i¢ek/giin ve saat 16:00°da 0,72

mg/cigek/giin olarak belirledigini, genel olarak c¢icek
basina polen miktarinin ortalama 0,73 mg/cigek/giin
oldugunu; Kumova ve Korkmaz (2007), Cukurova
kosullarinda 2001 ve 2002 yillarinda, yemlik kolza
bitkisinde ¢iceklenme siiresince tiretilen polenlerin
agirhigint  swrast  ile 0,70 mg/cigek/gin  ve 0,73
mg/cicek/giin olarak belirlemislerdir.

Bu arasgtirmada Californium c¢esidi kolza bitkisinin
polen miktarina ait elde edilen sonucun (saat 08:30’da
0,49 mg/cigek/giin, saat 12:30’da 0,51 mg/¢icek/giin ve
saat 15:00’de 0,23 mg/cicek/giin); Koltowski (2001 ve
2002), Korkmaz (2003) ve Kumova ve Korkmaz
(2007)’1mn buldugu miktardan daha diisiik diizeyde oldugu
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kolza
iklim

belirlenmistir.  Bu  farkliligin;  kullanilan
gesitlerinden, bitkinin yetistirildigi ¢evre ve
kosullarindan kaynaklandig1 goriilmektedir.

Polen Potansiyeli

Arastirmada kolza bitkisinin polen potansiyeli
bakimindan, birinci yilda (2011) giinlik toplam 3,96
kg/da, ikinci y1lda (2012) giinliik toplam 1,00 kg/da polen
iirettigi belirlenmistir. Kolza bitkisi {izerine yapilan iki
yilik calisgma sonucunda, Californium c¢esidi kolza
bitkisinin Karadeniz Bolgesi sahil kusagi Samsun ili
kosullarinda, polen potansiyelinin giinliik ortalama 2,48
kg/da oldugu saptanmustir.

Korkmaz (2003), Adana ili kosullarinda yemlik kolza
bitkisinin tiim ¢i¢ceklenme doneminde, polen potansiyelini
ortalama 7,07 kg/da; Kumova ve Korkmaz (2007),
Cukurova kosullarinda 2001 ve 2002 yillarinda
yiiriittikkleri caligmada, yemlik kolza bitkisinin polen
potansiyelini swrast ile 7,07 kg/da ve 0,62 kg/da
belirlediklerini; bildirilen sonuglarin, bu aragtirmada elde
edilen polen potansiyeli sonucundan yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Sonug¢ olarak; iilkemizde tarim merkezi durumuna
getirilen Samsun Ilinde 2012 yilinda, 250 dekar ekim
alan1 olan kolza iretiminden, 88 ton fiiriin alindig1 ve
ortalama verimin 352 kg/dekar oldugu bildirilmektedir
(Anonim, 2013). Karadeniz Bolgesinde kolza bitkisi
tizerinde yiiriitiilen ¢caligmalarin; dekara verimi arttirmaya
yonelik olmasi yaninda, harnupta yiiksek igerikli yag
verim Ozelligine sahip cesitlerin gelistirmesini de
hedefledigi goriilmektedir. Bu agidan {ilkemizin gesitli
bolgelerinde yag sanayisinde Onemi anlagilan kolza
bitkisinin, hizla artan kolza ekim alanlarinda, bal arilari
(Apis mellifera L.) ve diger boceklerin polinasyonu
sonucu saglanacak tohum ve yag verimindeki oransal
degisimlerin ortaya konulmasi bilimsel agidan son derece
onemlidir.

Tesekkiir

Bu projenin yiiriitilmesinde maddi destegi saglayan;
Cukurova Universitesi Rektorliik Bilimsel Arastirma
Projeleri birimine, arastirmanin yiiriitiilmesi ile ilgili her
tirlii olanaklar1 saglayan Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitisi  Midirliigii'ne ve c¢alisganlarina  sonsuz
tesekkiirlerimizi sunariz.
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