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Bu calismada, Dogu Anadolu kosullarinda Buckfast, Karniyol, Kafkas ve Erzurum
genotiplerinin hir¢inlik, yagmacilik ve ogul egilimi belirlenmistir. Arastirmada 2015 yili
iretim doneminde 10’ar adet Kafkas, Karniyol, Buckfast ve Erzurum genotipine mensup
toplam 40 adet koloni kullanilmistir. Kafkas genotipi 6,22+0,65 adet/koloni ortalama igne
sayisi ile en sakin genotipi olustururken, Erzurum genotipi 12,12+1,08 adet/koloni
ortalama igne sayist ile en hir¢in genotipi olugturmustur. Genotiplerin ortalama igne
sayilarina uygulanan varyans analizi sonucunda hir¢inlik egilimi yoniinden genotipler
arasindaki farklilik ¢ok onemli bulunmustur. Yagmacilik egilimi bakimindan Buckfast
genotipi 1,57+0,17 adet degerle ilk sirada yer alirken, Karniyol 0,62+0,16 adet degerle
yagmacilik egiliminin en diisiik oldugu genotip olmustur. Ogul egilimi bakimindan
genotipler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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In this study, it was investigated the stinging, robing and swarming tendencies of
Buckfast, Carniolan, Caucasian and Erzurum honeybee genotypes in Eastern Anatolian
conditions. In the 2015 production period, a total of 40 colonies,10 from each of
Buckfast, Carniolan, Caucasian and Erzurum genotypes were used in the study.
Caucasian genotype was the most gentle with 6.22+0.65 pcs/colony average number of
stings, while Erzurum genotype was the most aggressive with 12.12+1.08 pcs/colony
average number of stings. As a result of analysis of variance applied to average numbers
of stings genotypes, the difference between the genotypes was found to be very
significant in terms of tendency to stinging. In terms of tendency to robing, the Buckfast
genotype ranked first with 1.57+0.17 pcs, while the Carniolan genotype had the lowest
trend of robing with a value of 0.624+0.16 pcs. In terms of swarming tendency, the
difference between the genotypes was statistically significant.
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Giris

Balarilar1 ¢ok degisik ekolojik kosullara uyum
saglamis olup, bu kosullarin ve diger birgok faktoriin
etkisi altinda farkli fizyolojik ve davranigsal 6zellikler
gostermektedirler (Ruttner, 1988; Andere ve ark., 2002).
Yeryiiziinde mevcut genotiplerin her birisi, kendi dogal
yayilma bolgelerinde sahip olduklar1 verim potansiyelleri
ile fizyolojik ve davranmis oOzellikleri yoniinden daha
homojen olmalarma ragmen, farkli ¢evre kosullarinda
farkli 6zellikler sergilemektedirler (Geng ve ark., 1999).

Erzurum ilindeki yerli arilarin kitin rengi Kafkas ve
Anadolu arasinda bir renk olup ogul egilimi iki irktan da
daha fazladir (Geng ve ark., 1999). Bu ekotipler aricilar
tarafindan Tirkiye genelinde kullanilmaz, sadece yerli
aricilar tarafindan yerel olarak yetistirilirler. Kafkas arilart
(Apis mellifera caucasia), kuzey dogu Anadolu’nun yerli
aristdir ve Tiirkiye'de en c¢ok kullanilan bal arist
genotiplerinden biridir. Bunlar iliman iklim ve yiiksek
rakimli bolgelere, Ozellikle iilkenin kuzey dogusuna
adapte olmustur. Sakin ve iiretken bu irk 6zellikle yiiksek
rakimlarda, diinyanin birgok yerinde kullanilmaktadir
(Adl ve ark., 2007). Karniyol (Apis mellifera carnica)
aris1 Slovenya, giiney Avusturya ve Hirvatistan, Bosna-
Hersek, Sirbistan, Macaristan, Romanya ve Bulgaristan’in
yerli arisidir. Birgok iilkede sakinligi, yiiksek bal verimi
ve hastaliklara direncinden dolay1 diinyanin her yerindeki
en popiiler arilardan biridir (Akyol ve ark., 2014).
Buckfast aris1 ogul egiliminin diigiikligi, kisin gida
tiiketiminin az olmasi, Varroa parazitine karsi direnci ve
adaptasyon yetenegi sayesinde bir¢ok iilkede, ozellikle
ticari aricilar arasinda popiilerdir (Osterlund ve ark.,
1983; Adam, 1987; Olzewski ve ark., 2012).

Bir¢ok balarisi ve dogal ekotipler Tiirkiye’nin farkl
ekolojik bdlgelerine adapte olmustur. Ancak, g¢evresel
kosullara bagli olarak morfolojilerinde ve davraniglarinda
bazi1 farkhiliklar vardir. Ulkenin kuzeydogusunda Kafkas
arist (A.m. caucasica), giineydogusunda Iran aris1 (Apis
mellifera meda ) ve Suriye aris1 (Apis mellifera syriaca),
Trakya bolgesinde Karniyol arist (A.m. carnica ) ve
geriye kalan diger alanlarda ise Anadolu arisi (Apis
mellifera anatoliaca ) alt tiirleri dagilim gostermektedir
(Ruttner, 1988; Giiler, 1995; Smith ve ark., 1997;
Kandemir ve ark., 2000; Palmer ve ark., 2000; Akyol ve
Ark., 2006).

Balarilarinda yagsama giicii, kislama yetenegi, ergin ari
gelisimi, kulucka {iretimi, nektar toplama yetenegi, ucus
etkinligi ve bal verimi gibi 6zellikler fizyolojik 6zellikler
olarak tanimlanirken; hir¢inlik, yagmacilik, ogul ve
propolis toplama egilimleri gibi 6zellikler ise davranis
ozellikleri olarak tanimlanmaktadir (Cengiz, 2007).

Tim diinyada aricilar tarafindan yaygm olarak
kullanilan Buckfast ve Karniyol (A. m. carnica) ana
arilarina iilke ve bolge aricilari tarafindan yogun bir talep
olmasina ragmen bu wklarin bolge sartlarindaki
davramigsal ~ Ozellikleri ~ hakkinda  yeterli  veri
bulunmamaktadir. Bu ¢alismada Buckfast ve Karniyol (A.
m. carnica) genotipleri ile bolge aricilar1 tarafindan
fazlaca kullanilan Kafkas ve Erzurum genotiplerinin
hir¢inlik, yagmacilik ve ogul egilimleri arastirilmis, bolge
sartlarinda bu 1rklara ait bilimsel veriler elde edilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Dogu Anadolu’da Erzurum ili Narman
Illcesi Narman Meslek  Yiiksekokulu ariliginda
(40°21'3.70"K boylaminda, 41°52'39.09 N enlem ve 1650
m yikseklikte) yapilmistir. Aragtirmada Langstroth tipi
ahsap kovanlardaki koloni giigleri esitlenmis 2015 yili
tiretim doneminde iiretilmis Kafkas, Karniyol, Buckfast
ve Erzurum genotiplerine mensup 10’ar adet olmak iizere
toplam 40 adet koloni kullanilmigtir. Arastirma siiresince
deneme kolonilerinin periyodik ilaglama, bakim ve
kontrolleri yapilmistir.

Hirginlik egiliminin belirlenmesinde 5 cm ¢apinda her
koloni i¢in ayr1 hazirlanmis ve {izeri siyah siiet ile
kaplanmig tenis toplart kullanilmistir. Bu top her
genotipten sansa bagli olarak segilen esit gilicteki birer
kolonide 60 saniye siire ile ugus delikleri oniinde bir
sarkag  gibi  sallandirilarak  arilarca  ignelenmesi
saglanmistir. Bu uygulama her defasinda ayn1 kolonilerde,
ayni saatte ve farkli bir topla olmak {izere, birer hafta ara
ile 7 defa tekrarlanmis ve farkli genotiplere ait kolonilerin
topa batirdiklar1 igne sayilart hirginlik  egiliminin
gostergesi olarak kullanilmigstir (Diilger, 1997; Akyol ve
Kaftanoglu, 2001; Cengiz, 2007; Gosterit ve ark., 2012).

Koloniler yagmacilik egiliminin en iist diizeye ulastigi
nektar akimi dénemi sonu ile bal hasadi arasinda gecen
donemde yakindan takip edilmistir. Yagmaciligin
gOriildiigii durumlarda yagma edilen kovan Oniindeki
yagmact artlarin iizerlerine un serpilmis ve bu unlu
arilarin hangi kovanlara girdikleri ve bu kolonilerin hangi
gentiplere ait olduklart  belirlenmistir.  Bu  islem
yagmaciligin oldugu dénemde 10 defa uygulanmistir.
Elde edilen kovan sayilari gruplarin yagmacilik
egilimlerinin gostergesi olarak kaydedilmistir (Dogaroglu
ve ark., 1992; Diilger, 1997).

Kolonilerin ogul egiliminin belirlenmesi amaciyla,
ogul mevsimi boyunca birer hafta araliklarla toplam 7
defa olmak fiizere arilar tarafindan yapilmis olan acgik ve
kapali dogal ana an yiksikleri sayilarak Vx
transformasyonu uygulanmig ve elde edilen sonuglar
genotiplerin ogul verme egiliminin gdstergesi olarak
kullanilmistir. Kontroller esnasinda yapilan biitiin ogul
Onleme c¢abalarina ragmen ogul vermis olan koloniler
aragtirmanin daha sonraki kismi i¢in deneme dis1
birakilmislardir (Kaftanoglu ve ark., 1993; Giiler, 1995;
Diilger, 1997; Akyol ve Kaftanoglu, 2001; Gosterit ve
ark., 2012).

Istatistik analizler “SPSS 20.0 for Windows” paket
programu ile yapilmis ve etkisi 6nemli bulunan &zellikler
icin Duncan c¢oklu karsilastirma testi uygulanmustir.
Hir¢inlik egilimine iliskin veriler tekrarlanan Slgiimler
varyans analizi teknigi ile test edilirken; varyans analizi
oncesinde ogul egiliminin dl¢iisii olarak ele alinan dogal
yiiksiik sayilarina \x transformasyonu ve yagmacilik
egiliminin Ol¢iisii olarak ele alinan yagmaci kovan
oranlarina ise Arc.SinVx transformasyonu uygulanmistir
(Diilger, 1997; Cengiz, 2007).

Bulgular ve Tartisma

Hur¢inlik Egilimi

Genotiplerin ortalama igne sayilarina uygulanan
varyans analizi sonucunda hir¢inlik egilimi yoniinden
genotipler  arasindaki  farklilk  onemli  (P<0,01)
bulunmustur. Kafkas ve Karniyol genotipleri sirasiyla;
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6,22+0,65 ve 6,36+0,69 adet/koloni ortalama igne sayisi
ile en sakin genotipler olurken, Erzurum genotipi
12,1241,08 adet/koloni ile en hirgin genotip olmustur
(Cizelge 1). Buckfast genotipi ise 9,26+0,81 adet/koloni
ortalama igne sayisi ile orta dereceli hir¢in genotipi
olusturmustur. Hir¢inlik egilimi bakimindan Kafkas ve
Karniyol genotiplerinin birbirleriyle benzer olduklar1 ve
diger genotiplerden farklilik gosterdikleri tespit edilmistir
(P<0,05).

Cizelgel incelendiginde nektar ve polen kaynaklarinin
yetersiz oldugu donemlerde hir¢inlik egiliminin en {ist
diizeye c¢iktig1, nektar akimi doneminde ise hirginlik
egiliminin tiim genotiplerde azaldig1 goriilmektedir.
Hirgmlik  egilimi  yoniinden donemler arasindaki
farkliliklarin da istatistiksel olarak ¢ok onemli oldugu
bulunmustur (P<0,01).

Hirgmlik egilimi ile ilgili olarak elde edilen sonuglar
genotipler arasinda farklilik bulunmadigi seklindeki
Dogaroglu ve ark. (1992) literatiir bulgular ile ¢elisirken
Giler (1995) Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokceada, Trakya
ve Alata, Arslan (2003) Tokat, Mugla, Karniyol, Kafkas-
TKYV, italyan ve Kafkas-Camili, Akyol ve ark. (2005)
Mugla, Kafkas ve bunlarin melezleri arasinda, ve Gosterit
ve ark. (2012) Anadolu, Kafkas, Yigilca genotipleri

arasindaki  farkliliklarin ~ 6nemli  (P<0,01) oldugu
seklindeki tespitleri ile uyusmaktadir.
Bu c¢alismada Kafkas, Karniyol ve Erzurum

genotiplerinin hirginlik egilimlerine iligkin sonuglar; GAP
bolgesinde Italyan, Kafkas, Karniyol, Trakya, Ege ve
Giiney Dogu Anadolu Bolgesi’nin yerli arilar ile yapilan
bir arastirmada Kafkas ve Karniyol arilarinin genellikle
sakin ve iyi huylu arilar oldugu ancak bolgenin yerli
artlariin hirgin ve sokma egilimlerinin yiiksek oldugu
yoniindeki bildirisleriyle uyusmaktadir Kaftanoglu ve ark.
(1993). Geng ve ark. (1999)’nin Kafkas, Orta Anadolu ve
Erzurum genotipleri ile Erzurum yoresinde ydriittiikleri
bir ¢aligmadaki hir¢inlik egiliminin en yiiksek oldugu
grubun Erzurum genotipi oldugu seklindeki bulgulariyla
da ortigmektedir. Buckfast genotipi de Adam (1987)’1n
bu armin orta dereceli sakin ar1 irklarindan biri oldugu
seklindeki literatiir bildirisiyle uyusmaktadir.

Cizelge 1 Gruplarin ortalama igne sayilart (adet/koloni)

Bu ¢aligmanin sonuglarina gére, Erzurum yoresindeki
yerli arilarin hirginlik egilimlerini azaltmak yoniinde 1slah
edilmeleri gerektigi; bu amagla yapilabilecek ¢aligmalarda
Kafkas ve Karniyol genotiplerinin 1slah edici genotip
olarak kullanilabilecegi anlagilmaktadir.

Yagmacilk Egilimi

Genotiplerin yagmacilik egilimlerini belirlemek i¢in
bu karaktere ait degerler transforme edilmis ve verilere
varyans analizi uygulanmistir. Genotipler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).
Yagmacilik egilimine iligkin degerler 0,00 ile 2,62 adet
arasinda degismis ve ortalama 1,04+0,10 adet olmustur.
Bu degerler genotipler igin sirasiyla; Kafkas 0,82+0,16,
Karniyol 0,62+0,16, Buckfast 1,57+0,17 ve Erzurum
1,14+0,16 adet olarak belirlenmistir. Yagmacilik egilimi
bakimindan genotipler arasindaki fark istatistiksel olarak
6nemli (P<0,01) bulunmustur (Cizelge 2).

Genotiplerin yagmacilik egilimine iliskin elde edilen
1,04+£0,10 adet degeri Erzurum sartlarinda Kafkas,
Anadolu ve karsilikli melezleri i¢in bildirilen ortalama
3,76+0,13 degerinden diisiik bulunurken (Dodologlu ve
ark., 2004), Erzurum’da sabit ve gezginci aricilik
isletmelerinin kargilastirildigt bir ¢alisma igin bildirilen
ortalama 0,92+0,15 adet degeriyle uyusmaktadir (Cengiz,
2007). Bu farkliliklarin yillara bagli olarak iklim
farkliliklarindan kaynaklandig diistiniilmektedir.
Nitekim, yapilan bir ¢aligmada nektar akiminin yetersiz
oldugu zamanlarda yagmacilik egiliminin arttig1 ifade
edilmistir ki, bu arastirma bulgulariyla Ortiismektedir
(Frrath ve ark., 1992).

Buckfast genotipi yagmacilik egilimi bakimindan
ortalama 1,57+0,17 adet ile en yagmaci genotip olmustur.
Bu genotip icin tespit edilen yiliksek yagmacilik egilimi bu
genotipin yagmaciliga egilimli oldugu yoéniindeki literatiir
bilgileriyle uyusmaktadir (Osterlund, 1983). Arastirma
sonuglarma goére; Erzurum yoresinde yerli arilarin
yagmacilik egilimini azaltmak amaciyla yapilacak 1slah
programlarinda ilk akla gelen Karniyol genotipi olmalidir.

Gruplar N X+S; Sz Min. Max. V.K
Kafkas 63 6,22+0,65¢ 5,19 1 17 83,44
Karniyol 63 6,36+0,69¢ 5,48 1 20 86,16
Buckfast 63 9,26+0,81° 6,49 1 23 70,08
Erzurum 63 12,12+1,082 8,61 1 31 71,03
Genel 252 8,49+0,43 6,98 1 31 82,21

Donemler

R . Kafkas Karniyol Buckfast Erzurum Donem Ort,
Olgtim Tarihleri N X+ Sy X+ Sy X + S X+ S X+ S
20.04.2015 28 12,14+ 0,70 12,86+0,89 16,14+1,28 21,43+1,16 15,64+0,98?
05.05.2015 28 12,86+0,54 12,29+1,32 16,86+0,98 22,86+1,04 16,21+1,052
20.05.2015 28 6,43+0,51 6,29+0,93 10,14+0,99 13,71+1,11 9,14+0,84°
04.06.2015 28 3,71+0,53 3,86+0,59 6,57+0,90 10,86+0,98 6,25+0,75¢
19.06.2015 28 2,43£0,40 2,29+0,30 5,14+0,64 6,29+0,67 4,03+0,48¢4
04.07.2015 28 1,86+0,29 2,86+0,36 4,57+0,53 4,71+0,53 3,500,374
19.07.2016 28 1,71+0,20 1,86+0,18 3,29+0,43 3,71+0,67 2,64+0,32¢
03.08.2015 28 1,71+0,13 1,71+0,13 3,14+0,29 3,29+0,51 2,460,244
18.08.2015 28 13,14+1,02 13,29+1,17 17,57+1,14 22,29+1,78 16,57+1,132
Genel 252 6,22+0,65 6,36+0,69 9,26+0,81 12,12+1,08 8,49+0,43

ab.c.d: Farkl harf tagtyan ortalamalar birbirinden farklidir. (P<0,05). Duncan
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Cizelge 2 Gruplarin yagmacilik egilimlerine iliskin transforme edilmis ortalama degerler

Gruplar N X+ Sg Sz Min. Max. V.K
Kafkas 10 0,82+0,16% 0,52 0,00 1,58 63,41
Karniyol 10 0,62+0,16° 0,51 0,00 1,58 82,25
Buckfast 10 1,57+0,172 0,54 0,82 2,62 34,39
Erzurum 10 1,14+0,16% 0,51 0,28 2,05 44,73
Genel 40 1,04+0,10 0,62 0,00 2,62 59,61
ab.c.: Farkli harf tagtyan ortalamalar birbirinden farklidir. (P<0,05). Duncan
Cizelge 3 Gruplarin ortalama dogal yiiksiik sayilari (adet/koloni).

Gruplar N X455 Sz Min. Max. V.K
Kafkas 7 9,65+1,91° 15,99 0 65 165,59
Karniyol 7 11,22+2,20P 18,43 0 63 164,26
Buckfast 7 8,58+1,69° 15,46 0 51 180,18
Erzurum 7 20,02+2,622 21,92 0 81 109,49
Genel 28 12,37+1,09 18,33 0 81 148,18

&b Farkli harf tagtyan ortalamalar birbirinden farklidir. (P<0,05). Duncan

Ogul Egilimi

Genotiplerin ogul egilimine iliskin elde edilen dogal
yliiksiik sayilart 0,00-81,00 arasinda degismis ve ortalama
12,37+1,09 adet olarak bulunmustur. Genotipler arasinda
20,02+2,62 adet dogal yiiksiik sayisi ile Erzurum genotipi
ogul egilimi en yiiksek grup olurken, Buckfast genotipi
8,58+1,69 adet dogal yiiksiik sayisi ile ogul egilimi en
diisiik grup olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Ogul egilimi
bakimindan genotipler arasindaki fark istatistiksel olarak
6nemli bulunmustur (P<0,01).

Bu c¢alismada Kafkas genotipinin ortalama dogal
yiiksiik sayilari, Geng ve ark. (1999)’nin bulgulan ile
celisirken, Kafkas genotipinin ogul egiliminin disik
oldugu seklindeki literatiir bildirisleriyle uyumludur (inci,
1993; Arslan, 2003; Akyol ve ark., 2005, 2006). Erzurum
genotipine ait ortalama yiiksiik sayisi Geng ve ark.
(1999)’nin, ayni genotip icin bildirdikleri 22,00+£14,71
adet degerle ve Kaftanoglu ve ark. (1993)’nin GAP
bolgesinde yaptiklart ¢alismada bolgenin yerli arilarinin
en yiiksek ogul egilimine sahip oldugu seklindeki
bildirisleri ile uyumlu bulunmustur. Arastirmada
kullanilan genotipler iginde en diisiik ortalama dogal
yiiksiik sayis1 Buckfast genotipinde (8,58+1,69 adet)
tespit edilmis olup bu deger literatiir bildirisiyle
uyumludur (Adam 1987). Karniyol genotipinden elde
edilen ortalama dogal yiiksiik sayilari Arslan (2003)’in
Tokat, Mugla, Karniyol, Kafkas-TKV, italyan ve Kafkas-
Camili genotipleri ile Tokat yoresinde yaptig1 ¢aligmada
Karniyol aris1 i¢in bildirdigi degerle uyumlu bulunmustur.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglara gore, Erzurum
yoresindeki yerli arilarin ogul egilimlerini azaltmak
amaciyla yapilacak ¢aligmalar i¢in 1slah edici gen kaynagi
olarak Kafkas ve Karniyol genotipleri dnerilebilir.
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