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In this study, Common Sage (Salvia officinalis L.) and Anatolian Sage (Salvia fruticosa Mill.)
seeds, which are important medicinal plants, were used as plant material. The seeds of the Salvia
genus have dormancy as they have seed husks containing a mucilaginous layer. For this reason, in
order to improve the germination and emergence performance of seeds and to increase the quality
of seeds, nine pre-sowing treatments (KNOs application, GAs application, polymer coating,
polymer coating + KNOs, polymer coating + GAs, priming, priming + polymer coating, priming
+ polymer coating + KNOs, priming + polymer coating + GAs) were applied to the seeds and the
effect of applications on germination rate, emergency rate, germination speed and emergency
speed were investigated.
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Adacayi (Salvia spp.) Tiirlerinde Cimlenme ve Cikis Performansimi Arttirici

Uygulamalar
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Bu calismada bitkisel materyal olarak, énemli tibbi bitkilerden olan Tibbi adagay1 (Salvia
officinalis L.) ve Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) tohumlari kullanilmustir. Salvia
genusuna ait tohumlar miisilajims1 tabaka igeren tohum kabuklarina sahip olduklarindan dormansi
s0z konusudur. Bu agidan bitki tohumlarmin ¢imlenme ve ¢ikig performanslarinin iyilestirilmesi
ve kalitelerinin arttirilmasi amaciyla tohumlara ekim dncesi uygulamalar yapilmistir. Bu amagla
iki tire ait tim tohumlara KNO3z uygulamasi, GAs uygulamasi, Polimer kaplama, Polimer
kaplama+KNOs, Polimer kaplama+GAs, Priming, Priming+Polimer kaplama, Priming+Polimer
kaplama+KNO3 ve Priming+Polimer kaplama+GAs uygulamalar1 olmak iizere dokuz farkli
muamele uygulanmis ve uygulamalarin kontrole kiyasla tohum g¢imlenme ve ¢ikis orani ile
ortalama ¢imlenme ve ¢1kis hiz1 iizerine olan etkileri incelenmistir.

a?ﬁ cigdemsnmz@gmail.com
c@ simsekozge@ymail.com
e@ esen.celen@ege.edu.tr

"if:&?https://orcid.0rg/0000—0003—3949—3466 b*I'f:iadem.gokcol@ege.edu.tr (@ https://orcid.org/0000-0002-3866-5898
@ https:/lorcid.org/0000-0002-2494-0844 | ¢ &)emine.bayram@ege.edu.tr @ https://orcid.org/0000-0001-5856-2637

%E%https://orcid.0rg/0000—0002—6351—0396

This work is licensed under Creative Commons Attribution 4.0 International License


http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Sonmez et al., | Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(3): 504-510, 2019

Giris

Tibbi bitkilerin tariminin gelisimi, hem alan hem de
iretim artis1 ile gergeklesecek bir olgudur. Bu nedenle
oncelikle mevcut tarla arazisi igindeki tibbi bitkilerin ekim
alanlar1 paymin arttirillmasinin yani sira birim alandan
alman Uriin miktarinin  arttirllmast da ciddi 6nem
tagimaktadir. Tarimsal iiretimin temelinin tohum oldugu
bir gercektir. Kaliteli tohumluk kullanimi1 beraberinde
verim artigin1 da getirecektir. Vejetatif veya yumruyla
iiretilen tiirler hari¢ pek ¢ok tiirde verime etki eden en
onemli unsurlardan birisi, hi¢ kuskusuz tohumdur. Kaliteli
tohum kullanimi birim alandan alinan verimi (yesil aksam
veya tohumluk amagli) dogrudan arttirmaktadir.
Cimlenmesi zor veya diizensizlik gosteren bazi tohumlar
ekildikleri ortamda diisiik ve yiiksek toprak sicakligi ve
toprak tuzlulugu gibi olumsuz (stres) kosullarda toprak
yiizeyine gec ve diisiik oranda ¢ikabilmektedir. Ozellikle
kiigiik tohumlu ve kii¢lik embriyolu tohumlarda bu sorun
¢ok yaygin gozlenebilmektedir. Tibbi ve aromatik
bitkilerin yetistiriciliginde de bazi bitki tohumlarinin
cimlenmesinde ¢esitli problemler ile karsilasiimaktadir.
Birgok tibbi bitkide hizli ve homojen ¢imlenmenin
olmayis1 buna bagli olarak topragin etkin kullanilamamasi
gibi nedenler ile verim kayiplar1 yasanmaktadir. Arastirma
materyalini olusturan tibbi adagay1 bitkisi birgok iilkede
cesitli amaglar igin kiiltiirli yapilan bir bitkidir. Adagay1
bitkilerinin yetistirilmesinde tohum ¢imlenmesinde bazi
giicliikler ile karsilagilmaktadir. Bu giigliiklerin giderilmesi
ile verim performanslari artirilabilir.

Adacay1 (Salvia spp.) tiirleri, Labiatac familyasi
icerisinde olup yaklasik olarak 900 tiirle temsil
edilmektedir. Salvia spp. tirleri oOzellikle Akdeniz
Bolgesi’nde yaygin olarak bulunmaktadir. Salvia cinsine
bagli bitkiler tek veya ¢ok yillik otsu veya calimsi
yapidadirlar. Avrupa’da tibbi kullanimi resmen kabul
edilmis olan adagayi, Tirk¢e tibbi adagayr olarak
isimlendirilen Salvia officinalis L. bitkisidir (Ceylan,
1997). Ulkemizde yetisen adagay: tiirleri igerisinde ise en
fazla toplanan ve hem i¢ tiiketimde kullanilip hem de ihrag
edilene ise Anadolu adagayr da denilen Salvia fruticosa
Mill. tiirtidiir.

Ulkemizde Adacayi (Salvia spp.) bitkisi, 2012 yilinda
ekilen ve hasat edilen alan 54 da, liretim ise 7 ton ve verim
130 kg civarindadir. Ancak son iki yila bakildiginda; 2016
yilinda ekilen ve hasat edilen alan 3.681 da, iiretim 411 ton
ve verim 112 kg/da olurken, 2017 yilinda ekilen alan 4,123
da, iiretim 557 ton ve verim ise 135 kg/da olmustur (TUIK,
2018). T1bbi adagayi (Salvia officinalis L.) 6zellikle kurak
topraklari tercih eder. T1ibbi adagayinda 1000 dane agirlig1
5-9 g arasinda degismekte, ortalama olarak 7,6 g
bulunmaktadir. Tohumluk safiyetinin %98, c¢imlenme
giicliniin %75 olmasi istenir. Cimlenme 20°C’de 21 giinde
tamamlanir. T1bbi adagay1r hem generatif hem de vejetatif
olarak tireyebilen bir bitkidir. Direkt tarlaya ekim mibzerle
yapilmakta, dekara 2,5 kg tohumluk kullanilmaktadir. Sira
aras1 mesafe 40 cm olarak Onerilmektedir. Ege Bolgesi
kosullarinda en uygun ekim zamani Sonbahardir. Salvia
fruticosa Mill.’in anavatam1 Akdeniz Bélgesi, ozellikle
Bati ve Giliney Anadolu ile Yunanistan’dir. Tiirkiye
florasinda Salvia genusuna ait 97 tir dogal yayilis
gostermektedir ve bunlarin %51°1 ise endemiktir (Baydar,

2016; Unal ve Saglam, 2017). Salvia fruticosa Mill.
(Anadolu adagay1) bitkisi Salvia genusunun en 6nemli
tiirlerinden biridir. Tiirkiye’de hem i¢, hem de dis ticareti
yapilan bir bitkidir. Salvia fruticosa Mill. yetistirme teknigi
acisindan  Salvia  officinalis L.’e  benzemektedir.
Tohumlarmin 1000 tane agirhg 3,1-4,9 g arasinda
degismektedir ve ortalama olarak 4 g’dir (Bayram ve
Sénmez, 2006). Adagay1 tariminda en 6nemli unsur, tabi Ki
pek cok tiirde oldugu gibi verim olmaktadir. Verim artisi
ise birim alanda yetisen bitki sayist ve bu bitkilerin es
zamanlt hasat olgunluguna erismesiyle miimkiin
olabilmektedir. Bu amagla son yillarda diizensiz, ge¢ ve
diisiik oranlarda gergeklesen ¢imlenme Ssorununun
¢ozlimiine yonelik yapilan ¢aligmalarin basinda tohum
kalitesinin  1iyilestirilmesini  hedefleyen  ¢aligmalar
gelmektedir. Tibbi adagayinda yiiriitiilen bir arastirmada,
farkli konsantrasyonlarda TiO> (Titanyum dioksit) adacay1
tohumlarina uygulanarak c¢imlenme oranmni artirmaya
yonelik calisma yapilmistir (Feizi ve ark., 2013).
Arastiricilar  galisma sonucunda TiO2’in 60 mg L%
uygulamasi ile ¢imlenme oranint %94,7’ye ¢ikarmislardir.
Ayrica bagka bir aragtirmada tibbi adagay1 ile portakal
nergisinin ¢imlenmesi lizerinde manyetik alanin etkisini
aragtirmiglardir (Florez ve ark., 2012). Bu bitkileri farkli
siirelerde 125 mT’lik manyetik alana tabi tutmuslardir.
Salvia officinalis L.’de en yiiksek ¢imlenme oranmin
(%69) 24 saatlik uygulama sonucunda elde edildigini
belirtmislerdir. Bu diisiinceden hareketle, bu arastirma
kapsaminda adacay1 tohumlarinda yapilacak
uygulamalarla ¢imlenme ve c¢ikis oranlarini arttirmak,
erken ve homojen ¢ikis saglamak hedeflenmistir.

Bu caligmada, yapilacak bazi uygulamalarin Tibbi
adacay1 (Salvia officinalis L.) ve Anadolu adagay1 (Salvia

fruticosa Mill.) tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikig
performanslari  {izerindeki  etkilerinin  belirlenmesi
amaglanmigtir,

Materyal ve Metot

Denemede; arastirmaya konu olan yontemlerle
cimlenme ve ¢ikis oranlarinda kontrole kiyasla elde
edilebilecek olas1 iyilestirmelerin tespiti amaciyla iki
adagay tiirtinde (Salvia officinalis L. ve Salvia fruticosa
Mill.) popiilasyon niteliginde tohumluk kullanilmistir.

Kimyasal Uygulamalar

ISTA (International Seed Testing Association)
tarafindan Onerilen ve c¢imlenmeyi tesvik eden ve
dormansiyi gideren kimyasallardan olan KNO3 ve GA;3,
ayrt ayri her bir tiir tohumlarinin ¢imlenme ve g¢ikis
testlerinde nemlendirme ortamlarina eklenerek, bu
kimyasallarin olasi etkileri irdelenmistir.

GAs3 uygulamalari: Giberellinler tohum ve tomurcuk
dormansisinin ortadan kaldirtlmasi, tohum ¢imlenmesinin
kontrolii ve uyarilmasinda 6nemli rol oynayan bitki
hormonlaridir.  Gelisen tohumlarda yiiksek oranda
bulunurlar. Ozellikle dikotiledon bitkilerin daha olgun
tohumlarinda miktar1 daha diisiiktiir. Giberellinler, tohum
¢imlenmesi ilizerinde bu sliregcte rol oynayan enzimlerin
uyartilmasi ve ¢gimlenmenin sonraki agamasinda nigastanin

505



Sonmez et al., | Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(3): 504-510, 2019

sekere indirgenmesinde rol oynamaktadir (Hartmann ve
ark., 1990). Calismada 1000 ppm konsantrasyonda
giberellik asit uygulamasi yapilmistir. GA3’lin bu dozuna
24 saat ayri ayr tabi tutulan tohumlar, daha sonra
¢imlendirme denemesine alimmugtir (ISTA, 2014).

KNO3 uygulamalari: Caligmada yer alan tibbi adagay1
ve Anadolu adagay1 tohumlarinda ¢imlenme ve ¢ikis hizi
ile oranini arttirmak amacgli film kaplama uygulamasi
disinda ekim islemi sirasinda ¢imlenme ve ¢ikis ortamina
dogrudan %0,2’lik KNO3 uygulamasi yapilmistir (ISTA,
2014).

Tohum Kaplama Uygulamalar

Denemede kullanilan bir diger tohum kalitesini
iyilestirmeye yonelik uygulama, tohum kaplama
uygulamalarindan film kaplama ydntemidir. Tohumlara
film kaplama uygulamasi i¢in su bazli polimerler Incotec
firmasindan temin edilmistir ve her tiir tohum igin Disco
AG 321(kirmiz1) renkli polimerlerden yararlanilmustir.

Calismada kullanilan tim tohumlar E.U. Tohum
Teknolojisi Uygulama ve Arastirma Merkezinde
(TOTEM) bulunan “CIMBRIA” marka laboratuvar tipi
CC-lab (centricoater) tohum film kaplama {initesinde
kaplanmigtir. Kaplama iglemi sirasinda tohumlar
makinenin tohum girisi haznesinden makinenin igerisine
konulmus ve siringa yardimiyla sisteme polimer ve saf su
gonderilmistir. Ayn1 zamanda kaplama soliisyonu ile
tohumlarin ¢eperlere yapismasini engellemek amaci ile
makineye bagli kompresorden iceriye islem siras1 boyunca
hava girisi saglanmigtir. Kaplama islemi tamamlandiktan
sonra tohumlar kurutma kagitlar iizerine alinmig ve oda
sicakliginda orijinal agirliklarina gelene kadar kurumaya
brrakilmustir.

Priming (On ¢imlendirme) Uygulamalar:
Osmotik tohum uygulamalari ile uzun yillar yapilan

caligmalar ozellikle havalandirmali uygulama kabi
tekniginin  etkinligini 6n plana cikartnustir.  On
¢imlendirme uygulamasinda kullanilan PEG etkili

maddesinin molekiiler agirliginin (6000) olusturdugu
osmotik basing, tohum uygulamas:i sirasinda kokgiik
cikisint kontrol altinda tutmaktadir. PEG agir ve yiiksek
molekiiler agirligi ile olugturdugu basing sayesinde tohum
icine belirli orandaki suyun girisine izin verirken, tohum
i¢i ve dis ortam arasinda saglanan denge sonucunda tohum
icine daha fazla suyun girisine izin vermemekte ve bdylece
kokeilik cikist baskr altinda tutulmaktadir. Ayrica PEG
etkili madde olarak hiicre duvarindan iceri girmez ve
tohum iizerinden ¢ok c¢abuk yikanarak ayristirila
bilmektedir.

Arastirmada, ekim Oncesi uygulamalardan ilki olan
osmotik tohum uygulamalart PEG-6000 ile -1,0 MPa’da 1,
2 ve 3 giin siirelerle havalandirmali uygulama kabinda
(Bubble-kolon; BK)  gergeklestirilmigtir.  Uygulama
soliisyonu olarak polietilen glikol (273 g/L) kullanilmustir.
Havalandirmali uygulama kabmna gecirgen kap iginde
yerlestirilen tohumlardan ¢ikan tohumlar yukarida
belirtilen siirelerde ayr1 ayr1 PEG-6000 soliisyonlarina
maruz birakilmistir. Her bir siire sonunda tohumlar dort
dakika c¢esme suyunda yikanmig ve sonra saf su ile
durulanmustir. Tki saat kurutma islemi yapilmustir.

Kombine Islemler

KNOs, GAs, Priming ve film  kaplama
uygulamalarindan elde edilen en iyi sonuglar, birbirleriyle
kombine uygulanarak daha sonra ¢imlendirme testine
gegilmistir.

Tohumlar sadece polimer ile kaplamanin yani sira
polimer soliisyonu igerisine ilave edilen %0,2’lik KNO3
soliisyonu ve %0,1’lik GAs ile ayr1 ayr1 kaplanmustir.
Kaplama sonrasi tohumlar 24 saat kurutulmugtur. Tohum
kaplama islemi priming sonrasi kurutulan tohumlara da
uygulanmistir. Denemede ortaya c¢ikan kombinasyonlar
sunlardir:

1. Higbir islem gérmemis kontrol tohumlart,
2. KNO3 uygulamasi,

3. GAz uygulamasi,

4. Polimer kaplama (yalin),
5. Polimer kaplama+KNOs,
6. Polimer kaplama+GA;,
7. Priming,

8. Priming+Polimer kaplama (yalin),
9. Priming+Polimer kaplama+KNOs,
10.Priming+Polimer kaplama+GAa

Cimlendirme Testleri

Uygulama gérmiis tiim tohumlar ile uygulama
gormemis kontrol tohumlarinin ¢imlenme giicli ve hizint
belirlemek i¢in ISTA kurallarinda belirtildigi  gibi
cimlenme testleri kurulmustur (ISTA, 2014). iki adagay:
tiriiniin  tohumlar1 12020 mm boyutlardaki petri
kaplarinda ve ¢ift kath kurutma kagidi tizerinde dort
tekerriirlii ve her bir tekerriirde 100 adet tohum olacak
sekilde ¢imlendirme testine alinmuglardir. Salvia officinalis
L. ve Salvia fruticosa Mill. tohumlarinin ¢imlenme testleri,
optimum 25°C sicaklik kosullarinda yiiriitilmiistiir.

Ortalama ¢imlenme zamaninin tespiti igim ¢imlenme
testleri siiresince sayimlar giinliik olarak yapilmus,
kokeiigii 2 mm olan tohum “gimlenmis” olarak kabul
edilerek sayilmig ve petri kabindan uzaklastirilmistir.
Cimlenme testleri sonucunda giinliik sayimlar toplanarak
ve tekerriirlerin aritmetik ortalamasi alinarak g¢imlenme
giicli (%) degeri hesaplanmistir (Larsen ve ark., 2004).

CG=2n/N x 100 1)

n : ¢imlenen/cikis yapan tohum sayisi, N: toplam
tohum sayisi

Cimlenme hizinin hesaplanmasi amaciyla, yapilan
giinliilk sayimlar kullanilarak Pedersen et al., (1993)’nin
belirttigi esitlik yardimiyla ortalama ¢imlenme zamani giin
cinsinden belirlenmistir. Bu esitlik i¢in asagida belirtilen
formiilden yararlanilmistir.

OCZ=X(gx X nx)/Znx 2

OCZ: Ortalama ¢imlenme zamani (C50)

gx : testin baslangicindan itibaren sayimin yapildig
gtin,

nx :saymmin yapildigi giin ¢cimlenen tohum sayisi,

2nx :toplam ¢imlenen tohum sayisi
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Ctkag Testleri

Cimlendirme testlerine paralel olarak yiiriitiilen ¢ikis
testleri de dort tekerriirlii ve her bir tekerriirde 100 adet
tohum ekilerek gerceklestirilmistir. Cikis testleri E.U.
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Deneme
fideliginde gergeklestirilmistir. Bitki tohumlarinin ekim
islemleri 04.12.2015 tarihinde kontrollii kosullarda fidelige
yapilmistir. Denemede 6l¢iim karakterleri, ¢ikis orant (%)
ve ortalama ¢ikis zamani (giin) ile verim ve verim 6geleri
olarak belirlenmistir. Tohumlar 1-1,5 cm derine ve siralara
ekilmislerdir. Ancak fidelige Priming, Priming+Polimer,
Priming+Polimer+ KNOz ve Priming+Polimer+ GAa
uygulamalarina iliskin tohumlarda aniden gelisen olumsuz
kosul (kopek tahribatt) nedeniyle sonug alimamayip ilgili
tablolarda yer verilememistir. Toprak ortaminda ¢ikigini
tamamlayan fideler, yapraklar: yere paralel olunca giinliik
sayilarak kaydedilmistir (ISTA, 2014). Cikis testleri
sonucunda giinliilk sayimlar toplanarak ve tekerriirlerin
aritmetik ortalamasi almarak c¢ikis giicii (%) degerleri
hesaplanmistir. Cikis hizinin hesaplanmasinda da aym
¢imlenme hizinin hesaplamasinda kullanilan ve Onerilen
esitlikten (Larsen ve ark., 2004) yararlanilmis ve
“Ortalama Cimlenme Zamani” (MGT) olarak ifade
edilerek giin cinsinden belirtilmistir.

Istatistiki Analizler

Calismada tim denemeler homojen kosullarda
gergeklestirildiginden tesadiif parselleri deneme desenine
gore ve dort tekerriirli olarak kurulmustur (Agikgoz,
1993). istatistiki analizler, TARIST (Acikgdz ve ark.,
1994) istatistik paket programinda varyans analizine tabi
tutulmustur. LSD testi i¢cin %5 onemlilik diizeyi tercih
edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tibbi Adacay1 (Salvia officinalis L.) tohumlarinin
¢imlenme performansini arttirmak amaciyla yapilan ekim
oncesi uygulamalardan elde edilen ¢imlenme degerleri
Tablo 1.’de verilmistir.

Tablo 1. Incelendiginde, yapilan uygulamalar
sonucunda elde edilen ¢imlenme giicii (%) degerleri
bakimindan uygulamalar arasinda P<0,05 &nemle
istatistiki farklilik oldugu belirlenmistir. Bu agidan yapilan
degerlendirmede  tohumlar  Polimer+GA;  (%88)
uygulamasi  ve  Priming+Polimer+ KNO; (%87)

uygulamasinda en  yiksek oranda  ¢imlenme
gostermiglerdir. GA3z uygulamasinin ¢imlenme {izerinde
olumlu etkisinin oldugu bilinen bir gergektir. Ancak hem
polimer uygulamasimnin hem de priming uygulamasinin
KNOs etkinligini arttirdig1 tespit edilmistir. Tablo 1’de
goriildiigii gibi Kontrol tohumlar1 ise polimer uygulamasi
ile birlikte %34 oranindaki ¢imlenme giicii degeriyle en
son grupta yer almistir. Salvia officinalis L. ve Salvia
fruticosa Mill.’de giberellin uygulamasinin ¢imlenmeyi
arttirdigini tespit edilmistir (Ozcan ve ark., 2014).

Bu sonug bizim bulgularimizi desteklemektedir. Salvia
smyrnaea tohumlarinda dormansinin kirtlmasi i¢in 6n
islitmenin yeterli olmadigini giberellin uygulamasinin da
gerekliligini vurgulamiglardir (Subasi ve ark., 2010).
Calismamizda da tohumlara yapilan giberellin uygulamasi
her iki tiirde de ¢imlenme oranini arttirmistir. Tibbi adagay1
tohumlarina yapilan uygulamalarin ortalama ¢imlenme
zamani (giin) lizerine etkisi de istatistiki a¢idan Onemli
bulunmustur. KNOs; uygulamas: istatistiki yonden
tohumlarin en kisa siirede ortalama ¢imlenme zamanina
ulagmasini saglamistir. Buna karsilik tek basina Polimer
uygulamasi ve polimer ile kombine edilen uygulamalar ise
tohumlarin kontrolden de daha uzun siirede ortalama
¢imlenme zamanina ulagmasmma neden olmustur. Bu
beklenen bir durumdur. Ciinkii polimer yayici-yapistirict
olumlu etkilerinin yan1 sira membrandan su gegirgenligini
diisiirdiigiinden  ¢imlenmeyi  bir miktar  geciktire
bilmektedir (Tablo 1).

T1bbi adacgay1 tohumlarina yapilan ekim dncesi tohum
uygulamalarinin tohum ¢imlenme orant {izerine olan
etkilerinin sonucu elde edilen giinliik ¢imlenme degerleri
ise Sekil 1(a)’da verilmistir.

Salvia officinalis L. tohumlarina yapilan uygulamalarin
¢ikis performanslarina etkileri Tablo 2°de gosterilmistir.

Cikis yiizdeleri iizerinde tespit edilen bulgular, yine
uygulamalarin % ¢imlenme tizerine etkilerinde elde edilen
bulgular ile benzerlik gostermektedir. GAsz Ve
Polimer+GAs; uygulamast sonrast kontrole kiyasla
(sirasiyla %95 ve %94) en yiiksek ¢ikis yilizdesi elde
edilmigtir (Tablo 2). Uygulamalarin giinliik ¢ikis degerleri
iizerine etkileri Sekil 1(c)’de gosterilmistir.

Anadolu Adagayi (Salvia fruticosa Mill.) tohumlarinin
¢imlenme performansint arttirmak amaciyla yapilan ekim
oncesi uygulamalardan elde edilen ¢imlenme degerleri
Tablo 3.’te verilmistir.

Tablo 1 Tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) tohumlarina yapilan uygulamalarin ¢imlenme degerleri tizerine etkisi
Tablel The effect of the applications to the seeds of Common sage (Salvia officinalis L.) on germination values

Uygulamalar Cimlenme Orani (%) Ortalama Cimlenme Zamani (giin)
Kontrol 34¢ 8,91¢
KNO3 79¢ 5,632
GA3 86% 6,942bc
Polimer 34¢ 9,86¢
Polimer+KNO3 82be 8,62bcd
Polimer+GA; 882 8,81¢
Priming 664 8,78
Priming+Polimer 644 9,75¢
Priming+Polimer+ KNO; 872 6,88%
Priming+Polimer+ GA; 77° 9,01¢
LSD (P<0,05) 5,487 1,858
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Tablo 2 Tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) tohumlarina yapilan uygulamalarin ¢ikis degerleri iizerine etkisi
Table 2 The effect of the applications to the seeds of Common sage (Salvia officinalis L.) on emergency values

Uygulamalar Cimlenme Orani (%) Ortalama Cimlenme Zamani (Giin)
Kontrol 52¢ 9,61¢
KNOs 63° 6,912
GA; 952 7,89°
Polimer 50° 10,91°
Polimer+KNO; 65° 8,93¢
Polimer+ GA3 942 10,20¢
LSD(P<0,05) 3,698 0,341

Tablo 3 Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) tohumlarina yapilan uygulamalarin ¢imlenme degerleri iizerine etkisi
Table3 The effect of the applications to the seeds of Anatolian sage (Salvia fruticosa Mill.) on germination values

Uygulamalar Cikis Orani (%) Ortalama Cikis Zamani (Giin)
Kontrol 31f 14,08
KNO3 78°¢ 12,472
GA; g2 13,87°
Polimer 30f 18,54
Polimer+KNO3 T7° 16,269
Polimer+ GA3 852 17,02"
Priming 53¢ 15,84f
Priming+Polimer 62¢ 14,708
Priming+Polimer+KNO3 80be 14,35
Priming+Polimer+ GA; 644 14,48%
LSD (P<0,05) 4116 0,273

Tablo 4 Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) tohumlarina yapilan uygulamalarin ¢ikis degerleri iizerine etkisi
Table 4 The effect of the applications to the seeds of Anatolian sage (Salvia officinalis L.) on emergency values

Uygulamalar Cikis Orani (%) Ortalama Cikig Zamani (Giin)
Kontrol 504 15,16°
KNO3 62¢ 13,122
GA3 86° 14,17°
Polimer 484 15,944
Polimer+KNOj3; 63¢ 14,40°
Polimer+ GAs 922 15,884
LSD(P<0,05) 2,263 0,292

Tablo 3, incelendiginde elde edilen ¢imlenme giicii (%)
degerleri bakimindan uygulamalar arasinda P<0,05 6nemle
istatistiki farklilik oldugu belirlenmistir. Bu agidan yapilan
degerlendirmede ¢imlenme oranlarinin tibbi adagay1
¢imlenme sonuglari ile benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir. Yine tohumlar GAs; (%82) ve Polimer+GAs
(%85) uygulamalarinda en yiiksek oranda ¢imlenme
gostermiglerdir. Salvia fruticosa Mill. ile yapilan bir
calismada, %50,2 ¢imlenme yiizdesiyle giberellinin en iyi
sonug verdigini ifade etmislerdir (Ozcan ve ark., 2014). Bu
calismada  belirlenen  ¢imlenme  yiizdesi  bizim
degerimizden  diisik olmakla beraber giberellin
uygulamasi benzer sonu¢ gdstererek ¢imlenme oranini
arttirmistir.  Anadolu adacayr tohumlarina yapilan
uygulamalarin ortalama ¢imlenme zamani (giin) iizerine
etkisi de istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Yine KNO3
uygulamasi istatistiki yonden tohumlarin en kisa siirede
ortalama ¢imlenme zamanina ulagmasint saglamigtir
(Tablo 3). Anadolu adacayr tohumlarima yapilan ekim
oncesi tohum uygulamalarinin tohum ¢imlenme orani
iizerine olan etkilerinin sonucu elde edilen giinliik
¢imlenme degerleri ise Sekil 1(b)’de verilmistir. Salvia
fruticosa Mill. tohumlarina yapilan uygulamalarin ¢ikis
performanslarina etkileri ise Tablo 4.’te gosterilmistir.

Cikis yiizdeleri lizerinde tespit edilen bulgular, yine
uygulamalarin % ¢imlenme iizerine etkilerinde elde edilen

bulgular ile benzerlik gostermektedir. Polimer+GAs
uygulamasi sonrasi kontrole kiyasla en yiiksek ¢ikis
yiizdesi (%92) elde edilmistir (Tablo 4). Yine Anadolu
adagay1 tohumlarina yapilan uygulamalarin ortalama ¢ikis
zamani (giin) lzerine etkisi de istatistiki ag¢idan O6nemli
bulunmustur. KNOs; uygulamast istatistiki yonden
tohumlarin en kisa siirede ortalama ¢ikis zamanina
ulagmasim (13,12 giin)  saglamigtir  (Tablo 4).
Uygulamalarin giinliik ¢ikis degerleri iizerine etkileri Sekil
1(d)’de gosterilmistir.

Sonucg

Bu ¢alismada Tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) ve
Anadolu adagayr (Salvia triloba Mill.) tohumlarinin
¢imlenme ve ¢ikig performanslarinin iyilestirilmesi ve
kalitelerinin arttirilmas1 amaciyla tohumlara ekim 6ncesi
uygulamalar yapilmistir. Bu amagla iki tiire ait tiim
tohumlara, KNO3 uygulamasi, GAs uygulamasi, Polimer
kaplama, Polimer kaplama+KNO3, Polimer kaplama+GAs,
Priming, Priming+Polimer kaplama, Priming+Polimer
kaplama+KNOs; ve Priming+Polimer kaplama+GAs;
uygulamalar1 olmak {izere dokuz farkli muamele
uygulanmig ve uygulamalarin kontrole kiyasla tohum
¢imlenme ve ¢ikis orani ile ortalama ¢imlenme ve ¢ikis hizi
tizerine olan etkileri incelenmistir.
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Sekil 1 Uygulamalarin T1ibbi adagay1 tohumlarinin giinliik ¢cimlenme degerleri (a), Anadolu adagay1 tohumlarinin
giinliik ¢cimlenme degerleri (b), Tibbi adagay1 tohumlarinin giinliik ¢ikig degerleri (c), Anadolu adagay1 tohumlarinin
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Figurel The effects of applications on the daily germination values of the seeds of Common sage (a), the daily
germination values of the seeds of the Anatolian sage (b) the daily emergency values of the seeds of Common sage (c)
the daily emergency values of the seeds of the Anatolian sage (d)

Tibbi adagayr (Salvia officinalis L.)’nda yapilan
degerlendirmede tohumlar Polimer+GAs uygulamasi ve
Priming+Polimer+KNO3 uygulamasinda en yiiksek oranda
(swrasiyla %88 ve %87) c¢imlenme gostermislerdir.
Tohumlara GAs uygulamasinin ¢imlenme iizerinde olumlu
etkisinin oldugu bir¢ok aragtirma ile ortaya konmustur.
Ancak hem polimer uygulamasinin hem de priming
uygulamasinin GA3z etkinligini arttirdig1 tespit edilmistir.
KNOs uygulamasi istatistiki yonden tohumlarin en kisa
stirede ortalama ¢imlenme zamanina (5,63 giin) ulasmasini
saglamistir. Buna karsilik tek basina polimer uygulamasi
ve polimer ile kombine edilen uygulamalar ise tohumlarin
kontrolden daha uzun siirede ortalama ¢imlenme zamanina
ulagmasina neden olmustur. Salvia officinalis L.’de ¢ikis
yiizdeleri ile ilgili olarak tespit edilen degerler, yine
uygulamalarin % ¢imlenme orani {izerine etkilerinde elde
edilen bulgular ile benzerlik gostermektedir. Kontrole
kiyasla Polimer+GAsz uygulamasi sonrasi en yiiksek cikis
yiizdesi (%85) elde edilmistir.

Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.) tohumlarindan
elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde,
¢imlenme oranlarinin tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.)
cimlenme sonuglar1 ile benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir. Yine tohumlar GAs; ve Polimer+GAs

uygulamalarinda en yiiksek oranda ¢imlenme (sirasiyla
%82 ve %85) gostermislerdir. Tibbi adagaymda oldugu
gibi Anadolu adagayinda da KNO3 uygulamasi istatistiki
yonden tohumlarin en kisa silirede ortalama g¢imlenme
zamanina (12,47 giin) ulasmasint saglamistir. Cikis
yizdeleri lizerinde tespit edilen bulgular, yine
uygulamalarin % ¢imlenme iizerine etkilerinde elde edilen
bulgular ile benzerlik gdstermektedir. Kontrole kiyasla
Polimer+GAs uygulamasi sonrasi en yiiksek ¢ikis yiizdesi
(%92) elde edilmistir.
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