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This study was conducted in order to reveal the physico-chemical properties of the Karkamis Dam
Lake located within the boundaries of Sanliurfa and Gaziantep, water samples were taken from 5
stations at 4 and 8 m depths between January and December 2015. Temperature, pH, dissolved
oxygen, electrical conductivity, ammonium nitrogen, nitrate nitrogen, ortho phosphate,
phosphorus, total nitrogen and total phosphorus values of water were measured during the year.
The detected values were found as temperature (14.3-21.6°C average: 9.4), pH (8.4-9.1-7.8),
dissolved oxygen (9-10-11.8 mg L), electrical conductivity (251-332-412 ,00S cm't) ammonium
nitrogen (0,003-0,069-0,194 mg L), nitrate nitrogen (1,549-2,292-3,473 mg N L), nitrite
nitrogen (0.001-0.006-0.053 mg L-1), ortho phosphate phosphorus (0.007-0.034-0.076 mg L),
total nitrogen (0.722-1.1514-1.696 mg L), total phosphorus (0.007-0.016-0.026 mg L). The
Karkamis Dam Lake has a Class | high quality water class according to the Quality Criteria for
Inland Water Resources Classification according to the Surface Water Quality Management
Regulation.
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Bu calisma; Sanliurfa ve Gaziantep sinirlart iginde bulunan Karkamis Baraj Golii’niin fiziko-
kimyasal 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla Ocak-Aralik 2015 tarihleri arasinda belirlenen 5
istasyonda ylizey ve 4 ve 8 m derinliklerden su drnekleri alinarak gergeklestirilmistir. Alinan su
orneklerinde yil boyunca sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, amonyum azotu,
nitrat azotu, orto fosfat fosforu, toplam azot ve toplam fosfor 6l¢iilmiis olup tespit edilen degerler
sirastyla; sicaklik (14,3-21,6°C ortalama: 9,4), pH (8,4-9,1-7,8), ¢oziinmiis oksijen (9-10-11,8 mg
LY), elektriksel iletkenlik (251-332-412 uS ¢cm™) amonyum azotu (0,003-0,069-0,194 mg L),
nitrat azotu (1,549-2,292-3,473 mg N L), nitrit azotu (0,001-0,006-0,053 mg L), orto fosfat
fosforu (0,007-0,034-0,076 mg L), toplam azot (0,722-1,154-1,696 mg L), toplam fosfor
(0,007-0,016-0,026 mg L) bulunmustur. Karkamis Baraj Goéli'nde fizikokimyasal
parametrelerin aylik olarak farkli derinliklerde degisimini izleyerek, su kalitesi 6zelliklerine ve
sucul yasam ag¢isindan uygunluk seviyesi ile Yiizeysel Su Kalitesi Yonetim Ydnetmenligine gore
I. Simif yiiksek kaliteli su sinifinda oldugunu géstermektedir.
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Giris

Gol ve sulak alanlar; sahip olduklart &zellikleri,
yararlari ve igerdikleri biyolojik ¢esitlilik yoniinden biiyiik
bir dneme sahiptirler. Bunun yani sira genis ¢esitlilikteki
flora ve fauna ic¢in yagam alani saglamakta, kirlenmis
sularin temizlenmesi ile ilgili hidrolojik ve kimyasal
dongiilerde onemli fonksiyonlar1 bulunmaktadir (Elmact
ve ark., 2010, Katip ve Karaer 2011, Lai ve ark., 2012).
Tatlh su kaynaklari bolgenin, iilkenin dogal zenginlik
miizeleri olarak kabul edilmekte; mutlak korunmasi
gereken ekosistemlerin baginda gelmektedir (Anonim
2007). Bununla birlikte en ¢ok tehdit altinda olan dogal
ekosistemlerdir. Baraj golleri; suyun giiniimiizde bosa
kullanimini1 6nlemek amact ile degerlendirilmekte olup
(Samiotis ve ark., 2018); bunun yani sira elektrik {iretimi,
kurakligi oOnleme, sel baskinlarina karsi koruma,
akuakiiltiir, sulama ve su talebi dahil birgok amag igin
yiksek finansal ve g¢evresel faaliyetlere sahiptir
(UNESCO/IHA 2008; Chowdhury ve Al-Zahrani, 2014).
Bir baraj goliiniin fiziko-kimyasal su kalitesi, sucul tiir
cesitliligi ve bollugu akarsulara kiyasla belirgin
degisiklikler gostermektedir. Bu nedenle olugan bir baraj
goliinlin  dogal kaynaklarinin izlenmesi Onemlidir
(Kiiciiky1lmaz ve ark., 2014). Ulkemizde ve diinya da son
yillarda baraj golleri ve goletlerinde meydana gelen su
kalitesi degisikliklerini belirlemek igin bir ¢ok calisma
yapilmaktadir (Mutlu ve ark., 2013 ; Mutlu ve Tepe, 2014;
Kutlu ve ark., 2015; Mutlu ve Demir, 2016 ; Kurnaz ve
ark., 2016; Mutlu ve Aydin Uncumusaoglu, 2017).

Suyun fiziko-kimyasal o6zellikleri mevsimlere gore
cesitlilik gostermekle birlikte evsel, zirai ve fabrika
kaynakli atiklar ile antropojenik kaynakli atiklar, su
kalitesini etkileyen en 6nemli etkenlerdendir (Mutlu ve
Aydin Uncumusaoglu, 2016). Ayrica suyun kullanim
alanlarina gore kalite parametrelerinin diizeyleri farklilik
gosterirken kirlilige kaynaklik eden farkli unsurlar da s6z
konusu olabilmektedir. Kaynaklarma gore kirletici
unsurlar fiziksel, kimyasal veya biyolojik olarak meydana
gelebilmektedir. Bu baglamda su kalitesinin ve kirlilik
diizeyinin belirlenmesinde o6zellikle yiizey sularinda
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Sekil 1 Karkamis Baraj Gol’iinde (;ahsme; istasyonlrmln uydu gérﬁﬁtﬁleri

sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen diizeyi, elektrik iletkenligi,
bulaniklik, nitrit, ,nitrat, fosfat, biyolojik oksijen ihtiyaci
ve kimyasal oksijen ihtiyact gibi birgok parametre temel
kriter olarak alinabilmektedir. Bu kriterlerin her biri su
kaynaginin barindirdigr biyolojik c¢esitliligin yasamsal
dongiisii agisindan énem arz etmesinin yani sira icme ve
sulama suyu olarak kullanimlar1 dolaysiyla insan sagligini
da direk olarak ilgilendirmektedir (Enas ve ark., 2017).

Karkamis Baraj Golii’'nde fizikokimyasal
parametrelerin aylik olarak farkli derinliklerde degisimini
izleyerek, su Kkalitesi Ozelliklerine ve sucul yasam
acisindan uygunluk seviyesi ile Yiizeysel Su Kalitesi
Yonetim  Yonetmenligi  diizeyi ortay koyulmaya
caligtlmigtir.

Materyal ve Yontem

Giineydogu Anadolu Projesi’nin bir boliimiinii
olusturan Karkamis Baraji; Firat Nehri {izerinde kurulmus
olup beton agirlik ve toprak dolgu tipinde bir barajdir. En
onemli oOzelligi ise Tiirkiye’de nehir santrali tanimiyla
gergeklestirilen ilk uygulama olmasidir(Pala ve ark.,2016).

Arastirma Ocak 2014- Aralik 2015 tarihleri arasinda 12
ay silireyle Karkamig Baraj Goli’'nde belirlenen 5
istasyonda yiiriitiilmiistiir (Sekil 1). Arastirma alani olarak;
Birecik Baraj Goli ¢ikis suyu, Birecik ilgesi, balik
giftliklerinin oncesi ve giftliklerin sonrasi ile baraj seti
secilmigtir. Sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, pH ve elektriksel
iletkenlik Y'SI professional plus model 6l¢iim cihazi ile 151k
gecirgenligi ise Seki diski ile arazide Olgiilmistiir.
Coziinmiis ana katyonlar (lityum, amonyum, sodyum,
potasyum, kalsiyum, magnezyum) ve ana anyonlar (klortir,
bromiir, nitrit, nitrat, fosfat, siilfat); kimyasal oksijen
ihtiyac1 (KOT), biyolojik oksijen ihtiyact (BOI),&n kolon ve
analitik kolonlarin kullanildigi Dionex ICS-1000 model
Iyon Kromatografi cihazi ile analiz edilmistir. Toplam azot
(TN) ve toplam fosfor (TP) filtre edilmemis Orneklerde
Nova 60 marka Spektrometre cihazi ile analiz edilmistir.
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Figure 1 Location of the Karkamis Dam Lake of the sample stations
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Elde edilen sonuglarinin istatistik analizleri i¢in SPSS
16.0 istatistik paket programi kullanilmustir. Istasyonlara,
aylara ve mevsimlere gore ortalamalar arasinda anlamli
fark olup olmadigimni belirlemek i¢in tek faktorlii varyans
analizi  (Wilcoxon  testi  Testi), (P>0,01-0,05)
kullanilmistir. Ortalama degerlerin  farklarinin  dnemi
Tukey coklu aralik testi ile test edilmistir. Fizikokimyasal
parametreler arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in Pearson
korelasyon analizinden yararlanilmistir.

Bulgular

Calisma siiresince Baraj Golii’'ndeki istasyonlarda su
sicakliklart yiizey suyunda 9,4-21,6°C, 4 m derinlikte 9,1-
19,2°C, 8 m derinlikte ise 9,4-19,8°C arasinda 6l¢iilmiistiir
(Sekil 2). Calisma boyunca sicaklik degisimleri istatistiksel
acidan incelendiginde Ornekleme noktalar1 arasinda
belirgin bir istatistiksel fark bulunmamistir (Wilcoxon
testi; P>0,05).

Baraj Golii’nde pH degerleri yiizey suyunda 7,84-9,13,
4 m derinlikte 7,88-9,01, 8 m derinlikte ise 7,83-8,9 olarak
Olciilmiistiir (Sekil 2). pH’in yiizeyden tabana dogru
derinlikle birlikte azalma egilimi gosterdigi saptanmistir.
Calisma boyunca pH degisimi bakimindan &rnekleme
noktalart arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir (Wilcoxon testi; P>0,05).

Baraj golinde ¢Oziinmiis oksijen  miktarlari
istasyonlarin yiizey suyunda 9-11,8 mg L arasinda, 4 m
derinlikte 9-11,8 mg L™, 8 m derinlikte ise 9-11,9 mg L™
arasinda Olclilmistiir (Sekil 2). Calisma boyunca
¢Oziinmiis oksijen degisimi bakimindan O6rnekleme
noktalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir (Wilcoxon testi; P>0,05).

Karkamig Baraj Golii'nde elektriksel iletkenlik
istasyonlarin yiizey suyunda 251-412 pS cm?, 4 m
derinliklerinde 200-400 uS ¢cm, 8 m derinliklerinde ise
250-398 uS cm! arasinda Slgiilmiistiir. Calisma boyunca
elektriksel iletkenlik degisimi bakimindan Ornekleme
noktalart arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli
(Wilcoxon testi; P>0,05) bulunmamistir.

Baraj Goli’nde sodyum  miktarlar;;  arastirma
istasyonlarimin yiizey suyunda 10,98-20,83 mg L, 4 m
derinlikte 11,28-20,8 mg L%, 8m derinlikte 11,83-20,54 mg
L tayin edilmistir. Potasyum miktarlari ise yiizey suyunda
1,5-3,2mg L%, 4 mderinlikte 1,2-2,3 mg L%, 8 m derinlikte
1,2-2,2 mg L? olarak tespit edilmistir (Sekil 2). Arastirma
istasyonlarinda kalsiyumun yiizey suyunda 38,3-49,5 mg
L, 4 m derinlikte 37,8-42,7 mg L, 8 m derinlikte 37,2-
42,7 mg L arasinda oldugu saptanmistir. Baraj goliinde
istasyonlarin yiizey suyunda magnezyum 12,0-16,5 mg L
!, 4 mderinlikte 12,5-16,8 mg L, 8 m derinlikte 11,4-17,1
mg L' olarak tayin edilmistir (Sekil 2). Ornekleme
noktalart arasinda izlenen ¢Oziinmiis katyonlarin
miktarlarmin degisimindeki farklilik istatistiksel olarak
o6nemli bulunmamistir (Wilcoxon; P>0,05).

Baraj Goli’nde floriir miktarlar1 yiizey suyunda 0,08-
0,28 mg L%, 4 m derinlikte 0,09-0,23 mgL, 8 m derinlikte
0,09-0,13 mg L™ tayin edilmistir. Kloriir miktarlar1 yiizey
suyunda 11,4-20,8 mg L-1, 4 m derinlikte 11,4- 20,4 mg L-
1, 8 m derinlikte 11,2-21,2 mg L-1 arasinda oldugu
saptanmustir. Bromiir miktarlar1 yiizey suyunda 0,011-0,54
pg L-1, 4 m derinlikte 0,007-,0075 pg L, 8 m derinlikte
0,008-0,58 pg L-1 olarak tayin edilmistir (Sekil 2). Siilfat

miktarlar1 ise yiizey suyunda 26,9-40,4 mg L1, 4 m
derinlikte 26,9-40,3 mg L, 8 m derinlikte 26,8-40,4 mg L-
1 arasinda tayin edilmistir (Sekil 2). Ornekleme noktalar
arasinda izlenen ¢o6ziinmiis anyonlarin miktarlarmin
degisimindeki  farklilik istatistiksel olarak &nemli
bulunmamistir (Wilcoxon; P>0,05).

Baraj golinde amonyum miktarlar1 ylizey suyunda
0,003-0,194 mg L, 4m derinlikte 0,01-0,155 mg L-%, 8 m
derinlikte 0,01-0,19 mg L olarak tespit edilmistir. Nitrit
miktarlar1 yiizey suyunda 0,001-0,053 pg L%, 4m
derinlikte 0,001 -0,049 pg L, 8 m derinlikte 0,001-0,029
ug L1 olarak, nitrat miktarlari ise yiizey suyunda 1,54-3,47
mg L%, 4 m derinlikte 1,54-3,36 mg L1, 8 m derinlikte
1,15-3,19 mg L! arasinda tayin edilmistir (Sekil 2).

Toplam azot yiizey suyunda 0,77-1,69 mg L%, 4 m
derinlikte 0,68-1,57 mg L*, 8 m derinlikte 0,72-1,64 mg L
! arasinda saptanmustir (Sekil 2). Amonyum, nitrit, nitrat ve
toplam azot miktarlarinin degigimi istatistiksel olarak
incelendiginde 6nemli bir fark bulunmamistir (Wilcoxon;
P>0,05). Baraj golinde orto fosfat miktarlar1 yiizey
suyunda 0,007-0,076 gL, 4 m derinlikte 0,009-0,084 pg
L-1, 8 m derinlikte 0,010-0,047 pg L-1 arasinda tayin
edilmistir. Toplam fosfor miktarlar1 istasyonlarin yiizey
suyunda 0,007-0,026 ug L, 4 m derinlikte 0,007- 0,033
pg LY, 8 m derinlikte 0,008-0,027 pg L* olarak tayin
edilmistir. Orto fosfat ve toplam fosfor miktarlariin
degisimi istatistiksel olarak incelendiginde dnemli bir fark
bulunmamistir (Wilcoxon; P>0,05).

Baraj Golii’'nde {ii¢ istasyondan 12 ay siiresince
6l¢iilmiis olan sekii diski derinligi 4,2-7,2 m arasindadir
(Sekil 2). Sekii diski derinliginin degisimi ac¢isindan
herhangi bir istatistiksel farka rastlanmamistir (Wilcoxon;
P>0,05).

Baraj  golinde istasyonlarin  yiizey suyunda
biyokimyasal oksijen ihtiyac1 0,2-2,2 mg* 4 m derinlikte
0,2-3,2 mg L, 8 m derinlikte 0,6 -2,8 mg L tayin
edilmistir (Sekil 2). Kimyasal oksijen ihtiyact igin
Karkamig baraj Goliinde istasyonlarin yiizey suyunda 1,0-
6,5mg L*, 4 mderinlikte 1,1-5,7 mg L%, 8 m derinlikte 2,1
-7,3 mg L™ tayin edilmistir (Sekil 2). Biyokimyasal oksijen
ihtiyac1 ve kimyasal oksijen ihtiyact miktarlarinin degisimi
istatistiksel olarak incelendiginde istatistiksel olarak
herhangi bir fark gézlenmemistir (Wilcoxon; P>0,05).

Faktor analizi, Karkamis Baraj Goli'nde eksen
orijinine yakin konumda olan Na, SO4 toplam varyasyona
katkis1 nispeten diisiik oldugunu gostermektedir. pH, T
(°C), Secchi disk derinligi, fosfat, toplam azot, biyolojik
oksijen, ¢oziinmiis oksijen ve nitrat toplam varsyasyonunu
biiyiikk oranda acgiklayan ilk eksenin pozitif bolgesinde,
diger degiskenlerde ise negatif bolgesinde yer almaktadir
(Tablo 1 ve Sekil 3) . Toplam 7 faktor ile agiklanmakta
olup bu faktorler sirasi ile %25, %16, %9, %8, %5 ve
%4’tiir. Toplam varyans ise %76 olarak bulunmustur.
Birinci eksen %71, ikinci eksen %5 olmak {izere,
korelasyona dayali faktoriin ilk iki eksenle biiyiik bir
oranda (%76) agiklandigin1 gostermektedir (Tablo 2 ve
Tablo 3).

Tartisma

Karkamis Baraj Golii’'nde yapilan bu arastirmada, bir
yil boyunca her ay farkli derinliklerle 6l¢iilen su kalitesi
parametrelerinin yillik degerleri incelenmistir.
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Sekil 2 Karkamig Baraj Golii’nde izlenen fizikokimayasal su kalitesi degiskenlerin aylik degisimi
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Figure 2 Monthly change of physicochemical water quality variables in Karkamis Dam Lake
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Tablo 1 Karkamis baraj golii su kalitesinin kitai¢i su kaynaklarinin simiflarina gore kalite kriterlerine gore

degerlendirilmesi

Table 1 Evaluation of the water quality of karkamig dam lake according to the quality criteria of the inland water

resources
Su kalitesi Parametreleri I Su Iﬁalltem Sllnlllﬂan v, Karkamig Baraj Golit
pH 6-9 6-9 6-9 6-9 8,36
fletkenlik (uS/cm) <400 1000 3000 >3000 329
Coztinmiis Oksijen (mg/L) >8 6 3 <3 10
Kimyasal Oksijen (mg/L) <25 50 70 >70 4,06
Biyolojik Oksijen (mg/L) <4 8 20 >20 1,33
Amonyum azotu (mg/L) <0,2 1 2 >2 0,048
Nitrat azotu (mg/L) <3 10 20 >20 0,509
Toplam azot (mg/L) <3,5 11,5 25 >25 1,12
Toplam fosfor (mg/L) <0,08 0,2 0,8 >0,8 0,016
Orta fosfat fosfor (mg/L) <0,05 0,16 0,65 >0,65 0,011
Floriir (mg/L) <1 1,5 2 >2 0,14
Tablo 2 PCA istatistik 6zeti
Table 2 PCA statistics summary
Eksenler 1 2 4 5 6 Toplam Varyans
Eigen degerleri 5,47 341 2,00 1,48 1,23 1,00 1,00
Kiimiilatif varyans (%) 28,822 46,79 57,32 65,12 71,63 76,94
Toplam eigen degerleri 1,00
11~ ' ]
T(°C) EC
0,8 —
Kol
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Sekil 3 izlenen parametrelere dayali olarak 6rnekleme noktalarimin Faktdr analizi sonuglar
Figure 3 Factor analysis results of sampling points based on monitored parameters

Karkamig Baraj Golii yeriistii sular ile kiy1 ve gecis
sularinin ~ biyolojik, kimyasal, fizikokimyasal ve
hidromorfolojik kalitelerinin belirlenmesi “Yeriistii Su
Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi” kriterlerine gore yapilan
simiflandirma esas alinarak karsilagtirilmistir (Anonim,
2012) (Tablo 1).

Calisma sonuglara gore gol suyunda Olgiilen su
sicaklik degerlerinin Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Su
Kalite Smiflar1 (Anonim, 2016) tavsiye edilen degerlere
uygun oldugu ve Kategorilere Gore Kalite Standartlarina
gore de Kalite Standardini sagladigi goriilmektedir.
Erk’akan ve Bayrak (1992) yaptiklar1 ¢aligmada ortalama
sicakligr 15 °C olarak belirlerken, Bulut ve ark., (2009)
aylik olarak gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda 15,5°C;
Yagcer ve ark., (2013) 14,3°C olarak saptamiglardir.

Sularin asitlik gostergesi olan ve canli yasamini
etkileyen faktdrler arasinda olan pH degeri ¢alismamizda
7,82-9,13’dir. Kita igi yiizey su kaynaklarimin siniflarina
gore Smuf III; 6,0 — 9,0 degerleri arasindadir (YSKYY,
2015). Buna gore; Gol suyu pH degerleri III. Sinif’tir.

(Anonim, 2016, Tablol). Bu degerlendirme ile baraj
g6liiniin inga amaci olan tarimsal sulama kullanimi yam
sira alabalik ve diger balik yetirtirciligi ile hayvan iiretimi
ve ¢iftlik ihtiyact ig¢in, rekreasyonel amaglarla
kullanilabilir.

Su kalitesi ve su canlilar1 i¢in hayati 6nem tasiyan
Coziinmis Oksijen (CO) sicaklik ile ters orantilidir
(Yilmaz Oztirk ve Akkdz, 2014). Kirlenmemis dogal
sularda ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu genellikle 10
mg L civarindadir. Bu deger 5 mg L"’nin altina diistiigii
durumlarda yasam fonksiyonlar1 negatif olup &trofik gol
karakterinde oldugu bilinmektedir (Sisli, 1999). Oksijenin
suda ¢oziinebilirligi sicaklikla ters orantili olarak degisir
(Atea ve ark.,2017; Tanyolag 2000). Baraj Golii su kolonu
¢oziinmiis oksijen degerleri bakimindan incelendiginde;
Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligine gore yil boyunca Sinif
I kalitede oldugu belirlenmistir. Elde ettigimiz veriler
icerisinde ¢oziinmiis oksijen miktar1 9,0-11,9 mg L7*
arasinda degisim gostermis olup canlilar icin tehlike
olusturacak siir degerlerine diigmedigi saptanmustir.
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Tablo 3 Pearson korelasyon matris gesitliligi
Table 3 Pearson correlation matrix among the variables

pH DO EC Na K Ca Mg F Cl
T 0,4063 -0,1531 0,7565 -0,1948 -0,3696 -0,2157 -0,3242 0,2924 0,1294
pH -0,4468 -0,0686 -0,0011 -0,2317 -0,4259 -0,1609 0,3044 0,0978
DO 0,0097 -0,4979 -0,2337 0,3244 -0,2868 -0,4396 0,1294
EC 0,1023 0,0163 0,1658 0,0549 0,3111 0,0841
Na 0,8302 0,1337 0,8997 0,5366 0,0629
K 0,3666 0,8707 0,2988 0,0284
Ca 0,4856 -0,2130 -0,1554
Mg 0,3367 0,0114
F 0,2112
Cl
SOy
NH,4
NO;
NO;3
PO,
TN
BOI
KOl
SD

SO4 NH,4 NO, NOs PO4 TN BOI KOI SD
T -0,2593 -0,1766 -0,3397 -0,4654 0,2129 0,1350 -0,2736 0,3384 0,1901
pH -0,0610 -0,2088 0,2537 -0,4102 0,1897 0,2924 -0,0048 0,0815 -0,1955
DO -0,4327 0,0318 0,1292 0,5634 0,0092 0,1450 0,4570 -0,1095 0,1150
EC 0,0422 0,0421 -0,2808 -0,4520 -0,0504 -0,0339 -0,4691 0,4070 0,1595
Na 0,9229 0,2600 0,1036 -0,5777 -0,2323 -0,4736 -0,5801 0,1851 -0,0233
K 0,8053 0,3977 0,2073 -0,3499 -0,2523 -0,4088 -0,4666 0,1430 -0,0374
Ca 0,1909 0,3455 0,1746 0,2441 -0,1898 -0,0606 -0,0408 -0,0874 -0,2095
Mg 0,8852 0,3249 0,1941 -0,3602 -0,2848 -0,4156 -0,4489 0,0688 -0,0856
F 0,5312 0,0771 -0,0061 -0,6484 -0,1282 -0,1592 -0,5414 0,3022 0,0661
Cl 0,0448 -0,0494 0,0767 -0,1085 -0,0356 -0,0402 0,0786 -0,0405 0,1042
SO, 0,1821 0,1625 -0,4928 -0,2539 -0,4668 -0,5865 0,1612 -0,0350
NH.4 0,0716 -0,0600 -0,1363 -0,1097 -0,0820 0,0469 -0,0996
NO, 0,0493 -0,1443 0,1331 0,2471 0,0222 -0,2752
NOs 0,0473 0,2610 0,6025 -0,3971 -0,0488
POy 0,0628 0,1962 0,0861 0,1540
TN 0,2750 -0,0829 -0,1208
BOI -0,2400 -0,0597
KOl -0,0166
SD 0,082

Calismamizda golde elektriksel iletkenlik degerleri
220-417 pS cm? arasinda degisim gostermistir (Erk’akan
ve Bayrak, 1992; Bulut ve ark., 2009; Yagc1 ve ark., 2013).
Bu degerler kabul edilebilir degerler olarak goriilmektedir.
Karkamis baraj Golii’nde EI deger aralig1 250-412 uS cmr
Ldir. Tath sularda elektriksel iletkenlik 10-1000 pS cm™
arasinda degisiklik gostermektedir (Sezen, 2008).

Genellikle tathi sulardaki katyonlar Ca > Mg > Na > K
seklinde siralanmaktadir (Klee, 1991). Ulkemiz bazi baraj
gollerin de yapilan ¢aligmalarda sodyum miktarlar1 Almus
Baraj Gélii’'nde 3-9 mg L (Papugcu, 2000), Yedikir Baraj
Goli'nde 8-15 mg L' (Marashoglu, 2007) olarak
bildirilmistir. Karkamis Baraj Golii'nde olgiilen yiiksek
sodyum degerleri yapilan bu caligsmalar ile benzerlik
gostermistir. Karkamig Baraj Golii’nde potasyum degerleri
su kolonunda yil boyu 1,1-2,4 mg L™ arasinda degisim
gostermistir.  Potasyum  konsantrasyonundaki  bu
yiikselmenin; agag yapraklarinda potasyumun bol miktarda

bulunmas1 ve sonbaharda dokiilen aga¢ yapraklarinin
parcalanip topraga sizip sulara ulagsmasi sonucu oldugu
diistiniilmektedir. Caligmada en yiiksek potasyum degerleri
sonbahar mevsiminde kaydedilmistir. Ulkemiz bazi baraj
gollerinde yapilan ¢alismalarda da Almus Baraj Goli’nde
0,2-1,6 mg L? (Papugcu, 2000), Yedikir Baraj Goli’nde
3,2-546 mg L?! (Marashoglu, 2007) Karkanus Baraj
Goli’ndeki potasyum degerlerine benzer sonuglar rapor
edilmistir. Denizlerde ve tatli sularda en fazla olan alkali
mineral kalsiyumdur ki canli iskeletinin temelini
olusturmas1 yoniiyle biyolojik acidan da ¢ok onemlidir.
Ayrica, gollerdeki flora ve faunanin gelismesini ve
biliyiimesini hizlandirmas1 da bir diger Onemi ortaya
koymaktadir. Tatli sularda, biitiin canlilar kalsiyumla
metabolik iliski i¢indedir. Alglerin ve yiiksek bitkilerin
gelisimini  hizlandiran  kalsiyum  yogunlugu  diger
organizmalarin dagilimlari tizerine de etkilidir.
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Gollerde kalsiyum degerleri goliin jeolojik yapisi ve
besleyen sularin kalsiyum iceriklerine gore degisiklik
gostermektedir. Karkamis Baraj Goli'nde kalsiyum
degerleri su kolonunda 37,2-49,5 mg Ca*’L*! arasinda
saptanmustir. Ulkemizde baz1 baraj géllerinde yapilan diger
calismalarda Almus Baraj Géli'nde 37-51 mg L*
(Papugcu, 2000), Cakmak Baraj Gélii’'nde 39-60 mg L
(Ersanli, 2006), Karacaoren I Baraj Goli’nde 31,35-47,41
mg L (Giille, 2005), Yedikir Baraj Gélii’nde 52-91 mg L™
(Maraslioglu, 2007) Karkamig Baraj Golii’ndeki kalsiyum
degerlerine benzer sonuglar rapor edilmistir. Baraj goliinde
yagislarin ve karigimin etkisiyle en yiliksek kalsiyum
degerleri Kasim ayinda, daha diisiik degerler ise igeriye
akisin kesilmesi ve goliin durgun hale ge¢mesi nedeniyle
Yaz aylarinda (agustos) tespit edilmistir. Karkamis Baraj
Goli’nde magnezyum degerleri su kolonunda 11,4-17,1
mg Mg* L* arasinda degismistir. Ulkemiz bazi baraj
gollerinde yapilan ¢aligmalarda da Almus Baraj Goli’'nde
14-19,5 mg L (Papugcu, 2000), Cakmak Baraj Golii’nde
6,7-15,2 mg L (Ersanli, 2006), Karacadren 1 Baraj
Goli’nde 12,16-21,78 mg L (Giille, 2005), Yedikir Baraj
Golii’'nde 5-21 mg L (Maraslioglu, 2007) Karkamis Baraj
Goli’ndeki kalsiyum degerlerine benzer sonuglar rapor
edilmistir.

Biyolojik tiretkenligin artmasi igin dogal sularda siilfat
(SO4) bulunmalidir (Tas ve ark., 2010). Silfat eksikligi, alg
olusumunu Onlemektedir. Cesitli endiistriyel atiklarin,
tarimsal faaliyetlerin, evsel atiklarin ve deniz sularinin
etkilerinin tatli suda siilfat (SO4) konsantrasyonunu
artirdigr bildirilmektedir (Cigek ve Ertan, 2012). Dogal
sularda siilfat seviyesi 5 ile 100 mg L7 arasinda
degismektedir, ancak su Triinleri i¢in gerekli olan
maksimum siilfat seviyesi 90 mg L? olarak belirlenmistir
(Kiiciik, 2007). Karkamis Baraj Goli'nde ise siilfat
seviyesi 33,65 m L olarak tespit edilmistir.

Sulardaki nitritin kokeni azottur. Nitrit, sularda
amonyak ile nitrat arasindaki geg¢is formu olup su
ortamlarinda nitritin bulunmasi, ¢gogunlukla sulara organik
madde karistiginin  bir gostergesidir. Nitrit, azotun
oksidasyonu sonucunda olustugu i¢in, sularda ¢dziinmiis
oksijen miktarinin azalmasina neden olmaktadir. Yapilan
calismada Karkamig Baraj Goli’'nde nitrit azotu su
kolonunda 0,001-0,175 mg L™ arasinda olup ortalama
0,020 mg L?olarak hesaplanmustir. G61 suyunda 6lgiilen
nitrit azotu degerleri Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi
(Anonim, 2016, Georgios ve ark., 2018) Tablo1’de tavsiye
edilen degerler itibariyle I[.Smif su kalitesi 0Ozelligi
gostermektedir. Bununla birlikte mevcut degerler 6zellikle
etkilesimin fazla oldugu yaz ve sonbahar donemlerinde
nitrata gegisi hizlandirabilecek alg iiretimini tesvik edici
konsantrasyonlardir.

Yapilan calismada baraj golinde nitrat azotu su
kolonunda 1,479-3,473 mg L7 arasinda degismis ve
ortalama 2,255 mg L7 olarak hesaplanmstir. Baraj
goliindeki nitrat azotunun Wetzel (1975) ’in belirttigi
degerler arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Ulkemizdeki diger baraj gdllerinde yapilan galismalar
incelendiginde, Karacadren Baraj Go6lii’nde 0,01-0,22 mg
L (Giille, 2005), Menzelet Baraj Golii’nde 0-8,96 mg L™
(Paksoy, 2002), Atatiirk Baraj Golii'nde 3,01-29 mg L*
(Cigek, 2005), Almus Baraj Gélii'nde 0-0,55 mgL?
(Pabugcu, 2000), Cakmak Baraj Golii’nde 0,04-1,35 mg L™
(Ersanli, 2006) ve Yedikir Baraj Golii’nde 0,33-2,01 mg L!

(Maraglioglu, 2007) NOs-N/L degerlerinin oldukga
farklilik gosterdigi goriilmektedir. Giines ve ark., (2011),
g0l suyunda &lgiilen nitrat azotu degerlerinin Yeriistii Su
Kalitesi Yonetmeliginde (Anonim, 2016) tavsiye edilen
degerler itibariyle 1. Sinif su kalitesine dahil oldugundan
dolayr mevcut degerlerin alg {iretimini tesvik edici
konsantrasyonlarda oldugunu, bu bakimdan géldeki azot
oranini artirict faaliyetlerden (evsel atiklar, zirai ve
hayvansal faaliyetler) kaginmak gerektigini bildirmislerdir.

Reynolds (1997) fitoplankterlerin fosfordan ortofosfat
seklinde faydalandiklarm ve alg gelisimi igin PO43P/L
konsantrasyonunun 0,01 mg L™’den diisiikk olmamasi
gerektigini bildirmistir. Ulkemizdeki diger baraj gollerinde
yapilan ¢aligmalar incelendiginde; Giille (2003)
Karacaéren I Baraj Goli’nde PO4-3-P/L
konsantrasyonlari 0,001-0,021 mg L, Paksoy (2002)
Menzelet Baraj Goélii'nde 0-0,09 mg L™, Marashoglu
(2007) Yedikir Baraj Golii’nde 0,008-0,16 mg L%, Ersanl
(2006) Cakmak Baraj Goli’'nde 0-0,06 mg L PO4-3-P/L
konsantrasyonlarina  benzer  sonuglarn  bulundugu
goriilmektedir.. Karkamis Baraj Goélii’nde yiizey suyu
aylik ortalama ¢oziinmiis reaktif fosfor miktari
0,009+0,002 mg L*1-0,07240,004 mg L' olarak
hesaplanmigtir. Tatli sularda smirli miktarlarda bulunan
fosfor i¢in en 6nemli kaynak atik sular ve giibrelerdir. Asiri
artmig fosfor ayn1 zamanda bitkisel iiretimi hizlandirarak
kirlilige neden olmaktadir.. Baraj Goli su kolonunun
toplam fosfor degerleri bakimindan kita igi yeriistii su
kaynaklarmin, genel kimyasal ve fiziko-kimyasal
parametreler agisindan yil boyunca Sinif I kalitede oldugu
belirlenmistir.

Toplam azot ve toplam inorganik azot, gollerin trofik
durum siniflandirmasinda  yaygin olarak kullanilan
degiskenlerdir. Bu  amagla  tliretilen  degerler,
degerlendirmede kullanilan g6llerin cografi konumu,
havzanin jeolojik yapisi, iklimsel faktorler, niifus baskist
gibi  birgok  faktore bagli  olarak  degisiklikler
sergilediginden, pek ¢ok arastirmaci toplam azotu géllerin
trofik durumunu degerlendirirken farkli degerler ve
degerler araliklari belirtmislerdir (Sezen, 2008; Sen ve
Koger, 2003). Yapilan ¢aligmada su kolonunda toplam azot
0,682-1,696 mg L* arasinda tespit edilmis olup ortalama
1,131 mg L? olarak hesaplanmustir. Baraj Golii su
kolonunun toplam azot degerleri bakimindan yeriistii su
kalitesi yOnetimi yonetmeligi kita i¢i yeriisti su
kaynaklarnin  genel kimyasal ve fiziko-kimyasal
parametreler agisindan siniflarina gére yil boyunca Sinif I
kalitede oldugu belirlenmistir.

Biyolojik oksijen ihtiyact (BOI), organik maddelerin
oksijenli kosullarda ayristirilmasi i¢in gereken oksijen
miktaridir (Atay ve Pulatsii, 2000). Su yeterliligi agisindan
biyolojik oksijen ihtiyact (BOI) kirliligin bir gostergesidir
(Egemen ve Sunlu,1999). Temiz sularda en yiiksek BOD
degeri 2 -10 mgL! ve iizeri olabilmektedir (Cigek ve Ertan,
2012). Karkamis Baraj Golii’nde biyolojik oksijen ihtiyaci
degerleri su kolonunda ortalama 1,33 mg L olarak
hesaplanmistir. Baraj Golii su kolonunun biyolojik oksijen
ihtiyac1 degerleri bakimindan Yeriisti Su Kalitesi
Yonetmeligi (Anonim, 2016), Tablo 1°de tavsiye edilen
degerler itibariyle Stnif I kalitede oldugu belirlenmistir.

Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI), sudaki tiim
maddelerin oksidasyonu i¢in gerekli oksijen miktarin
gbsterir (Atay ve Pulatsii, 2000). KOI, sudaki atik sularin
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belirlenmesinde kullanilan &nemli bir parametredir.
Sulardaki kimyasal oksijen ihtiyacinin 25 mg L*’den
fazlas1 kirliligi gosterirken, 50 mg L'den fazla olan sular,
suda yasayan organizmalar i¢in asir1 kirliligi ve zehirli
tehlikeyi gostermektedir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).
Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) Karkamis Baraj Gélii’nde
1,1-8,40 mg L™Ydir. Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi
(Anonim, 2016), Tablol’de tavsiye edilen degerler
itibariyle Simif I kalitede oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak Karkamig Baraj Golii ylizey suyu ve 0-8
derinlikleri arasindaki su kolonunun yeriistii su kalitesi
yonetimi yonetmeligi kita igi yeriistii su kaynaklarinin
genel kimyasal ve fiziko-kimyasal parametreler agisindan
smiflarma ve kalite kriterlerine gore 1.Simif yiiksek kaliteli
su sinifinda oldugu belirlenmistir. Bu sinif igme suyu olma
potansiyeli yliksek olan yeriistii sulari ile ylizme gibi viicut
temasi gerektirenler dahil rekreasyonel maksatlar, alabalik
iiretimi, hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci i¢in kullanilabilir
nitelikteki sular olarak ifade edilmistir. pH degeri
bakimindan alkali karakterde oldugu, yiiksek ¢oziinmiis
iyon igerigine bagl olarak, bolgemizde karsilasilan gollere
kiyasla daha yiiksek elektriksel iletkenlik degerleri
sergiledigi  goérilmiistiir.  Arastirmanin  yiritildigi
istasyonlarda izlenen parametrelerin zamansal degisimi
genel olarak istatistiksel olarak Onemli farklilik
gostermemis olmasi, baraj goliinde alansal bir homojenite
oldugunu diisiindiirmiistiir.
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