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In this study, tomato plant, which is among the most grown vegetables in our country, was chosen
as the subject of the research. In the production of tomato, Cukurova region has an increasing
production potential in recent years. Therefore, Cukurova region was chosen as the study area. In
this study, the long-term temperature and rainfall values of the provinces in the research area
constituted the material of the study. Growing Degree-Day (GDD) method was used in the study.
The base temperatures were selected for the developmental stages of the tomato plant. GDD values
were calculated according to the base temperature values of tomato plant in the developmental
periods. The calculated values were examined and the suitability of the provinces in the research
area was determined. In line with this information, it was concluded that the province of Mersin
stands out. Predetermination of crop production areas and production according to these areas will
affect the yield positively. Therefore, the increase of the producer's income will also contribute to
the national economy in a positive way. In addition, multiple nonlinear regression equations were
developed according to the basic temperature values selected for the growth stages of tomato plant.
As a result, by using these equations, it was concluded that the variables that affect GDD values of
tomato plant will be informed about the development of tomato in advance.
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Domates (Solanum lycopersicum L.) Bitkisinin Biiyiime Derece-Giin
Degerlerinin Modellenmesi: Cukurova Yoresi Ornegi
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Calismada iilkemizde en ¢ok yetistirilen sebzeler arasinda yer alan domates bitkisi arastirmanin
konusu olarak secilmistir. Domates iiretiminde Cukurova yoresi son yillarda giderek artan bir {iretim
potansiyeline sahiptir. Dolayisiyla ¢alisma alani olarak Cukurova yoresi seg¢ilmistir. Calismada
aragtirma alanindaki illere ait uzun yillik sicaklik ve yagis degerleri calismanin materyalini
olusturmustur. Calismada Biiylime Derece-Giin (BDG) yontemi kullanilmistir. Domates bitkisinin
gelisim evreleri igin denge sicakliklari segilmis, gelisim donemlerindeki denge sicaklik degerlerine
gore BDG degerleri hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerler irdelenerek arastirma alanindaki illerin
yetistiricilik agisindan uygunlugu belirlenmeye calisilmistir. Calismadan elde edilen veriler
dogrultusunda Mersin ilinin 6n plana ¢iktig1 kamsina varilmigtir. Bitkisel iiretim alanlarinin 6nceden
belirlenmesi ve bu alanlara gore iiretim yapilmasi verimi olumlu yonde etkileyecektir. Dolayistyla
tireticinin gelirinin artmasi tilke ekonomisine de olumlu yonde katki saglayacaktir. Ayrica, domates
bitkisinin gelisim evreleri i¢in segilen temel sicaklik degerlerine gore ¢oklu dogrusal olmayan
regresyon denklemleri gelistirilmistir. Sonug olarak, gelistirilen bu denklemler kullanilarak domates
bitkisinin BDG degerlerini etkileyen degiskenler sayesinde domatesin gelisimi hakkinda 6nceden
bilgi sahibi olunacagi kanisina vartlmistir.
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Giris

Anavatani Giliney Amerika olan domates bitkisi sebze
iretimi ve tiiketimi igerisinde hem iilkemizde hem de
diinya genelinde en ¢ok iiretilen ve tiiketilen bitkiler
arasinda yer almaktadir. Ayni zamanda gida sanayisinde de
en c¢ok iglem goren hammaddelerden biri olarak 6n plana
cikmaktadir. Ulkemizde de hemen hemen her bolgede
domates yetistiriciligi yapilmaktadir (Kazak ve ark., 2018).
Dolayistyla domates bitkisi tilkemizde tiretim, tiikketim ve
ekonomik bakimdan tarimsal faaliyeti yapilan sebzeler
icerisinde ilk sirada kendine yer bulmustur. Arastiricilar
domates bitkisinin yetistiriciligi yapilan alanlarda
iireticilerin onemli gelir kaynaklarindan biri oldugunu
bildirmislerdir (Celik ve Ozbay, 2015). Bu ve benzeri
avantajlar1 nedeniyle domates bitkisi beslenme agisindan
onemli ve vazgegilmez tarim iirlinlerinden birisi olarak
kabul edilmektedir (Ertirk ve Cirka, 2015; Giiggeldi,
2016)

Sicaklik, yagis gibi meteorolojik faktorler bitkisel
iretimin gerceklesmesi siirecinde bitki gelisimi ve
yetismesi i¢in onemli faktorlerdir. Arastiricilar yaptiklart
calismalarinda fiziksel ve fizyolojik siireclerin sicakliga
bagli oldugunu bildirmiglerdir (Yoldas ve Esiyok 2005;
Parthasarathi, ve ark., 2013). Dolayisiyla, bitkilerin
fenolojik donemlerdeki gelismelerini 6lgmek igin Biiyiime
derece-giin veya Biiylime derece-saat gibi sicaklik indisleri
caligmalarda kullanilmaktadir (Synder ve ark., 1999;
Payero, 2017). Ayrica arastiricilar BDG degerlerinin
bitkilerin ve boceklerin yetisme periyodlart boyunca
biiylime ve gelisimlerini tahmin etmede
kullanilabileceklerini belirtmislerdir. Bitkilerin sicaklik
stresi tahmininde, herhangi bir bitkinin herhangi bir
boélgeye uygunlugunun belirlenmesinde, bitkilerin meyve
olgunlagmasi ve hasat tarihlerinin belirlenmesinde de BDG
degerlerini kullanilabileceklerini bildirmislerdir (Kadioglu
ve Saylan, 2001). Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de en ¢ok
yetigtiriciligi yapilan sebzeler arasinda yer alan domates
bitkisinin BDG degerlerinin hesaplanmasinda kullanilacak
denklemlerin gelistirilmesidir. Bu amagla korelasyon ve en
iyi alt denklem analizleri yapilarak domates bitkisinin her
bir fenolojik evresinde BDG degerlerinin tahmininde
kullanilacak denklemler gelistirilmeye ¢alisilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada tlkemizde en c¢ok yetistirilen sebzeler
arasinda yer alan domates bitkisi arastirmanin konusu
olarak  secilmistir.  Arastirma alan1  olarak da
yadsinamayacak miktarda domates iiretim alanma sahip
olan Cukurova bolgesi (Adana, Mersin Osmaniye)
se¢ilmistir. Calismada arastirma alanindaki illere ait uzun
yillik sicaklik (Tmak, Tort, Tmin) ve yagis (Pt-ort, Pmak,
Port) degerleri c¢aligmanin materyalini olusturmustur.
Arastirma alaninda acgikta domates yetistiriciliginin
baslangig tarihi 5 Mart olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Biiyiime Derece-Giin (BDG) Metodu

Tarimsal  c¢aligmalarda  sicaklik  degerlerinden
yararlanarak bitki gelisiminin daha Onceden tahmin
edilmesinde c¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Biiyliime
Derece-Giin (BDG) metodu en ¢ok kullanilan
yontemlerden birisidir. BDG metodu, meteoroloji

istasyonlarinda olgiilen giinliik maksimum (Tmak) ve
minimum sicaklik (Tmin) degerlerinden yararlanarak

hesaplanmaktadir. BDG degerleri asagidaki esitlik
kullanilarak hesaplanmistir.
BDG= an (Tmak+Tmin -TO) (1)
=1 2

Burada; Tmak giinliikk maksimum sicaklik degeri (°C),
Tmin giinliik minimum sicaklik degeri (°C), To domates
bitkisinin farkli fenolojik donemleri igin Onerilen sicaklik
degeri (°C) ve n ise yil giin sayisidir. Esitlik 1°deki
(Tmak+Tmin)/2>To olmasi durumunda Biiyiime derece-
giin (BDG) degeri hesaplanir. Yani bitkide biiylimenin
oldugu belirlenmis olur. (Tmak+Tmin)/2<To olmas1
durumunda ise BDG degeri hesaplanmaz (McMaster ve
Wilhelm, 1997; Snyder, ve ark., 1999; Kadioglu ve Saylan,
2001; Matzarakis, ve ark., 2007; Rulm, ve ark., 2010; de
Souza, ve ark., 2011).

Istatistiksel Yontemler
Korelasyon analizi (r):

Bagimli ve bagimsiz
iligki varsa bu iligkinin derecesini ve yoniinii sayisal olarak
belirlememizi saglayan istatistiksel bir tekniktir. Bagimli
ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligkinin derecesine ise
korelasyon katsayisi denir (Gomez ve Gomez, 1984,
Sentiirk ve Asan, 2007; Sheskin, 2011). Korelasyon
katsayist (r);

T (0 Giy)
=—0 )
Z?:](Xi'i) 2?:1(}’1'5’)
(n-1) ~ (n-1)

Burada; xi bagimsiz degisken, yi bagimh degisken, X
bagimsiz degisken seri ortalamasi, ¥ bagimli degisken seri
ortalamasi ve n gozlem sayisidir.

Olasilik degeri (p): Yapilan arastirma calismalar
sonucunda elde edilen bir bulgunun arastirmaci agisindan
istatistiksel anlamliliginin 6nemli ya da 6nemsiz olma
derecesini  belirtir.  Genel olarak fen bilimleri
arastirmalarinda p degeri %5 alinir. Calismadan elde edilen
bir bulgunun arastirmact agisindan 6nemli olmasi igin
sonuglari <%>5 (<0,05)’den kiigiik olmasi istenir. p degeri
kiigtildiikce yapilan ¢aligmanin istatistiksel olarak anlamli
farklihginin kaniti artar (Dawson ve Trapp, 2004; Kul,
2014; Wasserstein ve Lazar, 2016).

Coklu Regresyon Analizi: Bagiml degiskeni etkiledigi
kabul edilen bagimsiz degiskenler arasindaki iligkilerin
belirlenmesinde ¢oklu dogrusal veya dogrusal olmayan
regresyon analizleri kullanilmaktadir. Tarimsal,
meteorolojik, ¢evre, hidrolojik gibi ¢caligmalarda kullanim
kolaylig1 bakimindan ¢oklu dogrusal regresyon analizi en
¢ok tercih edilmektedir. Genel denklemler;

Coklu dogrusal regresyon igin,

Y:b0+b1 .X1+b2 .G O +bn.Xn+8 (3)

ve ¢oklu dogrusal olmayan regresyon i¢in,
Y:bo.xtf1 .xgz ............ Xg 4)
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Burada; Y bagimli degigken, x1,X,........... X, bagimsiz
degiskenler, bg,by,bs........... b, c¢oklu dogrusal/dogrusal
olmayan regresyon katsayilar1 ve € hata (artik) terim’dir
(Draper ve Smith, 1981; Yan ve Su, 2009; Proust, 2010;
Montgomery ve ark., 2012).

En Iyi Alt Denklem Modelleri Analizi (Best Subset):
Bagimsiz degisken ile birden fazla bagimsiz degiskenler
arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla ¢oklu dogrusal
veya dogrusal olmayan regresyon analizi yapilmaktadir.

Analiz sonucunda en iyi alt denklem modeli bagimsiz
degisken ftizerine etkili olan bagimsiz degiskenlere ve
deegerlerine gore siralanir. Belirlenen tiim alt denklem
modelleri i¢cinde en az bagimsiz degisken igeren en iyi alt
denklem modeli R? degerleri arasinda kargsilastirma
yapilarak belirlenmektedir (Hocking ve Leslie, 1967;
Draper ve Smith, 1981; Kleinbaum ve ark., 1998; Yan ve
Su, 2009; Montgomery ve ark., 2012).

Cizelge 1 Cukurova bolgesi igin domatesin yetisme periyotlari, vejetasyon siiresi ve sicaklik istekleri
Table 1 Growing periods, vegetation and temperature requirements of tomato for Cukurova region

Yetistirme Periyotlari Periyot Baglangici ve Sonu Vejetasyon Siiresi (Giin)  Sicaklik Istegi (°C)
Fide Dikimi Dénemi 5 Mart-19 Mart 15 11-21
Cigeklenme-Tozlagma Dénemi |20 Mart-26 Mart 7 15-23
Meyve Olusumu Dénemi 27 Mart-19 Mayis 54 15-30
Hasat Dénemi 20 Mayis-20 Temmuz 62 15-32
Toplam vejetasyon siiresi 138

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada Cukurova bolgesine ait illerdeki uzun yillik
sicaklik ile domates bitkisi i¢in Onerilen temel sicaklik
degerleri kullanilarak BDG degerleri hesaplanmustir.
Hesaplanan bu degerler ile birlikte ¢aligma alanindaki uzun
yillik maksimum (Tmak), minimum (Tmin) ve ortalama
(Tort) sicaklik degerlerinin gosterimi Sekil 1°de verilmisgtir.
Domates bitkisinin fide dikim déneminde en yiiksek BDG
degerlerinin (26,863°C*giin) Mersin ilinden elde edildigi
belirlenmistir. Bu dénemde elde edilen en diisik Tmak
degeri de (28,6°C) Mersin Ilinde gergeklesmistir. Fide
doneminde, Tiizel ve ark (2009) domates bitkisinin ideal
gelisiminin 13-20°C arasinda sicaklik isteklerinin oldugunu
bildirmislerdir. Tort sicakliklara baktigimizda bu degerleri
her 3 ilimizin de sagladigi goriilmektedir. Domates
bitkisinin ¢iceklenme ve tozlasma doneminde yine en
yiksek BDG degeri (8,061 °C*giin) Mersin ilinde
gerceklesmistir. Bu ilimizi sirastyla Adana ve Osmaniye
illeri takip etmistir. Bu yetistirme periyodunda Tmak
degerinin en diisiik oldugu il yine Mersin olarak
belirlenmistir. Arastiricilar domates bitkisinin tozlagsma
olayinin en ideal sicaklik degerleri olarak 18-21°C olarak
belirtmislerdir (Anonim, 2008). Ata (2015) ise d6llenmenin
gerceklesebilmesi igin  sicaklign  16-17°C’den  yiiksek
olmasi gerektigini belirtmistir. 10°C’den diisiik sicakliklar
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Bitki Gelisim Donemlerl

Sekil 1 Domates bitkisinin BDG ile sicaklik degerlerinin degisimi
Figure 1 Change of GDD and temperature values of tomato plant

ile 38°C’den yukari sicakliklarda polenin ¢imlenmesi,
dolayisiyla dollenmenin olmasi giiclesir (Anonim, 2016).
Tmin, Tmak ve Tort sicaklik degerleri agisindan bu
kosullara en uygun alanin Mersin ili oldugu Sekil 1’den
anlagilmaktadir. Mersin ilinin bu liretim donemine ait Tmak,
Tort ve Tmin sicaklik degerleri sirastyla 29,8°C, 18,8°C ve
10,3°C olarak ger¢eklesmistir.

Meyve olusumu déneminde en yiiksek BDG degerleri
ise Adana ilinde gergeklesmistir. Domates Dbitkisinin
biiylimesi i¢in en uygun sicaklik degeri 22-26°C olarak
belirtilmektedir (Ata, 2015). Domates bitkisi i¢in sicaklik
degerinin 15°C’nin altina ve 35°C’nin istiine ¢iktig1 zaman
meyve tutumunda diizensizlikler oldugu yapilan
calismalarda bildirilmistir (Anonim, 2008; Ata, 2015). Bu
periyoda ait Tmak sicaklik degeri Adana’da 40,4°C olarak
gerceklesmistir (Sekil 1). Adana ve Osmaniye illerinin
sadece Tort sicaklik degerleri agisindan bu déneme ait
onerilen sicaklik degerlerini sagladigi belirlenmistir.
Mersin ilinde gergeklesen Tmak sicaklik degeri ise 35,8°C
olarak belirlenmistir. Mersin ili i¢in Tmak degerin sinir
degeri oldugu g6z Oniine alindiginda, bu ilimizin hem
Tmak hem de Tort degerleri agisindan dnerilen sicakliklara

daha uygun yetistiricilik alanmna sahip oldugunu
sOyleyebiliriz.
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Sekil 2 Domates bitkisinin BDG ile yagis degerlerinin degisimi
Figure 2 Change of GDD and rainfall values of tomato plant
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Cizelge 2 Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon analizi sonuglari
Table 2 Correlation analysis results between dependent and independent variables

- .. Bagimsiz Degiskenler
Bagiml: Degisken Tmak Tort Tmin Pt-ort Pmak Port
Ham (Gergek) Degerleri Arasinda Yapilan Korelasyon Analizi
Fide dikim dénemi
BDG r - 0,9999 - 0,912 0,538 -0,921
p 0,008 0,269 0,638 0,255
Cigeklenme-Tozlagsma donemi
BDG r - 0,956 - 0,746 0,825 - 0,927 - 0,709 - 0,737
p 0,019 0,464 0,383 0,245 0,499 0,472
Meyve olusum donemi
BDG r 0,649 0,709 - 0,941 0,978 0,993
p 0,551 0,498 0,221 0,133 0,025
Hasat donemi
BDG r 0,951 0,894 - 0,887 0,983 0,942
p 0,201 0,296 0,306 0,017 0,217
Logaritmik Doniisiim Degerleri Arasinda Yapilan Korelasyon Analizi
Fide dikim donemi
BDG r - 0,999 - 0,913 0,587 - 0,919
p 0,022 0,268 0,600 0,259
Cigeklenme-Tozlagsma dénemi
BDG r - 0,949 - 0,736 0,800 -0,921 -0,722 - 0,757
p 0,021 0,474 0,410 0,255 0,487 0,453
Meyve olusum dénemi
BDG r 0,652 0,710 - 0,942 0,967 0,992
p 0,548 0,497 0,217 0,165 0,026
Hasat donemi
BDG r 0,956 0,906 -0,872 0,969 0,936 0,528
p 0,190 0,279 0,326 0,019 0,230 0,646
Cizelge 3 Bagimli ve bagimsiz degiskenlere yapilan en iyi alt denklem modelleri analizi sonuglar1
Table 3 The results of the analysis of the best subset models for dependent and independent variables
Bagimli En Iyi Alt Korelasyon Standart Bagimsiz Degiskenler
Degisken | Denklem Modeli  Katsayisi (r) Sapma (s) Tmak Tort Tmin Pt-ort Pmak Port
Ham (Gergek) Degerler Arasinda Yapilan En Iyi Denklem Modelleri Analizi
Fide dikim dénemi
BDG | 1 - 0,9999 0,0266 X
Cigeklenme-Tozlagsma dénemi
BDG I 1 - 0,956 0,3338 X
Meyve olusum donemi
BDG | 1 0,993 1,3845 X
Hasat donemi
BDG | 1 0,983 6,9879 X
Logaritmik Déniisiim Degerler Arasinda Yapilan En lyi Denklem Modelleri Analizi
Fide dikim donemi
BDG | 1 - 0,999 0,0013 X
Ciceklenme-Tozlagsma donemi
BDG | 1 - 0,949 0,0216 X
Meyve olusum donemi
BDG | 1 0,992 0,0076 X
Hasat donemi
BDG | 1 0,969 0,0170 X

Domates bitkisinin son periyodu olan hasat doneminde
de en yiiksek Tmak sicaklik ile BDG degerinin Adana
ilinde gerceklestigi belirlenmistir. Domates bitkisinin
onerilen sicaklik degeri 14°C derecenin altina distiigi
zaman olgunlagsmanin geciktigi ve verimin azaldif1
belirtilmistir (Ata, 2015). Bu iiretim periyodunda Tmin
degerleri agisindan her ¢ ilimizde 14°C’nin iizerinde bir

sicaklik degeri oldugu, Tmak degerlerinin ise 38°C’nin
iizerinde oldugu Sekil 1’den anlagilmaktadir.

Yine c¢alismamizda BDG degerleri ile uzun yillik
Pmak, Port ve Pt-ort yagis degerlerinin domates bitkisinin
her bir gelisim donemine ait gosterimi Sekil 2’de
verilmigtir. Her bir yetisme donemindeki en yiiksek Pt-ort
yagis degerlerinin Adana ilinde oldugu, Mersin ilinin ise
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fide donemi harig en diisiik Pt-ort degerlerine sahip oldugu
belirlenmistir. Dolayisiyla en az sulama suyu ihtiyacinin
Adana, en fazla sulama suyu ihtiyacinin ise Mersin ilinde
oldugu Sekil 2’den anlasilmaktadir. Domates bitkisinin
ginlik su tiketim degerleri iklime bagli olarak
degismektedir. Fidelerin dikiminden itibaren ilk 20 giinde
su tiiketim miktarmin 3-4 mm giin™ olarak belirtilmistir
(Anonim, 2016). Bu deger vejetatif gelisme déneminde 4-
5 mm giin, meyve baglama ve hasat déneminde 7-8 mm
giin™? ve hasat déneminde 5-6 mm giin* olarak 6nerilmistir
(Anonim, 2016). Ayn1 sekilde diger iiretim periyotlarina
baktigimizda domates bitkisinin giinlik su tiiketim
degerlerinin meyve olusumu ve hasat donemi disinda
saglandigini soyleyebiliriz. Yine domates bitkisinin damla
sulama ile sulandigi zaman 600 mm, salma sulama ile
sulanirsa 700 mm sulama suyunun yeterli oldugu
belirtilmistir (Anonim, 2018). Dolayisiyla bu degere en
yakin yagis miktarinin Adana ilinde oldugu (473 mm)
ancak bu ilimizde de sulamanin yapilmasi gerektigi
belirlenmistir.

Domates bitkisinin her bir gelisme donemi igin
hesaplanan BDG degerleri (bagimli degisken) ile sicaklik
ve yagis degerlerinin (bagimsiz degiskenler) hem gergek
degerleri hem de logaritmik doniisiim degerleri arasindaki
iligkilerin derecesini ve yoniinii, istatistiksel olarak %5
onem seviyesinde BDG degerleri iizerine etkili bagimsiz
degiskenlerinden en ¢ok etkili olanini belirlemek amaciyla
korelasyon analizi yapilmistir. Bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin hem gergek degerlerine hem de logaritmik
doniisiim degerlerine ayr1 ayri yapilan korelasyon analizi
sonuglar Cizelge 2°de verilmistir.

Domates bitkisinin her bir gelisme doneminde BDG
degerine en ¢ok etki eden bagimsiz degiskenin
belirlenmesi amaciyla; bagimli ve bagimsiz degiskenlerin
hem gergek degerlerine hem de logaritmik doniisiim
degerlerine yapilan ayri ayri korelasyon analizi sonuglari
sirastyla (Cizelge 2); fide dikim doneminde Tmak,
¢igeklenme-tozlasma  doneminde = Tmak,  meyve
olgunlagma déneminde Pmak, hasat déneminde ise Pt-ort
oldugu, diger bir ifadeyle bagimli ve bagimsiz degerlerin
arasinda ¢ok yiksek korelasyonlarn  bulundugu
belirlenmigtir. Tiim gelisme donemlerindeki diger
bagimsiz degiskenlerin r degerlerine gére dnemli olmasina
ragmen, P degerleri (<0,05) bakimindan uygun
olmamaktadirlar. Yapilan ¢oklu regresyon analizleri igin
ayri ayr1 yapilan korelasyon analizleri sonuglarinin
birbirlerini destekledikleri belirlenmistir. Fide dikim ve
cigeklenme-tozlagma donemlerinde BDG ile sicaklik

arasinda ters orant1 oldugu, bu dénemlerde sicakliklarin
artmast ile bitki gelisiminin  yavagladigi, meyve
olgunlagsma ve hasat donemlerinde ise BDG ile yagislarin
dogru orantili oldugu ve yagislarin bitki gelisiminde en gok
etkili degiskenler oldugu belirlenmistir. En iyi alt denklem
modelleri analizinde, ¢oklu regresyon analizleri igin
belirlenen bagimli degisken tizerine etkili olan bagimsiz
degiskenlerin hem gergek degerlerine hem de logaritmik
doniisiim degerlerine en iyi ve az sayida bagimsiz degisken
veya degiskenleri igeren en iyi alt denklem modellerinin
belirlenmesi ve korelasyon analizi sonuglarinin istatistiksel
desteklemesi amaglanmistir. Bu amagla bagimli ve
bagimsiz degiskenlerin hem gercek degerlerine hem de
logaritmik dontigiim degerlerine ayr1 ayr1 yapilan en iyi alt
denklem modelleri analizi (Best Subset) sonuglar1 Cizelge
3’te verilmistir.

Domates yetistiriciliginde her bir gelisme donemindeki
bagimli ve bagimsiz degiskenlerin gercek ve logaritmik
doniisiim degerlerine ayr1 ayri yapilan en iyi alt denklem
modelleri analizi sonuglarinda (Cizelge 3), bagiml
degiskene etkili olan bagimsiz degiskenlerin sirastyla; fide
dikim déneminde Tmak, ¢igeklenme-tozlasma déneminde
Tmak, meyve olgunlasma doneminde Pmak, hasat
déneminde ise Pt-ort degerinin oldugu belirlenmistir. Yani
bagimli ve bagimsiz degiskenlerin arasinda iligkilerin
onemli oldugu belirlenmistir. Ayrica en iyi alt denklem
modelleri analizi ile korelasyon sonuglari birbirlerine
paralellik gostermistir. Standart sapma (s) degerlerine
gore, her bir gelisme donemi igin gelistirilen g¢oklu
dogrusal olmayan regresyon analizi denklemlerinin ¢oklu
dogrusal regresyon analizi denklemlerine gore ¢ok daha
uygun olduklart belirlenmistir. Bagimsiz degiskenler
kullanilarak olusturulan genel c¢oklu dogrusal olmayan
regresyon denklemleri; fide dikim ve ¢igeklenme-tozlasma
donemleri i¢in BDG=b0.T:1'ak,
BDG=b,.P"" ve hasat déneminde ise BDG=by.P{!,
olduklar1 belirlenmistir. Bolge i¢cin domates yetistiriciligi
her bir fenolojik donemi i¢in genel olarak gelistirilen BDG
tahmininde kullanilabilecek ¢oklu dogrusal olmayan
regresyon analizi denklemleri ve istatistiksel Ozellikleri
Cizelge 4’te verilmistir.

Dolayistyla domates bitkisinin her bir gelisim periyodu
icin gelistirilen denklemler kullanilarak, her bir gelisim
periyoduna ait BDG degerlerini olumlu ve olumsuz yonde
etkileyen degiskenler sayesinde domates bitkisinin
gelisimi hakkinda 6nceden bilgi sahibi olunacagi kanisina
varilmigtir.

meyve olusumu dénemi igin

Cizelge 4 Coklu dogrusal olmayan regresyon denklemi ve istatistiksel 6zellikleri
Table 4 Multiple nonlinear regression equation and statistical properties

Bagimli Degisken | Gelistirilen Denklem r S Fhesap p
Fide dikim dénemi
BDG | BDG=22855,988.T20"! - 0,999 0,0013 860,39 0,022
Ciceklenme-Tozlasma donemi
BDG | BDG=47863,009.T.%3% - 0,949 0,0216 89,80 0,021
Meyve olusum dénemi
BDG | BDG=17,378.P%352 0,992 0,0076 58,46 0,026
Hasat donemi
BDG | BDG=99,312.p" 0,969 0,0170 15,46 0,019
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Sonug¢

Cukurova bolgesinde domates bitkisinin her bir gelisim
periyoduna ait BDG degerleri hesaplanmis ve sicaklik ve
yagis degerleri ile irdelenmistir. BDG ve sicaklik degerleri
acgisindan Mersin ilinin yetistiricilik agisindan daha uygun
oldugu kanisina varilmistir. BDG ile yagis degerleri
incelendiginde her ii¢ ilimizin de yagis degerleri acisindan
onerilen su tiketim degerlerinin yetersiz oldugu
belirlenmigtir. Yine hesaplanan BDG degerleri (bagimli
degisken) ile sicaklik ve yagis (bagimsiz degiskenler)
degerleri arasindan korelasyon analizi ve en iyi alt denklem
modelleri analizleri yapilmistir. Dolayistyla gelistirilen bu
denklemler sayesinde agikta domates bitkisinin her bir
gelisim periyoduna ait BDG degerlerini olumlu ve olumsuz
yonde etkileyen degiskenler sayesinde domates bitkisinin
gelisimi hakkinda dnceden bilgi sahibi olunacag: kanisina
vartlmistir.
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