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Salinity is one of the most important abiotic stress factors causing serious problems in agricultural
areas in the world. In this study aimed to determine the salt stress tolerance of local bread wheat
genotypes collected from some provinces of Turkey and provided from seed gene banks in our
country in early growth stage. In the research, twenty five local bread wheat genotypes and four
registered bread wheat cultivars as standard were used as material. Genotypes were subjected to salt
stress germination percentage, radicle length, coleoptile length, shoot length, germination index, root
fresh and dry weight, were measured. Germination percentage was decreased significantly by 39.1
% in salt application compared to the control. According to the germination percentages, TR 53869,
Kate Al and Pehlivan genotypes were found to be tolerant to salt stress in early growth stage TGB
000543 and TR 63579 were sensitive. Considering all traits investigated, genotype TR 53869 can be
considered as a genotype tolerant to salt stress in early growth stage. It is predicted that this genotype
can be used in breeding studies for the areas where salt stress is a problem in wheat.
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Baz1 Yerel Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Genotiplerinin Erken
Gelisme Donemindeki Tuz Stresine Toleransinin incelenmesi
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Yerel ekmeklik

Tuzluluk Diinya’da tarim alanlarinda ciddi problemlere sebep olan en Onemli abiyotik stres
faktorlerinden biridir. Bu ¢aligma ile Tiirkiye’nin bazi illerinden toplanan ve iilkemizdeki tohum gen
bankalarindan temin edilen yerel ekmeklik bugday genotiplerinin erken gelisme donemindeki tuz
stresine toleransinin belirlenmesi amaglanmustir. Arastirmada materyal olarak 25 adet yerel
ekmeklik bugday genotipi ve standart olarak da 4 adet tescilli ekmeklik bugday ¢esidi kullanilmigtir.
Genotipler tuz stresine tabi tutularak ¢imlenme orani, kok uzunlugu, koleoptil uzunlugu, siirgiin
uzunlugu, ¢imlenme indeksi, kok taze ve kuru agirligi 6zellikleri 6lgiilmigtiir. Cimlenme orani
kontrole gore tuz uygulamasinda %39,1 oraninda 6nemli bir sekilde azalmistir. Cimlenme oranlarina
gore incelenen genotipler arasinda TR 53869, Kate Al ve Pehlivan genotiplerinin erken gelisme
donemindeki tuz stresine toleranslt oldugu, TGB 000543 ve TR 63579 nolu genotiplerin ise duyarli
oldugu belirlenmistir. Incelenen tiim ézellikler dikkate alindiginda TR 53869 nolu genotip erken
gelisme donemindeki tuz stresine toleranslt genotip olarak degerlendirilebilir. Bu genotipin bugday
da tuz stresinin sorun oldugu bélgeler i¢in 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecegi ongoriilmiigtiir.
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Giris

Tirkiye, bulundugu konum itibartyla bitki cesitliligi
acisindan zengin bir iilkedir. Ayrica bugdaym ilk kiiltiire
alndigr en oOnemli gen merkezlerinden birisidir. Bu
nedenle iilkemiz bugday islahiin baglica amaclar1 olan
yiksek verim, kalite, stres kosullarina, hastalik ve
zararlilara kars1 dayaniklilik 1slah ¢alismalarinda dogrudan
veya dolayli olarak kullanilabilecek zenginlik ve
cesitlilikte yerel bugdaylara sahiptir (Akgura, 20006).

Tarim alanlarinda tuzluluk, topragin verimliligini
azaltan, iirlin verimini sinirlandiran en onemli abiyotik
stres faktorlerinden biridir. Yiiksek tuz konsantrasyonu
tohum ¢imlenmesine ve fide olusumuna olumsuz yonde
etki eder (Fowler, 1991). Bitkiler erken gelisme doneminde
diger gelisme donemlerine gore tuza daha hassastir
(Budakli Carpict ve Erdel, 2016 ). Bu nedenle tuzluluga
toleransin  belirlendigi  ¢alismalar erken  gelisme
donemlerinde yapilmaktadir. Tohum ¢imlenmesi, fide
¢ikist ve fidelerin hayatta kalmasi kismen toprak altindaki
tuz miktarina baghdir (Baldwin ve ark., 1996). Begum ve
ark. (1992) tuza toleransli bugday genotiplerinin
belirlenmesinde, tohumlara c¢imlenme ve erken fide
gelisim siiresince tuz uygulamasinin hizli ve etkin bir
teknik oldugunu bildirmislerdir.

Bayrakli (1998) tuzlu kosullarda yetistirilen bugday
bitkisinin bircok yonden olumsuz etkilendigini, 6zellikle
fide doneminde bugdayin tuza karsi daha duyarli oldugunu
ve bu donemde tuzlulugun 4-5 dS/m’yi ge¢memesi
gerektigini belirtmistir. Ayrica Kaydan ve ark. (2007)
yikksek tuz dozunun bugday fidelerinde c¢ikis oranin
azalttigini bildirmiglerdir.

Tuza tolerans bakimindan bitkiler arasinda, familya,
cins ve tiirler arasinda oldugu gibi aymi tiire ait gesitler
arasinda da farkliliklar bulunmaktadir (Kizilgeci ve ark.,
2010). Bu g¢alismanin amaci Tokat, Amasya ve Corum
illerinden toplanan bazi yerel ekmeklik bugday
genotiplerinin erken gelisme donemindeki tuz stresine
toleransint belirlemek ve dne ¢ikan yerel ¢esitlerin tuza
toleransli ekmeklik bugday cesidi 1slah caligmalarinda
kullanilmasina katki saglamaktir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismada deneme materyali olarak Tokat, Amasya ve
Corum illerinden toplanan ve Cizelge 1’de belirtilen
kuruluslardan temin edilen 25 adet yerel ekmeklik bugday
genotipi ve standart olarak da 4 adet tescilli ekmeklik
bugday ¢esidi kullanilmustir.

Yontem

Genotipler kuruluslardan temin edildigi haliyle
calismada kullanilmamis olup tiim genotiplerin tohumlugu
2016-2017 bugday yetistirme doneminde {iiretilmis, daha
sonra  denemeye  almmustir.  Arastirma  Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri ~ Boliimii  laboratuvarinda  yiiriitilmistiir.
Cimlendirme 6ncesi tohumlar yiizey sterilizasyonuna tabi
tutulmustur ve bu amagla tohumlar dncelikle saf suda, daha
sonra %1°lik sodyum hipoklorit (%5 ticari ¢amagir suyu)
ve birka¢ damla Tween-20 igeren ¢ozeltide 10 dakika
karistirilmis ve son olarak da 3 kez steril saf su ile
durulanmigtir. Yiizey sterilizasyonu yapilan tohumlar
kurutma kagidinda kurutulmustur. Calismada kontrol
uygulamast i¢in steril saf su ve tuz stresi i¢in de 200 mM
konsantrasyonundaki NaCl kullanilmustir. Iki adet filtre
kagidi bulunan 9 cm c¢apindaki her bir petri kabina her
uygulamadan 4 ml eklenmistir. Bu siire¢ buharlagsmis suyu
yenilemek i¢i 2 giinde bir tekrarlanmistir. Her bir petri
kabina 40 adet tohum yerlestirilmistir. Petri kaplarinin
kenarlar1 buharlagmay1 onlemek amaciyla parafilm ile
sartlmis  ve bitki Dbiiyime kabininde 24+1°C’de
bekletilmigtir. Tiim tohumlar 7 giin boyunca her giin
sayilmig ve 2 mm radikula ¢ikaran tohumlar ¢imlenmis
kabul edilmistir (Dhanda ve ark., 2004). Calismada 7. giin
sonunda rastgele secilen 10 fidenin kok uzunlugu, siirglin
uzunlugu ve c¢imlenme oram Oztiirk ve ark. (2016)’na,
koleoptil uzunlugu Dhanda ve ark. (2004) na, genotiplerin
kok taze ve kuru agirliklar1 Saboora ve ark. (2006)’na,
cimlenme indeksi ise Torabi ve ark. (2011)’na, gore
belirlenmistir.

Cizelge 1. Ekmeklik bugday genotipleri ve temin edildigi kuruluslar
Table 1. The bread wheat genotypes and organizations supplied

Genotip Temin edildigi kurulus Genotip Temin edildigi kurulug
TGB 003247 1 TR 63579 2
TGB 000543 1 TR 63557 2
TGB 003249 1 TR 53869 2
TGB 003232 1 TR 54989 2
TGB 000534 1 Ak sunteri 3
TGB 000521 1 Dimenit 3
TGB 003246 1 Ormece 3
TGB 003248 1 Cam bugday1 3
TR 44411 2 Zerun 3
TR 44406 2 Cali1 basiran 3
TR 63556 2 Kate Al 4
TR 63508 2 Pehlivan 4
TR 63501 2 Bezostaya 1 5
TR 63574 2 Dagdas 94 6
TR 63558 2

1: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Ens.Miid.; 2: Ege Tarimsal Arastirma Ens. Miid.; 3: Tokat 1l Gida Tarim Hayvancihk Miidiirliigii; 4: Trakya

Tarimsal Arastirma Ens. Miid.; 5: Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma Ens. Miid.; 6: Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Ens. Miid.
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Cizelge 2. Ekmeklik bugday genotiplerine ait ¢cimlenme oranlari, ¢cimlenme indeksleri ve kok uzunluklar
Table 2. Germination percentages, germination index and radicle lengths of bread wheat genotypes

Genotip Cimlenme orant (%) Cimlenme indeksi Kok uzunlugu (mm)
Kontrol 200 mM Ort. Kontrol 200 mM Ort. Kontrol 200 mM Ort.
TGB 003247 67,1 f-p** 42,0m-t 54,6 fgh** 50,0e-1** 56,0d-1 53,0 b-1 ** 192g-n** 150Imn 17,1 ght**
TGB 000543 71,2 f-n 11,3u 41,7 66,7 c-k 21,31 44,0 e-j 31,7¢c-m 14,7 Imn 23,2d-1
TGB 003249 843a-g 581h-s 712b-e 59,7cl 41,3f1 505c-1 28,7d-m 334c-k 31,la-e
TR 53869 100,0 a 100,0 a 100,0 a 61,3c-l 853af 73,3abc 450a-d 28,3d-m 36,7 ab
TGB 003232 847a-g 57,7h-s 712b-e 78,7a-h  60,7c-l 69,7 a-d 29,6 d-m 23,6 f-n 26,6 c-g
TGB 000534 59,7h-r 355p-u 47,6 gh 60,0c-l 357h-1 478d-j 21,7 g-n 18,9 g-n 20,3 f-1
TGB 000521 94,8 abc 53,11t 739b 69,0c-k 40,7 f-l 54,8 b-1 47,1 abc 17,0 1-n 32,1ad
TGB 003246 6409-g 36,3p-u 50,2gh 58,3d-1 36,3h-1 473d-j 22,7 g-n 17,8 1-n 20,2 f1
TGB 003248 80,7¢c1  704fo0 756b-e 120,0a 50,0e-l 85,0a 33,2¢c-k  20,2g-n 26,7 c-g
TR 44411 85,7 a-g 60,5h-r 73,1 bcd 47,3 e-l 23,7kl 35,5 hyj 41,2 a-e 17,1 1-n 29,2 a-f
TR 44406 86,9 a-f 473 k-t 67,1b-e 53,0 d-I 31,7 1-l 42,3 f-j 32,3 ¢l 19,59-n 259 c-h
TR 63556 933ad 728e-m 831b 440e-l 68,7c-k 56,3b-1 29.3d-m 285d-m  28,9b-f
TR 63508 100,0a 32,3g-u 66,1hc 710cj 27,7jkl 49,3 ¢~ 53,8a 21,2g-n 37,5ab
TR 63501 925a-e 4551t 69,0b-e 77,7b-h  440e-l1 60,8a-g 34,7c1 23,1g-n 28,9 b-f
TR 63574 51,91t 262stu 39,0l 41,7e-l 353h-l 385¢gj 224gn 165jn  195f1
TR 63558 662h-s 386nt 524gh  400g-l 277jkI 33,81 203g-n  234fn  219e:
TR 63579 444 1-t 229tu 33,71 24,7 kl 24,7 ki 24,7 17,2 1-n 13,7 mn 15,51
TR 63557 93,6 a-d 47,9 j-t 70,8 b-e 62,7c-1 443e-l 535b- 19,5¢g-n 23,5 f-n 215e1
Ak Sunteri 884af 56,2h-s 723bcd 76,3b-1  533d-l 64,8a-f 22,7 g-n 16,5j-n 19,6 f1
Dimenit 788c-j 40,7m-t 59,8d-g 81,7a-g 36,0h-l 588b-h 26,1e-n  18,3h-n 22,2 e11
Ormece 81,9 b-h 3850t 60,2c-g 114,0ab 38,7 g-l 76,3 ab 53,2a 17,51-n 35,4 abc
Cam Bugday1 786¢c1 356p-u 571efg 743b-1 263jkI  503c-1 341cj 152Imn 24,6 d-
Zerun 944abc 52,61t 73,5 bc 953a-d 51,7d-l 73,5abc 23,7 f-n 19,5g-n 21,6 e11
Cal1 Basiran 100,0a  26,7stu 63,3 b-e 85,3a-f 437e-l 645af 40,6 a-f 9,7n 25,2 d-1
Kate Al 100,0 a 98,3 ab 99,2 a 430e-l 86,7a-e 64,8a-f 51,7 ab 25,3 e-n 385a
Pehlivan 100,0 a 100,0 a 100,0 a 483e-l 68,0c-k 582b-1 36,2b-h  36,7b-g 36,4 ab
Dagdas 94 78,0c-k  63,2h-r 70,6 b-f 85,7af 520d-l 6883ae 269e-n 20,2g-n 23,5d-1
Bezostaya 1 87,5 a-f 51,81-t 69,7 b-e 103,0abc 44,3e-l 73,7 abc 17,4 1-n 15,8 k-n 16,6 hi
TR 54989 743d-1 31,7ru  530gh 67,3¢c-k 33,7h-l 505c 26,6e-n  19,1g-n 22,9 d-1
Ortalama 82,2 a** 50,1b 66,2 68,0 a** 445hb 56,0 31,3 a** 20,3 b 24,1

**:0,01 diizeyinde dnemlidir. Ayni harfle harflendirilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak dnemli degildir.

Elde edilen % degerler ag1 transformasyonuna tabi
tutularak istatistik analiz yapilmuis, tabloda orijinal degerler
verilmigtir (Soltani ve ark. 2012). Elde edilen veriler
MSTAT-C paket programu ile tesadiif parselleri faktoriyel
deneme desenine uygun olarak analiz edilmis ve
uygulamalar birlikte degerlendirilmistir. Ortalamalar arasi
farkliliklar Duncan testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Cimlenme orani

Cimlenme oram bakimindan ekmeklik bugday genotipleri
arasindaki farkhiliklar, tuz stresi uygulamasi ve genotip X
uygulama interaksiyonu P<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmus,
genotiplerin ¢cimlenme oranlar1 kontrol uygulamasinda %44,4—
100,0 arasinda degisirken 200 mM konsantrasyonundaki NaCl
uygulamasinda %11,3 — 100,0 arasinda degismistir (Cizelge 2).
Kontrol uygulamasinda en yiiksek ¢gimlenme oran1 TR 53869,
TR 63508, Cal1 basiran, Kate A1 ve Pehlivan genotiplerinden
elde edilirken, en disik c¢imlenme oram1 TR63579
genotipinden elde edilmistir. NaCl uygulamasinda ise en
yiksek c¢imlenme oramt TR 53869 ve Pehlivan
genotiplerinden, en diisiik ¢cimlenme oran ise TGB 000543
genotipinden elde edilmistir. Cizelge 2 incelendiginde
ortalama ¢imlenme oraninin kontrol uygulamasima gore NaCl
uygulamasinda diisiik oldugu ve bu azalmanm istatistiki
olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Arastirma sonucunda
elde edilen ¢imlenme oramn ile ilgili bulgular Eskandari ve
Kazemi (2011), Sourour ve ark. (2014), Bilgili ve ark. (2018),
Oner ve Kirli (2018)’nin elde ettikleri bulgular ile uyum
icerisindedir.

Cimlenme Indeksi

Arastirmada ¢imlenme indeksi bakimindan incelenen
genotipler arasinda P<0,01 diizeyinde 6nemli farkliliklar
saptanmis olup genotiplere ait ¢cimlenme indeksi degerleri
Cizelge 2’de goriilmektedir. Genotiplerin ¢imlenme
indeksleri kontrol uygulamasinda 24,7-120,0 arasinda
degisirken NaCl uygulamasinda 21,3-86,7 arasinda
degisiklik gostermistir. Genotiplerin ortalama ¢imlenme
indeksleri ise 24,7-85,0 arasinda degismis olup genotipler
arasindaki fark P<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Calismada genotiplerin ortalama c¢imlenme indeksleri
kontrol uygulamasinda 68,0 NaCl uygulamasinda ise 44,5
olarak belirlenmis olup 200 mM NaCl uygulamasi
genotiplerin ¢imlenme indeksini %34,6 oraninda dnemli
Olgiide azaltmistir (Cizelge 2). Ekmeklik bugday
cesitleriyle yapilan ¢aligmada artan NaCl dozlarmin
¢imlenme indeksini dnemli diizeyde azalttig1 bildirilmistir
(Bilgili ve ark., 2018).

Kok Uzunlugu

Kok uzunluklart bakimindan genotipler arasindaki
farkliliklar, ozmotik stres uygulamalart ve genotip X
uygulama interaksiyonu P<0,01 diizeyinde onemli
bulunmustur (Cizelge 2). Genotiplerin kdk uzunluklar
kontrol uygulamasinda 17,2-53,8 mm arasinda degisiklik
gdstermis olup, en uzun kokler TR 63508, Ormece ve Kate
Al genotiplerinden en kisa kokler ise TR 63579, Bezostaya
1, TGB 003247 ve TR 63557 genotiplerinden elde edilmis;
NaCl uygulamasinda ise 9,7-36,7 mm arasinda degismis ve
en uzun kokler Pehlivan, TGB 003249, TR 63556 ve TR
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53869 genotiplerinden en kisa kdkler ise Cali basiran, TR
63579 ve TGB 000543 genotiplerinden elde edilmistir
(Cizelge 2). Genotiplerin ortalama kok uzunluklar1 NaCl
uygulamasinda kontrol uygulamasina gore 6nemli (P<0,01)
Olglide azalmis olup ortalama kok uzunlugu kontrol
uygulamasinda 31,3 mm, NaCl uygulamasinda ise 20,3 mm
olarak saptanmistir. K6k uzunlugunun tuz miktarindaki
artisa bagl olarak azaldigi bazi arastiricilar tarafinda da
bildirilmistir (Saboora ve ark., 2006; Akbarimoghaddam ve
ark., 2011; Oner ve Kirl, 2018). Cizelge 2 incelendiginde
TGB 003249, TR 63557 ve TR 63558 genotiplerinin kok
uzunluklarinin NaCl uygulamasinda kontrol uygulamasina
gore arttig1 goriilmektedir. Tuzlu kosullarda kok uzunlugu
fazla olan bitkilerin tuza tolerans yoniinden yapilacak 1slah
caligmalarinda secilebilecegi bildirilmistir (Kizilgegi ve
Yildirim, 2014).

Siirgiin Uzunlugu

Aragtirmada siirglin uzunlugu bakimindan incelenen
genotipler arasinda P<0,01 diizeyinde 6nemli farkliliklar
saptanmis olup genotiplere ait siirgiin uzunlugu degerleri
Cizelge 3’te gorilmektedir. Genotiplerin  siirgiin
uzunluklar1 kontrol uygulamasinda 14,0-80,0 mm arasinda
degisirken NaCl uygulamasinda 2,6-31,5 mm arasinda
degisiklik gostermistir (Cizelge 3). Tuz konsantrasyonu
uygulamasinda siirgiin uzunlugunun azaldigi Sadat Noori
ve McNeilly (2000) ve Kizilgegi ve Yildinm (2014)
tarafindan da bildirilmistir. Uygulamalarin ortalamasi
dikkate alindiginda genotiplerin ortalama siirgiin
uzunluklart 10,2-48,3 mm arasinda degismis ve en uzun
stirgiin Kate Al ¢esidinden en kisa siirgiin ise TR 63574
genotipinden elde edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Ekmeklik bugday genotiplerine ait siirgiin uzunluklari ve koleoptil uzunluklar1
Table 3. Shoot lengths and coleoptile lengths of bread wheat genotypes

Genotip Siirgiin uzunlugu (mm) Koleoptil uzunlugu (mm)
Kontrol 200 mM Ort. Kontrol 200 mM Ort.

TGB 003247 14,0 s-z** 8,5 v-z 11,3 k** 20,0 n-x** 9,9 wx 14,9 m**
TGB 000543 30,1 k-q 8,1v-z 19,14 32,8 f-t 12,9 t-x 22,9 j-m
TGB 003249 46,5 e-1 21,4 n-v 33,9 ef 53,3 b-f 385e-p 45,9 bed
TR 53869 57,8 cde 22,9 n-u 40,4 b-e 53,2 b-f 31,4 g-v 42,3 b-f
TGB 003232 45,5 e-1 30,2 k-q 37,9 cde 40,2 e-n 30,4 h-v 35,3 d-1
TGB 000534 28,6 I-r 14,7 r-z 21,6 1j 33,4 f-t 18,6 0-x 26,0 h-l
TGB 000521 47,2 e-h 44yz 25,8 ghi 49,1 b1 16,5 g-x 32,8 e-j
TGB 003246 22,6 n-u 6,6 w-z 14,6 jk 36,8 e-q 12,9 t-x 24,9 1-m
TGB 003248 75,4 ab 19,4 0-x 47,4 ab 63,6 abc 28,3 j-w 45,9 bed
TR 44411 32,2 j-0 15,8 r-z 24,0 ght 46,5 c-j 25,5 k-x 36,0 d-1
TR 44406 40,9 g-I 10,9 u-z 25,9 ght 45,4 c-k 15,7 r-x 30,5 g-j
TR 63556 16,9 g-y 5,5 xyz 11,2k 30,3 h-v 7,1x 18,7 kim
TR 63508 55,5 def 31,5j-p 43,5 a-d 56,5 b-e 33,8 f-s 45,2 bed
TR 63501 37,8 h-m 8,5v-z 23,1 ghi 41,0 d-m 11,1 vwx 26,1 h-l
TR 63574 17,7 -y 2,6z 10,2k 23,5 1-x 7,5 x 15,5Im
TR 63558 44,3 f-j 155r-z 29,9 fgh 47,7 ¢ 25,0 k-x 36,3 d-1
TR 63579 68,0 abc 125tz 40,3 b-e 51,2 b-g 13,9 s-x 32,6 e-j
TR 63557 44,0 f+ 16,5 g-y 30,3 fgh 38,8 -0 379e-p 38,3¢c-g
Ak Sunteri 25,7 m-t 149r-z 20,3 1j 36,4 e-q 25,8 k-x 31,11
Dimenit 37,1 h-m 135tz 25,3 ght 49,8 b-1 20,6 m-x 35,2 d-1
Ormece 15,9 r-z 134tz 14,7 jk 49,4 b1 17,8 p-x 33,6 e
Cam Bugday1 68,2 abc 19,6 o-w 43,9abc 67,8 ab 37,6 e-p 52,7b
Zerun 42,7 f-k 18,1 p-y 30,4 fg 46,8 c-j 32,8 f-t 39,8 cg
Cal1 Basiran 64,8 bed 9,6 u-z 37,2 def 60,7 a-d 12,2 u-x 36,5 d-h
Kate Al 80,0 a 16,6 g-y 48,3 a 60,8 a-d 35,2 f-r 48,0 bc
Pehlivan 51,3 efg 21,2 n-v 36,2 def 75,4 a 51,0 b-h 63,2 a
Dagdas 94 27,6 m-s 17,8 qg-y 22,7 43,9 c- 29,1 1-w 36,5d-h
Bezostaya 1 18,0 p-y 18,8 0-x 18,4 1j 23,4 1-x 35,7 f-r 29,5 g-k
TR 54989 33,4 1-n 172 gy 25,3 ght 53,4 b-f 32,4 g-u 42,9 b-e
Ortalama 41,0 a** 15,0 b 28,0 45,9 a** 243 b 35,1

**:0,01 diizeyinde 6nemlidir, Ayn1 harfle harflendirilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Koleoptil Uzunlugu

Koleoptil  uzunluklar1  bakimindan  genotipler
arasindaki farkliliklar, NaCl uygulamasi ve genotip X
uygulama interaksiyonu P<0,01 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 3). Kontrol uygulamasinda en diigiik
koleoptil uzunlugu 20,0 mm ile TGB 003247 genotipinden
en yiiksek ise 75,4 mm ile Pehlivan ¢esidinden elde
edilirken, NaCl uygulamasinda en diisik koleoptil
uzunlugu 7,1 mm ile TR 63556 genotipinden en yiiksek ise
51,0 mm ile Pehlivan ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
3). Uygulanan tuz konsantrasyonunun enzim aktivitesini
azalttigt bu nedenle de koleoptil uzunlugunun azaldigi
bildirilmistir (Oner ve Kurli, 2018). Cizelge 3

incelendiginde genotiplerin ortalama koleoptil uzunluklari
kontrol uygulamasinda 45,9 mm NaCl uygulamasinda ise
24,3 mm olarak belirlenmis olup 200 mM NaCl
uygulamasi genotiplerin koleoptil uzunlugunu %47,1
oraninda dnemli dl¢lide azaltmustir.

Kok Taze Agirlign

Arastirmada kok taze agirligi bakimindan incelenen
genotipler arasinda P<0,01 diizeyinde 6nemli farkliliklar
saptanmis olup genotiplere ait kdk taze agirligt degerleri
Cizelge 4’te goriilmektedir. Genotiplerin kok taze
agirliklar kontrol uygulamasinda 13,2-127,5 mg arasinda,
200 mM NaCl uygulamasinda ise 16,0-105,6 mg arasinda
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degisiklik gostermistir (Cizelge 4). Bugdayda kok taze
agirhiginin gevresel faktorlerden oldukga fazla etkilenen
ozelliklerden biri oldugu bildirilmistir (Balkan, 2011).
Genotiplerin ortalama kok taze agirliklart 19,2-85,9 mg
arasinda degismis olup en yiiksek kok taze agirligt TGB
003248 genotipinden en diisik ise TGB 000543
genotipinden elde edilmistir (Cizelge 4). Yerel ekmeklik
bugday cesitleri ile yapilan bir g¢alismada kok taze
agirhgmmm artan tuz konsantrasyonu ile azaldigi
bildirilmistir (Shahzad ve ark., 2012).

Kok Kuru Agwrlig

Kok kuru agirliklart bakimindan genotipler arasindaki
farkliliklar, ozmotik stres uygulamalart ve genotip X
uygulama interaksiyonu P<0,01 diizeyinde 06nemli
bulunmustur (Cizelge 4). Arastirmada genotiplerin kok
kuru agiliklart kontrol uygulamasinda 4,9-17,3 mg

arasinda, 200 mM NaCl uygulamasinda ise 2,2-29,0 mg
arasinda degisiklik gostermis olup, en yiiksek kok kuru
agirlik kontrol uygulamasinda TR 63508 genotipinden,
NaCl uygulamasinda ise ise TR 44406 genotipinden elde
edilmistir (Cizelge 4). Genotiplerin ortalama kok kuru
agirliklar1  kontrol  uygulamasinda 9,1 mg tuz
uygulamasinda ise 9,9 mg olarak belirlenmis olup tuz
uygulamasinda kok kuru agirliginin 6nemli bir sekilde
artt1ig1 belirlenmistir (Cizelge 4). Munns (2005), tuz stresi
altindaki bitkilerin tuzluluk nedeniyle meydana gelen
ozmotik ve iyonik stres karsisinda g¢esitli mekanizmalar
gelistirdiklerini bildirmistir. Caligmada tuz uygulamasinda
kok kuru agirhigindaki artig, bitkilerin - gereksinim
duyduklart suyu ortamdan alabilmek igin eriyebilir
karbonhidratlar1 koklerinde biriktirmelerinden
kaynaklanmis olabilir (Balkan, 2011).

Cizelge 4. Ekmeklik bugday genotiplerine ait kok taze agirliklari, kok kuru agirliklart ve tuz tolerans indeksleri
Table 4. Root fresh weights, root dry weights and salt tolerance index of bread wheat genotypes

Genotip Kok taze agirligi (mg) Kok kuru agirligi (mg)

Kontrol 200 mM Ort. Kontrol 200 mM Ort.
TGB 003247 13,2 u** 50,4 g-m 31,8 kim** 4,9 r-v** 4,3 tuv 4,6 mn**
TGB 000543 22,4 r-u 16,0 tu 192n 8,5j-q 2,2v 5,3 Imn
TGB 003249 58,8 e-h 55,5 f-j 57,2¢ 8,2 k-r 11,7 f+ 9,9 efg
TR 53869 61,1 e-h 105,6 b 83,4 ab 8,4j-q 11,1 I 9,8 efg
TGB 003232 22,5r-u 32,6 0-s 27,6 Im 8,9]j-q 14,0 ef 11,5 cde
TGB 000534 37,2m-q 55,5 f-j 46,4 gh 7,1 m-t 10,3 h-n 8,7 f-1
TGB 000521 1275a 25,8 g-u 76,6 bed 13,3 e-h 7,1 m-t 10,2 ef
TGB 003246 59,3 e-h 48,1 g-n 53,7 ef 5,5g-u 7,1 n-t 6,3 kim
TGB 003248 105,4b 66,3 ef 859a 781-s 11,6 f- 9,7 e-h
TR 44411 40,2 I-p 52,9 f-1 46,6 fgh 9,9 1-0 9,4 j-p 9,6 e-h
TR 44406 99,1b 48,1 g-n 73,6 cd 12,8 e-1 29,0a 209a
TR 63556 56,3 f-j 47,6 h-n 51,9 efg 7,2 m-t 225b 149b
TR 63508 56,5 f-j 44,6 1-0 50,5 efg 17,3 cd 13,6 efg 154b
TR 63501 87,4c 65,5 ef 76,4 bed 8,9j-q 7,4 m-t 8,1 g-k
TR 63574 294 p-s 44,0 j-0 36,7 1jk 6,0 p-u 9,2j-p 7,6 1jk
TR 63558 31,30-s 19,8 stu 25,6 mn 7,4 m-t 6,4 p-t 6,9 1-|
TR 63579 54,1 -k 30,3 p-s 422 9,1j-p 4,7 s-v 6,9 1-|
TR 63557 78,4 cd 61,5 efg 70,0d 6,9 n-t 188¢c 129cd
Ak Sunteri 439j-0 27,5 p-t 35,7 ik 6,9 n-t 8,6 j-q 7,8 1jk
Dimenit 80,7 cd 80,5cd 80,6 abc 11,5j-k 8,4 j-q 10,0 efg
Ormece 56,3 f-j 19,1 stu 37,7 yk 6,0 p-u 3,0uv 45n
Cam Bugday1 874c 57,6 e-1 72,5d 15,6 de 10,5g-m 13,1¢c
Zerun 31,6 o-s 49,2 g-n 40,4 hyj 6,2 p-u 7,0 n-t 6,6 jki
Cali Basiran 85,3 ¢ 23,3r-u 543e 13,2 e-h 4,1tuv 8,6 f-1
Kate Al 60,1 e-h 23,4 r-u 41,7 15,3 de 48r-v 10,1 ef
Pehlivan 31,4 0-s 70,3 de 50,9 efg 9,3j-p 13,2 e-h 11,3 de
Dagdas 94 31,10-s 35,8 n-r 33,4 jkl 6,7 o-t 9,1j-p 7,9 h-k
Bezostaya 1 25,3 qg-u 37,0 m-q 31,2 kim 6,2 p-u 10,1 h-o 8,20
TR 54989 40,9 k-p 40,6 I-p 40,7 hyj 7.81-s 8,01-s 7,9 h-k
Ortalama 55,7 a** 459 b 50,8 9,1b 9,9 a** 9,5

**: 0,01 diizeyinde 6nemlidir, Ayn1 harfle harflendirilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak énemli degildir.

Sonug¢ ve Oneriler

Cimlenme oranlarma gore incelenen genotipler
arasinda TR 53869, TR 63556 ve TGB 003248 nolu
genotiplerin erken gelisme donemindeki tuz stresine
toleransli, TGB 000543, TR 63579 ve TR 63574 nolu
genotiplerin ise duyarli oldugu belirlenmistir. Incelenen
tim Ozellikler dikkate alindiginda TR 53869 nolu
genotipin tuz uygulamasinda ortalamalarin {izerinde
degerler gostererek erken donem tuz stresine tolerans
yoniinden Oone ¢iktigi goriilmiistiir. Bu genotipin erken

donemde tuza toleransh ¢esit gelistirmek igin 1slah
calismalarinda  kullanilmasinin miimkiin olacagi
belirlenmistir.
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