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This research was carried out to determine the effects of fertilizers with MgSO4 applied in the 

increasing amounts (0, 3, 6 and 9 kg da-1) on the leaf yield, leaf quality and some chemical (Mg, S, 

N, P, K, nicotine, sugar, chlorogenic and rutin concentration) parameters of tobacco in the field 

conditions of Tokat/Erbaa and Tokat/Kazova locations in 2017 year. The research was established in 

three replications according to the randomized block design, and the leaves that reached the harvest 

maturity were harvested in three hands. According to the results, with increasing doses of MgSO4 

application, there was an increase in the leaf yield of the tobacco cultivar grown in Erbaa and Kazova 

locations. The increase in leaf yield was seen at the dose of 6 kg da-1 of MgSO4 and this increase was 

22% in Erbaa location and 6.4% in Kazova location. It was observed that increasing MgSO4 

applications caused statistically significant increases in leaf Mg and S concentrations, and the highest 

increase was observed in the leaf yield at a dose of 6 kg da-1. Nicotine concentration, which is a very 

important alkaloid component for tobacco, caused a decrease in both locations with MgSO4 

application. The results revealed that increasing doses of MgSO4 caused an increase in the yield of 

tobacco leaves, an increase in leaf Mg and S concentrations, and a decrease in nicotine concentrations. 
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Bu çalışma, Tokat/Erbaa ve Tokat/Kazova lokasyonlarında tarla koşullarında 2017 yılında topraktan 

artan dozlarda (0, 3, 6 ve 9 kg da-1) MgSO4 uygulamalarının Xanthi 81 tütün çeşidinin yaprak verimi, 

kalitesi ile yaprağın bazı kimyasal (Mg, S, N, K, P, nikotin, şeker, klorogenik ve rutin konsantrasyonu) 

içeriklerine etkisi araştırılmıştır. Araştırma tesadüf blokları deneme desenine göre üç tekerrürlü olarak 

kurulmuş olup, hasat olgunluğuna gelen yapraklar üç elde hasat edilmiştir. Elde edilen sonuçlara göre, 

artan dozlarda MgSO4 uygulaması ile Erbaa ve Kazova lokasyonlarında yetiştirilen tütün çeşidinin 

yaprak veriminde artışlar meydana gelmiştir. Yaprak veriminde ortaya çıkan artış en fazla MgSO4’ın 

6 kg da-1 dozunda görülmüş ve bu artış Erbaa lokasyonunda %22, Kazova lokasyonunda ise %6,4 

düzeyinde olmuştur. Artan MgSO4 uygulamaları ile yaprak Mg ve S konsantrasyonlarında istatiksel 

olarak önemli artışlara neden olduğu, en fazla artışın yaprak veriminde olduğu gibi MgSO4’ın 6 kg 

da-1 dozunda olduğu görülmüştür. Tütün için çok önemli bir alkaloid bileşeni olan nikotin 

konsantrasyonu MgSO4 uygulaması ile her iki lokasyonda da azalmıştır. Sonuçlar, artan dozlarda 

MgSO4 uygulamalarının tütün yaprağının veriminde artışa neden olduğu, yaprak Mg ve S 

konsantrasyonlarında artışa, nikotin konsantrasyonlarında ise azalmaya neden olduğu ortaya 

çıkmıştır.  
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Giriş 

Magnezyum (Mg), klorofil molekülünün yapıtaşı 

olmasıyla en başta fotosentez ve fizyolojik ve biyokimyasal 

reaksiyonda görev alan, bitkiler için son derece önemli olan 

ve bitkilere mutlak gerekli bir makro besin elementidir. 

Magnezyumun hücre çekirdeğinde, RNA sentezinde ve 

DNA oluşumunda görevleri bulunmaktadır. Ribozomun 

yapısına katılan Mg, protein sentezinde de önemli rol 

oynamaktadır (Marschner, 1995). Genellikle ortamda 

bağımsız Mg+2 iyonunun yeteri kadar bulunmaması veya 

gereğinden fazla K+ iyonunun bulunması durumunda protein 

sentezinde gerilemelerin olduğu bildirilmiştir (Marschner, 

2008). Magnezyum konsantrasyonu bitki kuru ağırlığının 

%0,15-%0,35 seviyesine ulaştığında bitki gelişimi optimum 

seviyededir. Bunun yanında normal seviyesinden fazla 

bulunan Mg’un; olumsuz çevre koşullarına karşı dokularda 

Ca’a benzer koruyucu bir fonksiyon üstlendiği, bitkileri B 

toksisitesine karşı savunduğu rapor edilmiştir (Hecht-

Buchholtz ve Schuster, 1987). Magnezyum klorofil 

molekülünün merkez atomudur. Bitkilerde yeterli miktarda 

Mg’un olmaması durumunda fotosentez oluşumu ciddi 

seviyede gerilemektedir (Papenbrock ve ark., 2000). Bu 

olayın getirdiği doğal sonuç ise bitki gelişiminde gerileme 

ve ürün kayıplarıdır. Bitkiler, normal koşullarda Mg 

gübrelemesine nadir olarak gereksinim gösterirler. Azot ve 

potasyum içeren gübrelerin günümüzde kullanımının fazla 

olması ve daha verimli kültür bitkileri sebebiyle Mg’lu 

gübreleme ihtiyaç haline gelmiştir. Yıkanmanın fazla 

olduğu bölge topraklarında Mg ile gübreleme önem arz eder 

(Aydemir, 1992). Magnezyum elementinin de kalsiyum gibi 

kolay yıkanabilme özelliği vardır. Kumlu toprakların 

içermiş olduğu toplam Mg miktarı %0,05 seviyelerindeyken 

bu miktar killi topraklarda %0,5 seviyelerine 

yükselebilmektedir. Magnezyum elementinin eksikliği 

bitkisel üretimde verim ile kalite üzerinde etkili olan ve şu 

an üzerinde az çalışılmış olan, bitkilerde yaygın bir 

problemdir (Hermans ve ark., 2004). Türkiye topraklarında 

yüksek kireçliliğin (CaCO3) meydana getirdiği Ca 

fazlalığından dolayı Mg ve K elementleri yeterli seviyelerde 

bulunsalar dahi antagonistik etkileşim sebebiyle bitkiler 

topraktaki Mg ve K elementlerinden yeterli miktarlarda 

yararlanamamaktadır (Zengin ve ark., 2008). 

Tütün yaprakları, içerdiği nikotin miktarından dolayı 

diğer kültür bitkilerinden farklılık arz etmektedir (Kınay, 

2020). Keyif verici bir özelliğe sahip olan tütünün piyasa 

değeri dünyada yaklaşık 800-900 milyar, Türkiye’de ise 

20-25 milyar dolar civarındadır. Tütün, Türkiye ekonomisi 

için oldukça önemli bir tarımsal ürün olma özelliğini 

korumakta ve çeşitli bölgelerimizde aile tarımı olarak 

yaygın bir şekilde üretilmektedir (FAO, 2020). Yapılan bir 

çalışmada tütün yaprağındaki magnezyumun %2’ye kadar 

artışının yaprağın tutuşa bilirliğini arttırdığı, kül rengini 

açtığı ve kül miktarını azalttığı bildirilmiştir.  Çalışmada 

ayrıca, Mg noksanlığının tütün yaprağının kalitesini 

düşürdüğü, kül miktarında artışa neden olduğu ve buna 

bağlı olarak da şeker konsantrasyonunu azalttığı 

bildirilmiştir (Rojo, 2008; Smith, 2009). Yapılan 

çalışmalarda topraktaki K/Mg oranının bitkilerde yararlı 

magnezyum kullanımı için gerekli olup bu oran tütünde 4/1 

ile 7/1 oranları arasında olması gerektiği bildirilmiştir  

(Pinkerton, 1972; Smith, 2009). Çeşitli araştırıcılara göre 

tütünde Mg gereksinimi 3200 kg ha-1 verim için 10-12 kg 

ha-1 (Rojo, 2008), 33 kg ha-1 (Reed ve ark., 2011), 16-20 

kg ha-1 (Smith, 2009) veya 31 kg ha-1 (Ballari, 2005) olması 

gerektiği bildirilmiştir. 

Bu çalışmanın amacı iki farklı lokasyonda tarla 

koşullarında toprağa artan dozlarda MgSO4 

uygulamalarının tütün bitkisinin verim, mineral element ile 

kimyasal (nikotin, şeker, klorogenik ve rutin) 

konsantrasyonları üzerine etkileri araştırılmıştır. 

 

Materyal ve Yöntem 

 

Materyal 

Araştırma, 2017 yılında Tokat/Kazova ve Tokat/Erbaa 

lokasyonlarında yürütülmüştür. Denemelerin kurulduğu 

arazilerin 5 farklı yerinden 30 cm derinlikten toprak örneği 

alınmış ve analiz edilmiştir. Bu topraklara ait bazı fiziksel 

ve kimyasal özellikler Çizelge 1’de verilmiştir. Erbaa 

lokasyonu toprağı kumlu tın tekstüre sahip, organik 

maddesi düşük, alkali karakterde ve Mg ile S 

konsantrasyonları yeter düzeydedir. Kazova lokasyonu 

toprağı killi tın tekstüre sahip, organik maddesi düşük, 

alkali karakterde ve Mg ile S konsantrasyonları yeter 

düzeydedir (Çizelge 1).  

Çalışmada Xanthi/81 tütün çeşidi kullanılmıştır. 

Xanthi/81 orta gecçi, bitki boyu 65-105 cm, yaprak sayısı 

30-32 olup, nikotin ortalama %2,80, şeker oranı %10-12 

olan bir çeşittir. Xanthi 81 çeşidi fideleri viollerde torf 

ortamında float sisteminde yetiştirilmiştir.  Araştırma 

tesadüf blokları deneme desenine göre üç tekerrürlü olarak 

kurulmuştur.  

 

Metod 

Fideler araziye 2,5 m uzunluğunda ve 4 sıradan oluşan 

parsellere 45 cm sıra arası, 12 cm sıra üzeri mesafede 

olacak şekilde 10 Mayıs 2017 tarihinde dikilmiştir.  

Çalışmada 4 farklı MgSO4 dozu (0 (M0), 3 (M3), 6 (M6) 

ve 9 (M9) kg da-1) kullanılmış ve tüm parsellere eşit olacak 

şekilde 6 kg da-1 N, 4 kg da-1 P2O5, 6 kg da-1 K2O dikim 

öncesinde verilmiştir.  Vejetasyon süreleri boyunca 

çapalama, dip sıyırma, boğaz doldurma ve hastalık-

zararlılarla mücadele gibi bakım işlemleri yapılmıştır. 

Hasat olgunluğuna gelen yapraklar üç elde hasat edilmiştir. 

Kurutma işlemi tamamlandıktan sonra tütün dizileri 

hevenk haline getirilmiştir. Kuruması tamamlanan tütünler 

tartılıp, %17 nem oranına sabitlenerek, verimleri 

hesaplanmış ve organoleptik gözlemleri yapılmıştır (Kurt, 

2019; Kınay, 2020). Tartılan tütünlerden örnekler alınarak 

sıfır nemde öğütülmüştür. Örneklerde nikotin, şekerler ve 

fenolik bileşiklerin analizi HPLC cihazında Kınay (2018), 

tarafından belirlenen metotlara göre yapılmıştır Yaprak 

örnekleri agat değirmeninde öğütülmüş ve mikrodalga 

cihazında yaş yakma metoduna göre H2O2-HNO3 asit 

karışımında yakılmıştır. Elde edilen süzüklerde Mg, S, P 

ve K  konsantrasyonları ICP-OES (Varian Vista) cihazında 

belirlenmiştir (Kacar ve İnal, 2008). Yaprak örneklerinde 

N analizi ise Kjeldahl destilasyon yöntemine göre 

yapılmıştır (Bremner, 1965). Çalışmada elde edilen veriler 

MSTAT-C bilgisayar programı ile varyans analizine tabi 

tutulmuştur. Ortalamalar arasındaki farklılıkların Duncan 

çoklu karşılaştırma testi ile belirlenmiştir (Yurtsever, 

1984). 
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Çizelge 1. Erbaa ve Kazova lokasyonu topraklarının bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri 

Table 1. Some physical and chemical properties of Erbaa and Kazova location soils 

Lokasyon pH 
Tuz 

(mS) 

Kireç 

(%) 

Organik 

Madde (%) 
Tekstür 

P2O5 

(kg da-1) 

K2O 

(kg da-1) 

Mg 

(mg kg-1) 

S 

(mg kg-1) 

Erbaa 7,81 0,13 2,39 0,95 Kumlu Tın 6,18 175 315 47,1 

Kazova 8,10 0,22 20,6 1,00 Killi Tın 5,68 158 350 68,8 

 

Çizelge 2. Artan dozlarda MgS04 uygulamalarının tütün yaprağı verimi ile yaprak Mg, S, N, P ve K konsantrasyonuna etkisi 

Table 2. The effect of increasing doses of MgS04 on tobacco leaf yield and leaf Mg, S, N, P and K concentration 

Lokasyon 
MgSO4 

Dozu (kg/da) 

Yaprak Verimi 

(kg/da) 

Mg S N P K 

Konsantrasyon (%) 

Erbaa 

0 143,4 0,74b 0,45d 2,07 0,34 3,40b 

3 134,6 0,74b 0,56c 2,18 0,33 3,35b 

6 175,0 0,97a 0,75a 2,65 0,34 3,70a 

9 168,8 0,88a 0,72b 2,58 0,33 3,66a 

Ortalama 155,5B 0,83A 0,62B 2,37B 0,33B 3,52A 

Kazova 

0 225,6 0,71b 0,71a 3,93 0,38 3,42a 

3 212,2 0,74ab 0,65ab 3,75 0,37 3,33a 

6 240,1 0,77a 0,61b 3,63 0,36 2,96b 

9 224,3 0,73ab 0,67ab 3,11 0,36 3,11ab 

Ortalama 225,6A 0,74B 0,66A 3,61A 0,37A 3,20B 

Lokasyon×Doz ns ** ** ns ns ** 
**P<0,01; ns: istatistiksel olarak önemli değil 

 

Araştırma Bulguları ve Tartışma 

Tütün Yaprak Verimi, Yaprak Mg, S, N, P ve K 

Konsantrasyonu 

Toprağa artan dozlarda MgSO4 uygulamasının tütün 

yaprak verimi ile yaprak Mg, S, N, P ve K 

konsantrasyonları Çizelge 2’de verilmiştir. Artan dozlarda 

MgSO4 uygulaması ile hem Erbaa hem de Kazova 

lokasyonlarında yetiştirilen tütün çeşidinin yaprak 

veriminde artışlar meydana gelmiştir. Erbaa lokasyonunda 

kontrol uygulamasının yaprak verimi (M0) 143,4 kg da-1 

iken MgS04 6 (M6) dozunda 175 kg da-1, MgS04 9 (M9) 

dozunda ise 168,8 kg da-1’a, Kazova lokasyonunda ise 

225,6 kg da-1 olan kontrol uygulamasının yaprak verimi 

M6 dozunda 240,1 kg da-1’a çıkmıştır. Sonuçlardan da 

görüleceği gibi MgS04 uygulaması olarak en fazla verim 

artışının MgS04 6 dozunda olduğu ortaya çıkmıştır. 

Lokasyonlar arasında ise en fazla verim artışının Kazova 

lokasyonunda olduğu görülmüş, Erbaa lokasyonunda 

ortalama yaprak verimi 155,5 kg da-1 iken, Kazova 

lokasyonunda ise ortalama yaprak verimi 225,6 kg da-1 

olmuştur (Çizelge 2). Bu farklılığın nedeninin ise Kazova 

toprağının yarayışlı Mg konsantrasyonunun yüksek ve 

toprak tekstürünün killi tın olmasından kaynaklandığı 

düşünülmektedir. Palkovics ve Vojnich, (2014) tarla 

koşullarında Hindistan tütününe topraktan N (0, 5 ve 10 kg 

da-1) ve Mg (5 kg da-1) uygulamaları ile tütün bitkisinin 

kontrol uygulamasının 3,51 g bitki-1 olan yeşil aksam kuru 

madde verimi 5 kg da-1 Mg dozunda 4,15 g bitki-1’ye 

yükseldiğini bildirmişlerdir. Sepehr ve ark. (2002), 

magnezyum sülfat uygulaması ile ayçiçeğinin ürün 

miktarının arttırdığını rapor etmişlerdir. El-Sayed (2005), 

1,8 kg da-1 MgSO4 dozuna kadar artan Mg seviyesi ile şeker 

pancarında kök ve şeker veriminin arttırdığını, Silva ve ark. 

(2010), Mg uygulamalarının ayçiçeğinde verim ile verim 

unsurlarını etkilemediğini bildirmişlerdir. Magnezyum 

gübrelemesi ile Güney Hindistan’da domates veriminde 

(7,7-17,9 t ha-1) (Kashinath ve ark., 2013), İran’da arpa 

dane veriminde (%8,6) (Mahdi ve ark., 2012), Türkiye’de 

ise fındık veriminde (%51) ve toplam yağ içeriğinde 

(%4,8) (Nedim ve Damla, 2015) önemli artışa neden 

olduğu bildirilmiş ve araştırıcılar Mg gübrelemesinin ürün 

verimlerindeki artışta çok önemli rolünün olduğunu 

bildirmişlerdir. 

Artan dozlarda MgSO4 uygulaması ile her iki 

lokasyonda da yetiştirilen tütün çeşidinin yaprak Mg 

konsantrasyonlarında istatiksel olarak önemli artışların 

olduğu görülmüştür (Çizelge 2). Erbaa lokasyonunda M0 

uygulamasının yaprak Mg konsantrasyonu %0,74 iken M6 

uygulamasında %0,97’ye çıkmış, Kazova lokasyonunda 

ise M0 uygulamasında %0,71 olan yaprak Mg 

konsantrasyonu M6 dozunda %0,77’ye çıkmıştır. 

Sonuçlardan da görüleceği gibi yaprak veriminde de 

olduğu gibi MgSO4
’ın 6 kg da-1 uygulamasının yaprak Mg 

konsantrasyonları arasında en yüksek artışa neden olan doz 

olduğu ortaya çıkmıştır. Ceylan ve ark. (2016) su kültürü 

koşullarında düşük (50 µM) ve yeterli (500 µM) olmak 

üzere iki farklı dozda Mg uygulaması ile ekmeklik buğday 

çeşidinin dane Mg konsantrasyonunun önemli düzeyde 

arttığını bildirmişlerdir. Araştırıcılar 50 µM Mg dozundaki 

ekmekli buğday çeşidinin dane Mg konsantrasyonu %0,06 

iken 500 µM Mg uygulamasında bu değer %0,14’e 

çıktığını bildirmişlerdir. Borrowski ve Szwonek (1992) ise 

besin solüsyonundaki Mg konsantrasyonunun artışına 

bağlı olarak, yaprak ayası ve yaprak sapındaki Mg 

konsantrasyonlarında da önemli artışların meydana 

geldiğini bildirmişlerdir. 

Toprağa sadece Mg değil aynı zamanda SO4 de 

uyguladığımız için, kükürt gübrelemesinin yaprak verimi 

ile yaprak S konsantrasyonu üzerinde de etkisi 

olabileceğini göz önünde bulundurmalıyız. Bununla 

birlikte, artan dozlarda MgSO4 uygulaması ile tütün 

yapraklarının S konsantrasyonlarında Erbaa lokasyonunda 

istatiksel olarak önemli artışlara neden olurken, Kazova 

lokasyonunda ise azalmaya neden olmuştur (Çizelge 2). 

Erbaa lokasyonunun M0 uygulamasının yaprak S 
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konsantrasyonu %0,45 iken M6 dozunda bu değer %0,75’e 

çıkmış, Kazova lokasyonunda ise M0 dozunda %0,71 olan 

S konsantrasyonu M6 dozunda %0,67’ye düşmüştür. 

Neuhaus ve ark. (2014) fasulye bitkisine yapraktan 0, 50 

ve 200 mM MgSO4 uygulaması ile yaprak S 

konsantrasyonunun kontrol uygulamasında %0,19 olan S 

konsantrasyonunun 200 mM MgSO4 dozunda %0,23’e 

çıktığını bildirmişlerdir.  

MgSO4 uygulaması ile tütün yapraklarının N ve P 

konsantrasyonlarında istatiksel olarak önemli bir etkisi 

olmamış, buna karşın K konsantrasyonlarında istatiksel 

olarak önemli artış ve azalmaya neden olmuştur. Erbaa 

lokasyonunun M0 uygulamasının yaprak K 

konsantrasyonu %3,40 iken M6 dozunda bu değer %3,70’e 

çıkmış, Kazova lokasyonunda ise M0 dozunda %3,42 olan 

K konsantrasyonu M6 dozunda %2,96’ya düşmüştür 

(Çizelge 2). Ceylan ve ark. (2016) su kültürü koşullarında 

düşük (50 µM) ve yeteli (500 µM) olmak üzere iki farklı 

dozda Mg uygulaması ile ekmeklik buğday çeşidinin dane 

N ve K konsantrasyonunun önemli düzeyde azaldığını 

buna karşın P konsantrasyonunun ise arttığını 

bildirmişlerdir. 

 

Tütün Yaprak Kalite İndeksi, Nikotin, Glikoz, 

Früktoz, Klorojenik Asit ve Rutin Konsantrasyonu 

Tütün alımı yapan firmaların bünyesinde çalışan tütün 

eksperlerinin kuru tütün yaprağının farklı fiziksel 

özelliklerine göre belirledikleri derecelendirme sistemine 

kalite derece indeksi denilmektedir (Kurt, 2019; Kinay, 

2020). Buna göre çalışmada elde edilen verilerde MgSO4 

uygulama dozları artışının kısmen kalite derecesini 

arttırdığı ancak istatistiki olarak önemli olmadığı her iki 

lokasyonda da görülmüştür (Çizelge 3). Ancak lokasyonlar 

karşılaştırıdığında Erbaa kalite indeksi Kazova’ya göre 

daha yüksek olmuştur. Bunun lokasyonlar arasındaki 

rakım farkına bağlı olarak Erbaa sıcaklık değerlerinin daha 

yüksek olması ve birim alandaki kuru madde miktarının 

fazlalığından kaynaklandığı düşünülmektedir (Çizelge 3). 

Kuru yaprak verim değerlerinin Erbaa’da düşük olması da 

bunu desteklemektedir. Yapılan çalışmalarda tütün yaprak 

verimi ile kalitesi arasında ters orantılı bir ilişki olduğu 

bildirilmiştir (Kurt, 2019; Kinay, 2020). 

Nikotin, birincil ticari kaynağı tütün olan ve insanlarda 

bağımlılık yaratan bir alkaloittir (Dominiak ve ark., 1984). 

Tütün için çok önemli bir alkaloid bileşeni olan nikotin 

konsantrasyonlarının toprağa artan dozlarda MgSO4 

uygulaması ile her iki lokasyonda da azalmaya neden 

olmuş ancak bu azalmalar istatiksel olarak önemsiz 

çıkmıştır (Çizelge 3). Erbaa lokasyonunda M0 dozunun 

tütün yaprağının nikotin konsantrasyonu %2,98 iken, bu 

değer M3, M6 ve M9 dozlarında sıra ile %2,72, %2,62 ve 

%2,53’e düşmüştür. Lokasyonlar arasında nikotin 

konsantrasyonu bakımında ise istatiksel olarak önemli 

farklılığın olduğu ortaya çıkmış, en yüksek ortalama 

nikotin konsantrasyonu Erbaa (%2,71) lokasyonunda, en 

düşük ise Kazova (%0,97) lokasyonunda olduğu 

görülmüştür (Çizelge 3). Palkovics ve Vojnich (2014) tarla 

koşullarında Hindistan tütününe topraktan N (0, 5 ve 10 kg 

da-1) ve Mg (5 kg da-1) uygulamaları ile tütün bitkisinin 

toplam alkaloid konsantrasyonunun önemli düzeyde 

arttığını, kontrol uygulamasının toplam alkaloid 

konsantrasyonu 450 mg 100 g-1 iken, 5 kg da-1 Mg dozunda 

490 mg 100 g-1’a çıktığını bildirmişlerdir. Nikotin toksik 

bir madde olup insan vücuduna ağız, deri ve sindirim yolu 

ile alınmaktadır. Nikotin solunum ile %60-80 oranında 

alınırken, hücre içine girişi pH’nın yüksekliği ile 

azalmaktadır. Sindirim yolu ile alınan nikotin, en fazla ince 

bağırsaktan alınmaktadır (Karaconji, 2005). Tütünde 

yoğun olarak bulunan bu madde, bağımlılıktan sorumlu 

olmakla birlikte kanserojen etki, esasen tütünün 

içeriğindeki diğer toksik maddeler tarafından özellikle de 

radyoaktif özellik taşıyanlar nedeniyle gerçekleşmektedir 

(Sönmez ve Ellialtıoğlu, 2017). Bu bilgiler ışığında elde 

edilen sonuçlar değerlendirildiğinde insan sağlığı için 

zararlı bir madde olan nikotin konsantrasyonları üzerine 

MgSO4 azaltıcı etkide bulunmuştur. 

Magnezyum, yapraklardaki çeşitli biyolojik süreçlerin 

(fotosentezde CO2 fiksasyonu, fotofosforilasyon, protein 

ve klorofil sentezi, floem yüklemesi ve asimilatların 

taşınması) anahtar bileşenlerinden biridir (Cakmak ve 

Yazici, 2010). MgSO4 uygulamaları ile yaprak glikoz ve 

früktoz konsantrasyonlarında ortaya çıkan değişim her iki 

lokasyon içinde istatiksel olarak önemsiz olmuştur 

(Çizelge 3). 

 

Çizelge 3. Artan dozlarda MgS04 uygulamalarının tütün yaprağı kalitesi ile yapraktaki nikotin, şeker (glikoz, fruktoz) ve 

fenolik (klorojenik, rutin) bileşikleri üzerine etkisi 

Table 3. The effect of increasing doses of MgSO4 on tobacco leaf quality and nicotine, sugar (glucose, fructose) and 

phenolic (chlorogenic, rutin) compounds in the leaf 

Lokasyon 
MgSO4 Dozu 

(kg/da) 

Kalite derece 

Indeksi (%) 

Nikotin 

(%) 

Glikoz 

(%) 

Fruktoz 

(%) 

Klorojenik 

Asit (mg/kg) 

Rutin 

(mg/kg) 

Erbaa 

0 97,0 2,98 4,34 4,68 529ab 841a 

3 98,7 2,72 4,59 4,98 667a 921a 

6 97,3 2,62 4,82 5,18 303c 603b 

9 99,0 2,53 4,24 5,05 352bc 643b 

Ortalama 98,0A 2,71A 4,50B 4,97B 463A 752A 

Kazova 

0 84,8 0,98 5,61 7,48 80 373 

3 83,0 1,01 5,98 6,64 107 433 

6 85,7 0,93 5,26 6,97 94 364 

9 76,1 0,97 4,77 7,06 107 420 

Ortalama 82,4B 0,97B 5,40A 7,04A 97B 397B 

Lokasyon*Doz ns ns ns ns ** * 
*P<0,05; **P<0,01; ns: istatistiksel olarak önemli değil 
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Ortalamalar bakımından lokasyonlar arasında ortaya 

çıkan fark ise istatiksel olarak önemli çıkmıştır. Erbaa 

lokayonunda kontrol uygulamasının glikoz 

konsantrasyonu %4,34 iken M3 ve M6 dozunda sıra ile 

%4,59 ile %4,84’e çıkmış, M9 uygulamasında ise %4,24’e 

düşmüştür (Çizelge 3). Wang ve ark. (2020) farklı bitki 

türlerine yapılan Mg gübrelemesi ile bitkilerin şeker 

konsantrasyonlarında artışa neden olduğunu bildirmiştir. 

Yapılan birçok çalışmada Mg gübrelemesine bağlı olarak 

artan şeker birikimi, bitki türü ne olursa olsun mahsul 

üretimi için faydalı olduğu bildirilmiştir (Marschner, 2012; 

Orlovius and McHoul, 2015). 

Fenolik bileşikler, antioksidan aktivitesiyle ilişkili olan 

ve lipid peroksidasyonunun stabilize edilmesinde önemli 

bir rol oynayan maddelerdir (Kapoor ve ark., 2016). 

Toprağa artan dozlarda MgSO4 uygulaması ile tütün 

yapraklarının klorojenik asit konsantrasyonu Erbaa 

lokasyonunda M3 dozunda artışa, M6 ve M9 dozlarında ise 

azalışa neden olmuş, Kazova lokasyonunda ise kontrol 

uygulamasına göre tüm artan MgSO4 dozlarında da artışa 

neden olmuştur (Çizelge 3). Erbaa lokasyonunda kontrol 

uygulamasının klorojenik konsantrasyonu 529 mg kg-1 

iken M3 dozunda 667 mg kg-1’a çıkmış, M6 ve M9 

dozlarında ise sıra ile 303 ve 352 mg kg-1’a düşmüştür 

(Çizelge 3). Klorojenik konsantrasyonlarında meydana 

gelen değişime benzer şekilde rutin konsantrasyonlarında 

da meydana gelmiş olup, kontrol uygulamalarına göre hem 

Erbaa hem de Kazova lokasyonlarında M3 uygulamasında 

artışa neden olmuş, MgSO4 uygulamasının diğer 

dozlarında ise artış ve azalışa neden olmuştur (Çizelge 3). 

Klein ve ark. (1981), patates bitkisine yapılan MgSO4 

gübrelemesinin bitkide enzimatik renk bozulmasını ve 

fenolik konsantrasyonlarında azalmaya, buna karşılık 

patates yumrularının ham lipit ve fosfolipid içerikleri 

arttığını bildirmişlerdir. 

 

Sonuçlar 

 

Bu çalışma iki farklı lokasyonda (Erbaa ve Kazova) tarla 

koşullarında toprağa artan dozlarda MgSO4 uygulamalarının 

tütün bitkisinin verim, mineral element ile kimyasal (nikotin, 

şeker, klorojenik ve rutin) konsantrasyonları üzerine 

etkilerinin belirlenmesi amacı ile yapılmıştır. Hem Erbaa 

hem de Kazova lokasyonlarında yetiştirilen tütün çeşidinin 

artan dozlarda MgSO4 uygulamaları ile yaprak veriminde 

artışlara neden olduğu, en fazla verim artışının ise MgS04’ın 

6 kg da-1 dozunda olduğu ortaya çıkmıştır. Yaprak veriminde 

ortaya çıkan verim artışına paralel şekilde artan MgSO4 

uygulamaları ile yaprak Mg ve S konsantrasyonlarında 

istatiksel olarak önemli artışlara neden olduğu görülmüştür. 

Yaprak veriminde de olduğu gibi MgSO4
’ın 6 kg da-1 

uygulamasının yaprak Mg konsantrasyonlarında en fazla 

artışa neden olan doz olduğu ortaya çıkmıştır. Tütün için çok 

önemli bir alkaloid bileşeni olan nikotin 

konsantrasyonlarının toprağa artan dozlarda MgSO4 

uygulaması ile her iki lokasyonda da azalmaya neden olmuş 

ancak bu azalmalar istatiksel olarak önemsiz çıkmış, glikoz 

ve früktoz konsantrasyonlarında ortaya çıkan değişimde her 

iki lokasyon içinde istatiksel olarak önemsiz olduğu ortaya 

çıkmıştır. Artan dozlarda MgSO4 uygulamaları ile yaprak 

klorojenik konsantrasyonu Kazova lokasyonunda MgSO4’ın 

tüm dozlarında artışa, Erbaa lokasyonunda ise sadece 

MgSO4’ın 3 kg da-1 dozunda artışa neden olmuştur. Yaprak 

Rutin konsantrasyonları ise Erbaa ve Kazova 

lokasyonlarında MgSO4’ın 3 kg da-1 dozunda artışa neden 

olmuş, diğer dozlarda ise azalışa neden olmuştur. Elde 

edilen sonuçlar değerlendirildiğinde toprakta Mg ve S 

konsantrasyonları yeter düzeyde bulunmalarına rağmen 

artan dozlarda MgSO4 uygulamalarının tütün verimi ile 

kalitesinde pozitif etkiye neden olduğu ortaya çıkmıştır. 
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