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Sadok [Citrus grandis (L.) Osbeck] turunggiller igerisinde en iri meyveli olan tiirdiir.
Diisiik sicakliklara duyarli olmasi nedeniyle subtropik kosullarda nispeten korunmus
yerlerde yetistirilebilme imkanina sahip olan sadok tiirli igerisinde birgok ¢esit
bulunmaktadir. Altintop meyvelerinde var olan aciligin sadokta yok denecek kadar az
olmast, renkli gesitlerin varligi ve kirmizi renkli sadok meyvelerinin C vitamini, toplam
fenolik maddeler ve karatenoidlerce ¢ok zengin olmasi, ayrica superoksit anyon ve
hidrojen peroksit gibi serbest radikalleri yok etmede etkin oldugunun bulunmasi bu tiire
olan ilginin artmasina neden olmustur. Sadok tiiriine ait ¢esitlerin Snemli bir kismu
Ulkemize getirilmis ve adaptasyon galismalarina baslanmistir. Bu calismada Pink sadok,
Reinking sadok, Sadok W.N., Kao Panne sadok, dogal bir sadok mandarin melezi olan
Citrus hassaku ve sadok-altintop karsilagtirilmasinin yapilmasi agisindan Henderson
altintopunun meyve verim ve pomolojik 6zellikleri incelenmistir. Denemede yer alan
¢esitlerin 2011 ve 2012 verimleri arasinda biiyiikk bir varyasyon gozlenmistir. 2011
yihinda en yiiksek verim Henderson altintop ¢esidinde; 2012 yilinda ise Citrus
hassaku’dan elde edilmistir. Sadok gesitlerinin meyve verimi 2011 yilinda 5-60 kg; 2012
yilinda ise 8,6-50 kg arasinda degistigi saptanmigtir. Caligma sonunda, en agir meyveler
Citrus hassaku’da, en kalin kabuk Pink sadok; Kao Panne ve Reinking gesitlerinde, en
yiiksek suda ¢oziinebilir kuru madde/asitlik orani ise Sadok W.N’den elde edilmistir.
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Pomelo [Citrus grandis (L.) Osbeck] has the largest fruit size among citrus species. There
are several cultivars for pomelo species which is sensitive to low temperatures thus its
cultivation is possible in relatively preserved areas in subtropical regions. The interest to
pomelo production has increased due to several reasons such as, its has a little or no
bitterness in fruit flesh conversaly to grapefruit, avaibility of pigmented varieties, high
concentration of vitamin C, total phenolics and carotenoids in fruit flesh, as well as its
efficiency in destroying free radicals such as superoxide anion and hydrogen peroxide.
Several pomelo varieties have been introduced to Turkey and adaptation studies have
been established. In the present study, Reinking, Pomelo WN, Kao Panne and Citrus
hassaku which is a spontaneous hybrid between pomelo and mandarin were investigated
in terms of fruit yield and pomological characteristics. In addition, Henderson grapefruit
was included in this study in order to obtain a comparasion between pomelo and
grapefruit. A large variation was observed in fruit yield of cultivars established in 2011
and 2012. In 2011, the highest yield was determined in Henderson whereas it was
obtained from Citrus hassaku in 2012. Pomelo varieties yielded between 5-60 kg fruit per
tree and 8.6-50 kg fruit per tree in 2011 and 2012, respectively. In terms of pomological
traits, Citrus hassaku had the highest fruit weight; Pink, Kao Panne and Reinking
pomelos had the highest peel thickness and Pomelo WN vyielded the highest TSS/TA
ratio.
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Giris

Anavatam1 Cin olan Sadok (Citrus grandis (L.)
Osbeck) turunggiller igerisinde en iri meyveli olan tiirdiir.
Son yillara kadar Kuzey Amerika’da ve birgok Avrupa
ilkesinde taninmayan sadok anavatani olan Giiney
Cin’den Giineydogu Asya’ya goétiiriilmiis ve burada
bircok ¢esidi gelistirilmigtir.  Webber, 1696 yilinda
Jamaika’da sadok ismiyle meyvesinin bilindigini ve 1707
yilindaki kayitlarda sadok meyvesi tohumlarinin Bati
Hindistan gemisine kumanda eden ‘Kaptan Sadok
tarafindan Barbados Adasi’na getirildigini belirtmistir
(Reuther ve ark., 1967). Cin, Cin-Hindi, Tayland, Tayvan,
Malezya ve Japonya’da yetistiriciligi o6nemli oOlgiide
yapilmaktadir (Wardowski ve ark., 1986).

Turuncgil meyveleri antioksidantlarca ¢ok zengindir.
Yapilan arastirmalarda kirmizi renkli meyve etine sahip
sadok meyvelerinin C vitamini, toplam fenolik maddeler
ve karatenoidlerce ¢ok zengin oldugu, ayrica DPPH (2,2-
difenil-1-pikrilhidrazil), superoksit anyon ve hidrojen
peroksit gibi serbest radikalleri yok etmede etkin oldugu
bulunmustur (Tsai ve ark., 2007). Sadok meyveleri taze
veya meyve suyu olarak, salatalarda, yemeklerde ayrica
recel, marmelat ve surup yapiminda kullanilmaktadir. Cok
iyi bir C vitamini ve potasyum kaynagidir.

Sadoklar soguklara altintoplardan daha duyarlidir ve
sadoklar kendi icerisinde sicaklik toplami istegi
bakimindan biiyiik varyasyonlar gosterirler. Bazi sadok
cesitleri biitlin altintoplardan daha once olgunlasirlar
(Reuther ve ark., 1967). Altmtop sicaklik toplami
gereksinimi  yiiksek bir tir oldugundan {ilkemizde
istenilen kaliteye ulasamaz ve meyve etindeki acilik
yiiziinden birgok kisi tarafindan da sevilmemektedir.
Ancak sadoklarda bu aciligin hissedilmemesi ve goriiniim
itibariyle insanlara farkli geldiginden dolayr ilgi
¢ekmektedir.

Soguga duyarli sadok tiirii igerisinde birgok c¢esit
vardir. Bu gesitlerin 6nemli bir kismi Ulkemize getirilmis
ve adaptasyon calismalarina Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiinde baslanmistir. Bu
calismada Pink sadok, Reinking sadok, Sadok W.N., Kao
Panne sadok, dogal bir sadok mandarin melezi olan Citrus
hassaku ve sadok-altintop karsilagtirilmasimin yapilmasi
acisindan Henderson altintopunun meyve verim ve
pomolojik 6zellikleri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde bulunan Tuzcu turunggiller
koleksiyonunda yer alan 8 x 8 m araliklarla 1976 dikimli
Sadok W.N, 1980 dikimli Reinking sadok, 1984 dikimli
Henderson, 1987 dikimli Pink sadok, 1990 dikimli Kao
panne ve 1992 dikimli Citrus hassaku bitkilerine ait
meyveler kullanilmistir.

Meyveler ocak ay1 igerisinde hasat edilmistir.
Calismada agag¢ basina diisen meyve verim miktar1 2011
ve 2012 yillarinda iki yil siireyle kaydedilmistir. 2012
yilinda ise meyve drneklerinde, meyve agirlig (g), meyve
uzunlugu (mm), meyve genisligi (mm), meyve indeksi
(genislik/uzunluk), kabuk kalinligir (mm), cekirdek sayisi
(adet), suda ¢oziinebilir kuru madde miktar: [SCKM (%)],
titre edilebilir asit miktar1 (%), olgunlagsma indeksleri
(SCKM/Asitlik) ve meyve suyu miktari (%) incelenmistir.

Meyve agirhigl, tekerriirii temsil eden 10 meyvenin
toplam agirliginin terazi ile tartildiktan sonra meyve
adedine boliinmesi ile hesaplanmistir. Meyve genisligi,
uzunlugu ve kabuk kalinhigi dijital kumpas (Mitutoyo,
Japonya) kullanilarak belirlenmistir.

SCKM sikilan 10 meyvenin usaresinden el
refraktometresiyle  Olgiilerek  yiizde (%)  olarak
belirlenmistir.

Titre edilebilir asit (%) miktar1 10 meyvenin usare
karisimdan alinan 5 ml’lik 6rnegin 0,1 N’lik NaOH ile
titrasyonuyla elde edilmistir.

Olgunlagsma indeksleri (SCKM/Asitlik), % SCKM
miktarinin titre edilebilir % asit miktarina oraniyla
belirlenmistir.

Arastirma ‘Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore
3 yinelemeli olarak yiiriitiilmistir. Elde edilen veriler
SAS (versiyon 9.1, USA) istatistiksel paket programi ile
varyans analizine tabi tutulmus ve genotipler arasindaki
farkliliklar LSD testi (a= 0,05) ile kargilagtirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemeye ait bitkilerin verimi 2011 ve 2012 yillar1
olmak tizere iki yil boyunca degerlendirilmistir.
Denemenin her iki yilinda da verim bakimindan incelenen
genotipler arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar
tespit edilmistir. Denemenin ilk yilinda en yiiksek verim
Henderson ¢esidinde saptanmis bunu Pink sadok
izlemistir. En diisik verim Sadok W.N’de tespit
edilmistir. Denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek verim
Citrus hassaku’da belirlenmis, Sadok W.N, Reinking ve
Henderson gesitleri ayn1 grupta yer almislardir. En diisiik
verim ise Pink sadokta tespit edilmistir. Verim
bakimindan genotiplerin yillar bazinda dalgalanma
gosterdikleri tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Caligmada incelenen altintop ve sadok

cesitlerin 2011 ve 2012 yillarina ait verimleri (kg/agac)
Cesit 2011 2012
Citrus hassaku 60.00 b1 111.67 a
Henderson 115.00 a 35.00b
Kao Panne 30.00 be 10.00 ¢
Pink sadok 60.00 a 8.67 ¢
Reinking 19.00c 36.67 b
Sadok WN 5.00c 50.00 b
Prob>f 0.0010 <.0001
LSD%5 40.979 22.643

'Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD coklu karsilastirma testiyle
a=0,05"e gore belirlenmistir.

Meyve agirhg bakimindan genotipler arasindaki
farklilik istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. En
yiksek meyve agirligi Citrus hassaku’da belirlenmis,
bunu Pink sadok izlemistir. Henderson ve Reinking
cesitleri ayni grupta yer almistir. En diisiik meyve agirlig:
ise Kao Panne’de saptanmistir (Cizelge 2). Becerra-
Rodriguez ve ark. (2008), Meksika’da yiiriittiikleri bir
calismada Henderson altintopunda meyve agirliginin
ortalama 466,10 g oldugunu bildirmislerdir. Tuzcu ve ark.
(2013) ise Adana ekolojik kosullarinda C. hassaku, Kao
Panne ve Reinking sadok cesitlerinin meyve agirliginin
sirastyla 965,20 g, 286,80 g ve 508,80 g oldugunu
belirtmislerdir.
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Meyve uzunlugu bakimindan genotipler arasindaki
farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En uzun
meyveler Citrus hassaku, Pink sadok ve Sadok W.N’de
saptanirken, en diisiik meyve uzunlugu degeri ise sirastyla
Reinking, Kao Panne ve Henderson’da tespit edilmistir
(Cizelge 2). Meyve genisligi acisindan genotipler
arasindaki  farkliliklar  istatistiksel —olarak  Onemli
bulunmustur. En genis ¢apli meyveler Citrus hassaku ve
Pink sadokta belirlenmistir. Genotipler igerisinde en
kiigik meyve c¢apt ise Kao Panne’de belirlenmistir
(Cizelge 2). Kao Panne meyvelerinin meyve c¢apiin
ortalama 10-12 cm oldugu bildirilmistir (Saunt, 2000).
Adana ekolojik kosullarinda Kao Panne’de meyve capi
100,82 mm olarak belirlenmistir. Meyve sekli konusunda
bize bilgi veren bir parametre olan meyve indeksi
itibariyle genotipler arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmus, genotipler arasinda en basik sekilli
meyveler Citrus hassaku’da tespit edilmistir. Genel olarak
incelenen tiim g¢esitlerin yuvarlak ya da basik meyve
seklinde olduklari saptanmistir. En diisiik meyve indeksi
Sadok W.N’de belirlenmistir (Cizelge 2).

Genotiplerin  sahip olduklart meyvelerin  kabuk
kalinliklar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. En kalin kabuklu meyveler sirasiyla Pink
sadok, Kao Panne ve Reinking’te saptanmistir. Bu sadok
cesitlerini Sadok W.N izlemistir. En ince kabuk kalinligt
ise bir altintop-sadok melezi olan Citrus hassaku ve bir
altintop ¢esidi olan Henderson’da belirlenmistir (Cizelge
2). Calismamizda sadok gesitlerinin altintoptan ¢ok daha
kalin kabuk yapisina sahip olduklar: dikkat ¢ekmektedir.

Incelenen genotipler arasinda  gekirdek — sayisi
bakimindan farkliliklar saptanmis ve istatistiksel olarak
bu farklilik %95 giivenle 6nemli bulunmustur. En yiiksek
¢ekirdek sayisi Pink sadok ve Sadok W.N’de belirlenmis,
diger genotipler ayni grupta yer almiglardir (Cizelge 2).

Deneme sonunda altintop ve sadok cesitlerinin meyve
SCKM miktarlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak dnemsiz bulunmustur. SCKM miktarlar1 %10,83-
%12,90 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2).

Incelenen genotipler arasinda titre edilebilir meyve
asitligi bakimindan farklhiliklar saptanmis ve istatistiksel
olarak bu farklilik 0=0,05’¢ goére 6nemli bulunmustur.
Titre edilebilir meyve asit miktarlart %1,60-%2,46
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek asit miktar1 Pink
sadokta bulunmus, bunu Henderson altintopu izlemistir.

Genotipler arasinda en diisiik asit miktar1 ise Sadok
W.N’de tespit edilmistir (Cizelge 2).

Turunggil meyvelerinde bir olgunlagsma parametresi
olan SCKM/Asit orani bakimindan genotipler arasinda
farkliliklar saptanmis ve istatistiksel olarak bu farklilik
%095 giivenle 6nemli bulunmustur. En yiiksek oran Sadok
W.N’de belirlenmistir. Bu ¢esidi Reinking sadok
izlemistir. Denemede yer alan Henderson altintopu ise
Pink sadok disindaki tiim sadok ¢esitlerinden daha diisiik
bir SCKM/Asit oramina sahip olarak bulunmustur
(Cizelge 2). Sadok g¢esitleri icerisinde en diisiik
SCKM/Asit oranina sahip Pink sadok, digerlerinden daha
gecci olmast nedeniyle dikkat c¢ekmistir. Becerra-
Rodriguez ve ark. (2008), Meksika’da yiiriittiikleri
calismalarinda Henderson altmmtopunda SCKM/asit
oranmnin 7,4 oldugunu bildirmislerdir. Ancak Adana
ekolojik kosullarinda bu oran daha diisiik bulunmustur.

Meyve usaresi bakimindan genotipler arasindaki
farklilik istatistiksel olarak 0=0,05’e gore Onemli
bulunmustur. En yiiksek usare miktar1 Citrus hassaku ve
Henderson’da en diisiik ise Kao Panne ve Sadok W.N’de
belirlenmistir. Incelenen sadok cesitleri igerisinde en
yiiksek usare miktar1 ise Reinking’de saptanmistir.
Henderson altintopunda usare miktarinin  %41,90
oldugunu bildirmistir (Becerra-Rodriguez ve ark., 2008).

Sonuc¢

Adana ekolojik kosullarinda bazi sadok cesitleriyle
birlikte Citrus hassaku ve Henderson altintopunun verim
ve pomolojik 6zellikleri incelenmis, bu ¢esitler arasindaki
kalite farkliliklar1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Calisma
sonucunda ayn1 donemde hasadi yapilan diger genotipler
icinde en yiikksek SCKM/asit oran1 Sadok W.N’de, en
diisiik ise Pink sadokta belirlenmistir. Ik bulgular dikkate
alindiginda bdlgemize uyan Umitvar cesitler oldugu
saptanmis olup, adaptasyon calismasi devam etmektedir.
Adaptasyon c¢aligmasi tamamlandiginda kesin olarak
bolgemize wuyan g¢esitleri Dbelirlenecektir.  Soguga
duyarliligt nedeniyle sinirli bir {iretim yapilmast miimkiin
olacak olan sadokta altintop meyvelerinde var olan
aciligimn yok denece kadar az olmasi, renkli cesitlerin
varligi ve insan saghigina faydasi, bu liriinlin tiikketimini
cazip kilacak ve zaman igerisinde alternatif bir {riin
olarak pazardaki yerini almasina imkan taniyacaktir.

Cizelge 2. Calismada incelenen altintop ve sadok ¢esitlerin pomolojik 6zellikleri (2012)

Cesit Meyve Meyve Meyve Meyve Kabuk  Cekirdek SCKM  Asitlik SCKM/ Usare
agirligi uzunlugu  genisligi indeksi kalinligt sayisi (%) Asitlik miktar1
@ (mm) (mm) (mm) (%)
Citrus hassaku 1044.33a1 113.76a 13697a 1.20a 8.95b 2.28b1 11.40 1.81c 6.35 bc 40.76 a
Henderson 463.63 cd 90.61b 10450b 1.16ab 9.15b 155b 10.83 213b 5.08cd 38.34a
Kao Panne 358.57 d 92.84b 100.82b 1.09b 1764 a 1.85b 11.00 1.84c¢ 5.97 bed 16.34 ¢
Pink sadok 799.67b 123.28a 132.07a 1.07bc 20.15a 552a 11.33 2.46a 461d 23.08bc
Reinking 530.00cd 96.92b 103.63b 1.07bc 17.01a 2.19b 1240 191c 6.55b 30.24b
Sadok WN 591.83¢ 115.79a 113.72b 0.98¢c 15.13 ab 420a 12.90 1.60d 8.07 a 22.67c¢C
Prob>f <.0001 <.0001 0.0002 0.0075 0.0241 0.0030 0.2553 0.0001 0.0023 <.0001
LSDys5 184.519 11.129 13.622 0.101 4,678 1.842 - 0.197 1.385 7.204

'Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD ¢oklu karstlagtirma testiyle a=0.05’¢ gore belirlenmistir.
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