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Calismada, iilkemizde faaliyet gdsteren zeytinyagi iiretim tesislerinin mevecut durumunu
ortaya koyabilmek icin veri toplama ve degerlendirme calismalar1 gerceklestirilmistir.
Ulkemizde ¢ogunlukla kiigiik ve orta lgekli isletmelerden olusan ticari olarak faaliyet
gosteren 1000 civarinda zeytinyagi isletmesi bulunmaktadir. Bu tesislerde, sezonda
yaklasik 1 milyon ton yaglik zeytin islenmekle birlikte, isletmelerin toplam maksimum
kapasitesi yaklasik 5 milyon ton yaglik zeytin olarak tahmin edilmektedir. Sektoriin
kapasite kullamim oraninin ortalamast %20 civarindadir. Zeytinyag: iiretim tesislerinin
yaklastk %71°1 ii¢ fazli, %27’si iki fazli ve %2’si tag baski olarak faaliyet gdstermektedir.
Ug fazl1 olarak faaliyet gdsteren isletmelerde kullanilan dekantdrlerin, %781 herhangi bir
kapasite ve verim kaybi olmadan 2 faza donistiiriilebilirken, %2’si doniisemez
niteliktedir. Tesislerin yaklasik %89’u, olusan karasularini buharlastirma lagiinlerinde
depolamaktadir.
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In this study, a survey and data assessment has been made to clarify the status of olive oil
mills which operate in Turkey. According to the study, there have been around 1000
commercial olive oil mills that mostly small and medium-sized and about 1 million tons
of olives at these mills have been processed in our country seasonally and total maximum
capacity of the olive oil mills was estimated to be about 5 million tons of olive oil. The
average capacity utilization rate of the sector is also around 20%. About 71% of olive oil
mills have three-phase decanter, 27% of them have two-phase decanter and 2% are
operated as press extraction process. On the other hand, 78% of three -phase decanters
used in olive oil mills can easily convert to 2-phase systems without loss of capacity and
efficiency, but only 2% of them cannot be convert to two-phase systems. Approximately
89% of the olive oil mills are stored the olive oil mill wastewater in the evaporation
lagoons.
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Giris

Zeytin ve zeytinyagi lretimi Tirkiye’nin de iginde
bulundugu Akdeniz iilkelerinin ekonomisinde 6nemli bir
yer tutmaktadir. Ulkemizde 0,8 milyon hektarhk alan
zeytin arazisi olup, bu alan 95 milyon zeytin agaci ile
onemli bir tarim, sanayi, ticaret ve istihdam alanidir.
Tiirkiye bulundugu cografi konum ve sahip oldugu
Akdeniz iklimi nedeniyle, &zellikle Ispanya, Italya,
Yunanistan ve Tunus gibi diger Akdeniz iilkeleriyle
birlikte diinyanin 6nde gelen zeytinyag: {ireticilerindendir.

Zeytinyagi elde edilmesi sirasinda, 6zellikle Akdeniz
iilkelerinde oldukga fazla miktarda ortaya ¢ikan karasular,
onemli gevresel problemlere sebep olabilmektedir. Bu
kirlilik, karasuyun igerigindeki yiiksek oranlarda organik
madde ve fenol tirevlerinden ileri geldigi ifade
edilmektedir. Biiyiik miktarda organik madde ve yag
igeren karasu, alict ortama dogrudan verilmesi halinde,
asirt oksijen tliketimi yaninda, su yiizeyinin yag tabakasi
ile kaplanmasma ve oksijen transferinin engellenmesine
neden olmaktadir (Yildirim, 2014). Zeytinyagi iiretimi
esnasinda olusan karasuyun, cevresel zararinin bertaraf
edilebilmesi amactyla {ilkelerin aldiklar1 o6nlemler ve
uygulamalar farkliliklar gostermektedir. Uretim sirasida
ortaya cikan bu atiksu, hédlihazirda birgok isletmede,
buharlagtirma lagiinleri ile bertaraf edilmektedir. Ancak,
birgok laglin  buharlagsmayr saglayacak  kosullari
saglayamamakta ve yagisli donemlerde atiksular
lagiinlerden tagsmakta ya da dogrudan alici ortama desar;j
edilmektedir.  Sektoriin  dogas1  geregi, mevsimlik
calisilmasi, cogunlukla kiiciikk isletmelerin ve aile
isletmelerinin bulunmasi, isletmelerin nispeten genis bir
alana yayilmig olmasi, problemin c¢oziimiinii ve
yonetimini giiclestirmektedir (Akdemir ve Ozer, 2007).

Giinimiizde  zeytinyagi  {retiminde  kullanilan
yontemler yag ayirma sistemlerindeki farkliliga gore
geleneksel presleme (kesikli) ve siirekli (kontinii) {iretim
(¢ fazli ve iki fazli) olmak lizere ikiye ayrilir. Geleneksel
presleme yontemi, yagin hidrolik presler yardimiyla
cikarilmasi esasina dayanir. Bu sistemde, 6nce zeytinler
sisteme beslenir, temizlenir, ardindan zeytinler kirilir ve
ezilir, son olarak pres yardimiyla sikma islemi
gerceklestirilir. Kirma islemi genellikle ¢ekicli kirictr ve
tas kirict ile gergeklestirilir. Siirekli sistemler ise daha
modern bir yontem olup, yagin santrifiijle ¢ikarilmasi
esasina dayanir. Bu sistemde de, zeytinler yikanir, kirilir
ve ezilir, ardindan hamur hazirlama initesi olan
malaksore gonderilir, hamur haline gelen zeytinler daha
sonra yatay santrifiij sistemi olan dekantére verilerek
yagin ayrilmasi saglanir (Oktav ve ark., 2003).

iki fazli ve ii¢ fazl iiretim arasindaki en biiyiik fark,
iki fazhi iretimde dekantasyon asamasinda su
kullanilmamas1 ve bu islemde atiksu olusmamasidir.
Dekantasyon agamasinda olusan atiksu, ilave edilen su ile
birlikte zeytinin 6zsuyunun da bir kismini alarak sistemi
terk etmesi sonucunda olusmaktadir. 3 fazli sistemde
olusan atiksular, goriintiisii koyu kahverengi olup, igerdigi
zeytin Ozsuyu ile karasu olarak nitelendirilmektedir.
Karasu yiiksek miktarlarda organik (polifenol vs.) ve
inorganik madde igermektedir. Karasuyun pH’s1 3,0-5,9
olup, yliksek miktarda kati madde ve tuz igermektedir. Bu
atiksular, uygun bir sekilde bertaraf edilmedigi zaman
cevreye Onemli derecede zararli olabilmektedir. Bu

yiizden karasuyun depolandigi havuzlar sizdirmaz
olmalidir. Aksi takdirde, bu atiksular yeralti sularina
karisarak kirlilik olusturabilir. Bunun yani sira karasularin
havuzlarda toplanmasi, ¢evreye rahatsiz edici koku
sarmasl, sinekler igin uygun ortam olusturmasi ve goriintii
kirliligine neden olmasi 6nemli bir sorundur (Boga,
2014). Zeytinyagr {iretimi swasinda ortaya ¢ikan
karasuyun, kirletici ozelligi ¢ok yiiksektir (Rozzi ve
Malpei, 1996). Karasuyun miktar1 ve fizikokimyasal
ozellikleri iiretim yerine, iiriin alinan agacin yasina, hasat
sezonuna, iriiniin o yil var veya yok olmasma, zeytin
¢esidine ve ckstraksiyon metotlarma bagli olarak
degisiklik gostermektedir (El-Abbassi ve ark., 2014).
Karasuyun Kimyasal Oksijen Ihtiyact (KOI)/Biyolojik
Oksijen Ihtiyact (BOIls) oran1 2,5-5 arahiginda olup,
biyolojik olarak zor ayrigabilen bir atik sudur. Bu atiksu,
icerdigi KOI (50-200 g/L KOI) degeri ile evsel atiksuya
gore (yaklasik 500 mg/L KOI) 100-400 kat daha kirletici
Ozellige sahiptir. Ayrica yiiksek miktarda kat1 madde (20
g/L toplam kati maddeye kadar) ve asidik pH (3-5,9)
degerine sahiptir. Bununla birlikte, yliksek miktarda
fenolik bilesikler icermektedir (Sengiil ve Ozer, 2003).

Zeytinyag1 iiretimi sonunda olusan atiksu ile ilgili
olarak, “Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi Tablo 5.5 gore
2 saatlik/24 saatlik kompozit bir numune icin desarj
kriterleri, KOI igin 250/230 mg/L, yag-gres icin 60/40
mg/L ve pH igin 6-9 olarak belirlenmistir. Karasuyun
KOI igeriginin 40000-200000 mg/L arasinda oldugu
dikkate alindiginda, Yonetmelikteki degerlere inmenin
cok maliyetli, ekonomik ve teknolojik agidan zor oldugu
goriilmektedir.

Zeytinyag tiretimi sirasinda, bir diger ¢ikti olarak nem
icerigi %45-50 (3 fazli iiretim) ve %65-70 (iki fazl
iiretim) olan pirina olugmaktadir (Borja ve ark., 2002).
Pirina su, yag, selilloz, lignin, protein, ¢oziilebilir
karbonhidratlar ve fenol bilesikleri icerdiginden uygun
yontemlerle islendiginde, ekonomik degeri olan bir yan
iiriin olarak degerlendirilebilir. Pirina yagi alindiktan
sonra, ¢ogunlukla yakit (Cayuela ark., 2010) olarak
kullanilmakla birlikte, giibre ya da biiyiikbas hayvanlar
icin yem katki maddesi olarak kullanimi1 yoniinde
calismalar mevcuttur (Boga, 2014) . Ulkemizde olusan
pirinalarin neredeyse tamami, pirina tesisleri tarafindan
kurutulup, yag1 alindiktan sonra yakit olarak
degerlendirilmektedir.

Ulkemizde, 2002 ve 2003 sezonunda yaklasik olarak
1000-1100 civarinda ticari zeytinyagi isletmesi oldugu
belirtilmektedir (Oztiirk ve ark., 2009). Ancak, faaliyette
olan isletme sayisi, isletmelerde kullanilan iretim
strecleri, dekantor oOzellikleri ve sektdriin kapasite
kullanimi gibi verilerin yer aldig1 ve iilkemiz genelinde
sektoriin =~ durumunun  degerlendirildigi  kapsaml
calismalar yok denecek kadar azdir. Sektdre yonelik
gerceklestirilmis  galigsmalarm, zeytinyagi {iretiminin
yogun oldugu illerde, limitli sayida isletmeyi kapsayacak
sekilde (Yay ve ark., 2012) ve ¢ogu zaman rekolte tahmin
verileri kullanilarak gerceklestirildigi gortilmektedir.

Zeytinyag iiretim tesislerinde kullanilan dekantérlerin
2 faza doniistimlerinin gruplandirilarak degerlendirildigi
ilk c¢alisma olma o6zelligi tasiyan bu c¢alismamizda,
iilkemizdeki mevcut zeytinyagi iiretim tesislerinin tiim
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boyutlariyla ele alinmasi (ortalama igletme sayisi, islenen
ortalama zeytin miktari, kullanilan iiretim siiregleri,
kullanilan dekantér ozellikleri, karasuyun bertarafi,
kapasite kullanimi) ve sektdriin mevcut durumunun ortaya
konmas1 hedeflenmistir. Ulkemizde sektére yonelik
bugiine kadar gergeklestirilmis, bu kapsam ve detayda
calisma olmamasi sebebiyle, sonuglarin literatiire 6nemli
bir kaynak tegkil edecegi diisiiniilmektedir.

Materyal ve Yontem

Veri Toplama ve Degerlendirilme

Tirkiye'deki zeytinyagi {iretim tesislerine ait bilgiler,
Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliikleri araciligiyla, isletmeler
yerinde ziyaret edilerek toplanmistir. Zeytinyagi iiretim
tesislerine ait bilgilerin toplanmasi1 amaciyla hazirlanan
veri formu, birbiriyle iligkili ¢apraz sorulardan olusacak
sekilde tasarlanmig ve toplam 39 sorudan olugmustur.
Istenen bilgiler arasinda; isletme bilgileri (adres,
koordinat vb.), isledikleri ortalama zeytin miktari
(ton/sezon), tretilen ortalama zeytinyagi miktari, iiretim
stireglerinin tipi, dekantor ve malaksér 6zellikleri (marka,
modeli, tiretim y1l1, zeytin isleme kapasitesi vb.), sezonda
calisilan toplam giin sayis1 ve ortalama giinliik ¢aligma
sliresi, islenen birim zeytin basina olusan zeytinyagi,
karasu ve pirina miktari, karasu bertaraf yontemi gibi
bilgiler yer almigtir.

Dekantor ozelliklerine ait teknik bilgiler, dekantor
reticileri ve/veya satis temsilciliklerinden temin
edilmistir. Temin edilenler arasinda, marka, model ve
tretim yilma bagh dekantér kapasitesi, t¢ fazh
dekantorler igin iki faza doniisiime uygunlugu gibi bilgiler
yer almistir. Ayrica, zeytinyagi isletmelerinde kullanilan
dekantoriin marka ve modelinin kontrol edilebilmesi igin
dekant6r firmalarmim/temsilcilerinin referans listeleri
temin edilmistir.

il bazinda islenen zeytin miktari, Ulusal Zeytin ve

Zeytinyagi Konseyi (UZZK) tarafindan her yil
gerceklestirilen  yaglhik zeytin  rekolte tahmini ile
karsilastirilmigtir.  Ayrica, ihtiya¢ duyuldukca, Gida,

Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Zeytincilik Arastirma
Enstitiisii ile iletisime gecilmistir. Bununla birlikte, farkl
biiyiikliik, kapasite ve liretim siirecine sahip zeytinyagi
tesisleri yerinde incelenerek, iiretim siireglerine iliskin
detayl bilgiler alinmustir.

Veri toplama c¢alismalar1 tamamlandiktan sonra,
tesislere ait bilgiler, c¢apraz sorular ve g¢esitli
hesaplamalarla kontrol edilmis, hatali oldugu diisiiniilen
verilerle ilgili tesislerle tekrar iletisime gecilerek veriler
diizeltilmis; tesislere ulasilamadigi durumda ise ilgili bilgi
dikkate alinmamugtir. Dekantér marka ve modelleri
dekantor firmalarindan gelen bilgilerle kontrol edilmis ve
yeniden diizenlenmistir. Daha sonra, {ilkemiz genelinde
sezonda islenen toplam zeytin miktarma ulasabilmek igin,
verisine ulasilamayan isletmelere ait {iretim verisi rekolte
tahmini ve toplam igletme sayist kullanilarak tahmin
edilmistir, hesap yontemi detayr asagida verilmistir. Son
olarak, isetmelerin gerek kapasite gerekse de iiretim
prosesleri agisindan mekansal dagilim haritalarinin
iiretilmesi, zaman igerisinde gerekli giincellemelerin kisa
zamanda ve kolay bir sekilde yapilabilmesi amaciyla
Cografi  Bilgi  Sistemi (CBS) teknolojisinden
faydalanilmigtir. Bu amagla ESRI (Url-1) firmasi

tarafindan gelistirilen ArcGIS 10.0 Desktop yazilimi
kullanilmigtir. Her isletmeye ait cografi koordinat (Enlem,
Boylam) degerleri ile birlikte isletmeye ait zeytin miktari,
iiretim prosesi, karasu bertaraf yontemi gibi bilgiler girdi
olarak kullanilarak CBS ortaminda ihtiya¢ duyulan
haritalar ve analizler yapilmistir.

Ulkemizde Toplam Zeytinyagi Uretim Tesisi Sayist Ve
Islenen Zeytin Miktar:n:n Tahmin Edilmesi

Veri formu araciligiyla 642 adet zeytinyagi {iretim
tesisinin  bilgisi toplanmig, verisine ulasilamayan
tesislerde islenebilecek ortalama zeytin miktar1 ise il
bazinda tahmin edilmistir. Bunun igin her bir ilde kayith
isletme sayis1 (Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliikleri’nde
2013-2014 wyili kayith isletme sayilar1) ve UZZK
tarafindan  yapilan zeytin rekolte tahmini (Url-2)
kullanilmigtir. Her ilin sahip oldugu rekolte tahmin
ortalamasi (son altt yilin ortalamasi) ile o ilde islenen
toplam zeytin miktarmin (toplanan veri) farki alinmis ve
verisine ulasilamayan isletme sayisina boliinerek, bu
isletmelerde islenen ortalama zeytin miktar1 (ton/sezon)
tahmin edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tesislerin Miktarina  Gére
Degerlendirmesi

Ulkemizdeki zeytinyag: iiretimi, ozellikle Akdeniz
iklimi goriilen, Balikesir, Manisa, Canakkale, Izmir,
Aydin, Mugla, Hatay ve Gaziantep illeri basta olmak
iizere, zeytinyagi liretiminin yogun oldugu Marmara, Ege,
Akdeniz  ve  Giineydogu  Anadolu  Bolgesinde
yapilmaktadir. Calisma kapsaminda verisine ulasilan 642
firmadan 110’u Aydin, 106’s1 izmir ve 101°’i Manisa
illerinde yer almaktadir. Bu ti¢ ilde verisine ulagilan firma
sayisl, toplanan verinin %50’sini olusturmaktadir.

Zeytinyagi iiretim tesisleri, iglenen zeytin miktarina
gore, sezonda 1 milyon kg’dan az, 1-2 milyon kg arasi, 2-
4 milyon kg arasi ve 4 milyon kg’dan fazla olmak iizere 4
gruba ayrilmistir (Sekil 1). Derlenen verilere gore
isletmelerin yarisindan fazlasi, sezonda bir milyon kg’dan
daha az zeytin islerken, sadece %4’li sezonda dort milyon
kg’dan fazla zeytin islemektedir. Diger taraftan tesislerin
yaklasik %350’si sezonda bir milyon kg’dan az zeytin
islemesine ragmen bu tesislerde iglenen zeytinler, toplam
islenen zeytinlerin sadece %19’una karsilik gelmektedir.
En fazla zeytin 1-2 milyon kg kapasiteli tesislerde
islenmektedir. Elde edilen sonuglar, iilkemizde faaliyet
gosteren zeytinyagi tesislerinin ¢ogunlukla kiiciik ve orta
Olgekli isletmeler oldugunu gostermektedir (Sekil 2).

Islenen  Zeytin

Tesislerde Kullanilan Uretim Siiregleri
Verisine ulasilan isletme bilgileri degerlendirildiginde,
tesislerin 458’1 3 fazli, 170’1 2 fazli ve 14’1 tas baski
olarak faaliyet gosterdigi goriilmektedir. Bu tesislerin
iiretim siireglerine gore dagilimlarina bakildiginda, %71’
3 fazli, %27°si 2 fazhh ve 9%2’si tag baski olarak
tiretimlerini gerceklestirmektedir. Illere gére zeytinyag
iiretim  stlirecleri  karsilastirildiginda, illerin  biiyiik
cogunlugunun tiiretimi 3 fazli olarak gergeklestirdigi
goriilmektedir. Diger illerden farkli olarak, izmir’de
iiretimin 2 fazli ve 3 fazli olarak tercih edilme oraninin
birbirine yakin oldugu goriilmistiir. Ayrica zeytinyagi
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iiretimini tas baski olarak yapan firmalarin yaklasik yarisi
[zmir’de bulunmaktadir. Sekil 3’te illere gore tercih
edilen zeytinyagi tretim siiregleri, Sekil 4’te ise bu
tesislerin iretim siireclerine gore iilkemizdeki dagilimi
gOsterilmistir.

Ug fazlh iiretim de olusan karasular, uygun sekillerde
bertaraf edilmeden desarj edildiginde, alici ortam
sartlarin1 olumsuz etkileyerek ekosistemin dengesinin
bozulmasma sebep olmaktadir (Inglezakis ve ark., 2012).
Bu ¢evresel problemler dikkate alindiginda, olusan atiksu
miktar ve kirlilik yiikiiniin ¢ok daha az olmasi sebebiyle,
iki fazli {retimin avantajli oldugu bilinmektedir. Bu
sebeplerden, zeytinyag: {iretimi yapan ve pazar paymnin
6nemli kismmi olusturan diger iilkelere bakildiginda, iki
fazli tretime gegis oldugu goriilmektedir. Diinya
olgeginde en fazla zeytinyagi iiretiminin yapildigi
Ispanya’daki zeytinyag: iiretim tesislerinin %90’dan
fazlasinm, Ttretimlerini iki fazli gergeklestirmesi bu

500
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Isletme sayisi
w
o
o
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o
o

100

S,
6000

0 2000 4000 8000 10000

Islenen ortalama zeytin miktari (ton/sezon)

duruma o&rnektir (Kapellakis ve ark., 2008, Anonim,
2008).

Tesislerde Kullanilan Dekantdorlerin Ozellikleri

Zeytinyag tesislerinden ve dekantor iireticilerinden
toplanan bilgiler degerlendirildiginde, zeytinyag: {iretim
tesislerinde kullanilan dekantorlerin yaklasik %78’inin
yerli {iretim, %22’sinin ise ithal oldugu goriilmektedir.
Yerli makine tercih edilme sebepleri arasinda, ithal
makinalara gore daha uygun alis fiyatina sahip olmalari
ve teknik servis agisindan aninda miidahale edilmesi gibi
avantajlara sahip olmasi yer almaktadir. Ayrica, son on
yilda dekantér firmalarindaki gelisimin  de yerli
dekantorlere  geciste Onemli bir etkisi oldugu
diisiiniilmektedir. ithal dekantérlerin yaklasik %80 ninin
eski model olmasi (2000 yil1 dncesi), son yillarda trendin
yerli dekantorlere kaydigina isaret etmektedir.

b m <1 Milyon (kg/sezon)

® 1-2 Milyon (kg/sezon)

m 2-4 Milyon (kg/sezon) m > 4 Milyon (kg/sezon)

Sekil 1 Zeytinyag: iiretim tesislerinin islenen zeytin miktarma gore gruplandiriimasi
a: Islenen zeytin miktarina gore tesis sayis1, b:Toplam islenen zeytin miktarinin isletme biiyiikliiklerine gore dagihm
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Sekil 2 Ulkemizdeki zeytinyag tesislerinin islenen zeytin miktarmna gore dagilimi
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Sekil 3 Tllere gore mevcut zeytinyagi iiretim siiregleri
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Sekll 4 Ulkemizdeki zeytinyag: isletmelerinin {iretim siireclerine gére dagilim

Ug fazli dekantdrlerin ki faza doniisebilirligi,
dekantor marka ve modeline ve firetim yilina gore
degiskenlik gostermektedir. Bu nedenle, 3 fazh
dekantorler, 2 faza dontigebilirligine gore
gruplandirilmistir. Buna gore, herhangi bir verim kaybi
olmadan, yerinde doniisebilen dekantorler “doniisebilir”,
bir miktar verim ya da kapasite kaybi on goriilen ve
doniisiim i¢in dekantdriin makine tireticisine génderilmesi
gereken dekantérler “kismen doniisebilir” ve doniisiimii
miimkiin olmayan dekantérler ise “doniisemez” olarak
nitelendirilmistir (Tablo 1). Verisine ulasilan isletmelerde
kullanilan  dekantorlerin  marka ve modelleri ile
dontigebilirlik 6zelligi dikkate alindiginda, 3 fazli {iretim

yapan isletmelerdeki dekantorlerin  %98’i, 2 faza
doniisiim icin uygun goriinmektedir, toplam dekantdrlerin
%78’i  dontisebilir, %20’si  kismen  donisebilir

ozelliktedir. Toplam 3 faz dekantorlerin sadece %2’si 2
faza doniismeye uygun degildir ve yeni yatirim
gerektirmektedir.

Karasu Bertaraf Yontemi

Verisine ulasilan isletmelerden temin edilen bilgilere
gore, lilkemizdeki zeytinyag: {iretim tesislerinin % 89’u,
karasularin1  buharlastrma  lagiinlerinde  toplayarak
bertaraf etmektedir. Benzer sekilde, liretimini 3 faz olarak

siirdiiren Akdeniz iilkelerinde, karasuyun bertarafi icin
yaygin olarak lagiinlerin kullanildign  goriilmektedir.
Ancak, Akdeniz iilkelerinde iklimin buharlastirmaya
uygun oldugu diisiiniilse de zeytinyagi iiretimi doneminin,
yagislarm  yogun oldugu Kasim-Subat aylarinda
gerceklesmesi, lagiinlerde toplanan atiksuyun yiizeyinde
olusan yag tabakasmin buharlagsmayi engellemesi gibi
sebeplerle, lagiinlerden tasmalar ve sizmalar olmakta,
atiksular alic1 ylizey ve yeralti sularini kirletmektedir
(Oktav ve Ozer, 2002). Diger taraftan buharlasma ile
karasu igerisinde ugucu halde bulunan bir¢ok organik
madde havaya karigmaktadir (Ekici, 2010). Tim bu
olumsuz yonleriyle birlikte, karasuyun lagiinlerde
buharlagtirilarak ~ uzaklastirilmasmin = maliyeti  diigiik
olmakla birlikte, alan gereksinimi olduk¢a yiiksektir.

Ulkemizde karasuyun  bertarafi  igin  uygulanan
buharlagtirma lagiinlerinin dizayn kriterleri, 17.11.2015
tarithinde Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan

yayinlanan genelgeyle (Anonim, 2015), detayl bir sekilde
ortaya konmustur. Bu kriterler arasinda, lagilinlerin en
fazla 1,5 m derinlikte olmast ve gecirimsizligin
saglanmasina yonelik olarak tabanmnin kil ve/veya
jeomembran tabakayla kaplanmasi gerektigi  yer
almaktadir.
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Tablo 1 iki faza déniisiim uygunluguna gore dekantérlerin gruplandiriimasi

2 faza doniisebilirlik

Dekantor tipi

Dontisebilir

1990 sonrasi tiim yabanci dekantoér modelleri
2002 sonrasi tiim yerli dekantdr modelleri

Kismen Doniigebilir

1998-2002 aras1 yerli dekantér modelleri (HAUS ve Polat Makine)

Doniisemez

1998 oncesi yerli dekantér modelleri (HAUS ve Polat Makine)
2002 oncesi diger yerli dekantér modelleri
1990 oncesi tiim yabanci dekantér modelleri

Tablo 2 Zeytinyagi iiretimi yapan tesislerin ve sezonda iglenen zeytin miktarinin kurumlardan alinan veriler

. - - . Bu Calisma

Iller TZTS FZTS YZM S UTTZM TYZM
Adana 14 14 14.557 14 8.080 8.080
Antalya 33 29 24.933 25 22.367 24.927
Aydin 154 154 109.289 110 187.024 195.824
Balikesir 80 80 105.417 73 151.633 153.033
Bursa 38 38 12.551 23 14.403 18.403
Canakkale 47 47 58.300 24 53.950 58.320
Gaziantep 50 50 37.267 23 22.450 37.300
Hatay 90 90 89.242 79 52.281 89.241
[zmir 194 120 118.848 106 99.625 118.985
K.Maras 4 - 4,761 4 4.500 4.500
Kilis 10 - 12.912 - - 13.000
Manisa 167 127 69.782 101 97.717 110.917
Mersin 29 29 62.378 22 23.580 62.080
Mugla 85 85 90.121 11 18.662 90.072
Osmaniye 17 - 13.832 17 34.875 34.875
Sakarya 8 - 3.267 4 1.300 3.300
Sanlwrfa 7 - 5.740 2 1.100 5.600
Tekirdag 4 - 1.203 4 2.500 2.500
Genel Toplam 1031 863 836.305 642 796.046 1.030.956

TZTS: Toplam zeytinyag: tesis sayisi*, FZTS: Faaliyette olan zeytinyag tesis sayisi*, YZM: Yaghk zeytin miktar: (ton/sezon)**, UTS: Verisine
ulasilan tesis sayisi, UTTZM: Verisine ulasilan tesislerde islenen toplam zeytin miktar: (ton/sezon), ITYZM: Islenen toplam yaghk zeytin miktar:
tahmini (ton/sezon), *Cevre ve Sehircilik il Miidiirlikleri’nde 2013-2014 yili kayith isletme sayilari, **UZZK son 6 yila ait (2009-2015) rekolte

tahmini ortalamasi (Url-1)

Tablo 3 illere gore zeytinyag: tesislerinin kapasite kullanimi

Sehir Yillik ortalama islenen zeytin Toplam maksimum kapasite Kapasite kullanim orani
miktar1 (ton/sezon) (ton/sezon) tahmini (%)

Adana 8.080 69.583 12
Antalya 24.927 169.833 15
Aydin 195.824 720.108 27
Balikesir 153.033 533.750 29
Bursa 18.403 196.667 9

Canakkale 58.320 226.667 26
Gaziantep 37.300 235.000 16
Hatay 89.241 553.750 16
[zmir 118.985 814.567 15
K.Maras 4.500 24.583 18
Kilis 13.000 41.667 31
Manisa 110.917 706.667 16
Mersin 62.080 185.000 34
Mugla 90.072 363.333 25
Osmaniye 34.875 98.750 35
Sakarya 3.300 36.667 9

Sanlrfa 5.600 27.500 20
Tekirdag 2.500 16.667 15
Genel Toplam 1.030.956 5.020.758 21

* Genel ortalama
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Ulkemizde Toplam Zeytinyag: Uretim Tesisi Sayist ve
Islenen Zeytin Miktar:

Veri toplama c¢aligmalart sonucunda toplam 642
tesisin  bilgisine ulasilmistir.  Ulkemizde bulunan
zeytinyagl iretim tesislerinin mevcut durumun ortaya
konabilmesi i¢in verisine ulagilamayan isletmelerde
islenebilecek ortalama zeytin miktar1 tahmin edilmistir.
Toplam tesis sayisi ve islenen zeytin miktar ile verisine
ulagilan tesislerin toplamlar karsilastirildiginda, aradaki
tesis sayisi farkinin %38 olmasina karsin, islenen zeytin
miktar1 farkinin %20 oldugu goriilmektedir. Bu durum,
verisine ulagilamayan isletmelerin kiiciik 6lgekli tesisler
oldugunu gostermektedir. Tablo 2’den goriildiigi iizere,
tilkemizde 1031 zeytinyagi tesisi mevcut olup, bunlardan
863’11 2013-2014 sezonunda faaliyet gostermistir. Ancak,
veri toplama agamasinda faaliyette olmayan 118 adet
tesisin, sadece soz konusu sezonda galisip ¢alismadig
(Grliniin az olmasi sebebiyle) veya aktif olarak faaliyet
gosterip  gostermedigi  bilinmemektedir.  Zeytinyagi
isletmelerinin sayisi ile ilgili olarak yapilan c¢alismada
(Oztiirk ve ark., 2009), Tiirkiye’deki zeytinyagi tesisi
sayisinin  2002-2003 sezonu igin 1005 oldugu ifade
edilmigtir. Ayrica, 2008 yilinda yapilan T.B.M.M Meclis
Aragtirma Raporu’na gére (Anonim, 2008), bu say1 1100
olarak tespit edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda ulasilan
toplam tesis sayisinin, yapilan c¢aligmadaki say1 ile
uyumlu oldugu gériilmektedir.

Tablo 2 incelendiginde, UZZK’dan alinan rekolte
degerleri son 6 yil ortalamasi 836.305 ton/sezon’dur.
Ancak verisine ulasilan igletme bilgilerine gore (Tablo 2),
bu deger 796.046 ton/sezon’dur. Verisine ulasilamayan
isletme bilgilerinin eklenmesiyle birlikte, Ulkemizde
ortalama 1.030.956 ton/sezon yaglik zeytin islendigi
tahmin edilmektedir. Zeytinyagi {liretiminin yogun oldugu
Aydin, Balikesir, Bursa ve Manisa illerinde islenen yaglik
zeytin miktarma bakildiginda, ortalama rekolte tahmininin
bir miktar istiinde oldugu gorillmektedir. Aradaki fark,
yillar arasinda elde edilen zeytin miktarindaki degisimden
ya da rekolte tahminindeki hata payindan gelebilecegi
gibi bir oOnceki yildan kalan salamura zeytinlerin
sikilmasindan ya da il sinirina yakin bolgelerde toplanan
zeytinin diger ilde islenmesinden kaynaklanmis olabilir.

Zeytinyag1 Uretim Tesislerinin Kapasite Kullanim

Ulkemizde faaliyet gdsteren zeytinyagi isletmelerinin
kapasitelerinin altinda ¢alistig1 bir gergektir. Nitekim saha
caligmalarmm gergeklestirildigi 2013-2014 sezonunda,
kayith durumda olan 1031 zeytinyagi isletmesinin, sadece
863 tanesi faaliyet gOstermistir. Bununla birlikte,
faaliyette olan tesislerin kapasitelerinin ne kadarim
kullandiklarina iliskin herhangi bir bilgi ya da tahmin
mevcut degildir.

il bazinda zeytinyag isletmelerinin ortalama kapasite
kullanimmin tahmin edilebilmesi i¢in &ncelikli olarak
dekantdr  kapasiteleri  kullanilarak, bir  sezonda
islenebilecek maksimum zeytin miktar1 hesaplanmistir.
Bunun igin tesislerin ortalama 100 giin siireyle, 3 vardiya
olarak caligabilecekleri kabul edilmistir. Dekantdrlerin
aktif calisma siiresinin, temizlik, islenen parti zeytinin
degisimi gibi sebeplerle, ortalama 20 saate diisecegi
varsayllmistir. Daha sonra il bazinda belirlenen
maksimum toplam kapasiteler ile mevcut durumda islenen
toplam zeytin miktar1 karsilagtirilmistir (Tablo 3).

[llere gore kapasite kullanim oranlarma bakildiginda,
%35 ile Osmaniye ve Mersin ili ilk siralarda gelirken, en
diisiik kapasite kullaniminin %9 ile Bursa ilinde oldugu,
iilkemizdeki ortalama kapasite kullanim oranimnin %20-25
mertebelerinde  oldugu  goriilmektedir. Bu  sonug,
iilkemizde ihtiyactan ¢ok daha fazla zeytinyag: isletmesi
oldugunu gostermektedir. Bir baska bakis agisiyla,
zeytinyagl iretiminin artisinin 6niindeki engel, iiretilen
yaglik zeytin miktarmin iglenebilecek zeytin miktarindan
az olmasidir. Oniimiizdeki yillarda yaghk zeytin
iretiminde artis hedeflenmesi durumunda, kapasite
kullaniminin ve dolayisiyla sektorel verimliligin artacagi
sOylenebilir. Zeytinyagi tesislerinin kapasite kullanimlari
acisindan karsilastiklart bir diger problem ise, zeytinin
dogal yapisindan kaynaklanan periyodisitedir. Zeytinyagi
tesislerinin kapasite kullanimlar ile ilgili 2004 yilinda
gerceklestirilmis  bir baska calismada (Geng, 2004),
iilkemizdeki isletmelerin kapasite kullanim oranmin,
iriiniin var yillarinda bile %68’leri gegmezken, yok
yillarinda bu oran %13’e kadar diistiigii belirtilmektedir.

Sonug

Ulkemiz genelinde zeytinyagi tesislerinin durumu
degerlendirildiginde asagidaki sonuglar 6zetlenebilir:

Ulkemizde yaklagtk 1031 ticari zeytinyagi iiretim
tesisi oldugu ve bu tesislerde yaklagik 1 milyon ton/sezon
yaglik zeytin islendigi tahmin edilmektedir.

Toplanan verilere gore, isletmelerin yarisindan fazlasi,
sezonda bir milyon kg’dan daha az yaglik zeytin islerken,
isletmelerin sadece %4’li dort milyon kg’dan fazla zeytin
islemektedir. Buna karsin, kiiciik tesislerde islenen zeytin,
toplam islenen zeytin miktarmin sadece %19 una karsilik
gelmektedir.

Tiim isletmelerin iiretim siireci degerlendirildiginde,
%71’inin ti¢ fazl, %27’sinin iki fazli ve %2’sinin tas
baski olarak iiretimlerini gergeklestirdigi goriilmektedir.

Zeytinyagi tretim tesislerinde kullanilan 3 fazh
dekantorlerin %78’inin herhangi bir kapasite ve verim
kaybi olmadan kolaylikla 2 faza doniigebilecegi, buna
karsin yalnizca %2’si déniisemez nitelikte oldugu tahmin
edilmektedir.

Isletmelerin ~ %89’unun  karasuyu  buharlastirma
lagiinlerinde topladigi, %]11’inin ise vidanjor ile
tagiyarak/kanalizasyona desarj ettigi goriilmektedir.

Ulkemizde zeytinyag: iiretim tesisi kapasite kullanimi
ortalamasinin %20 civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

Mevcut calisma ile iilkemizde islenen zeytin miktari,
tesislerde kullanilan tiretim siiregleri, dekantor dzellikleri,
karasu bertarafi ve tesislerin kapasite kullanimi
belirlenmistir. Ancak zeytinyagi iiretiminin sezona gore
degisken oldugu, iiretim siireclerinin siirekli olarak
degisebildigi dikkate alindiginda bu calismanin ilgili
kurumlar tarafindan takip edilmesi ve giincellenmesi
onerilmektedir.

Tesekkiir

Bu makale Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
desteklenmis “Zeytin Sektorii Atiklarinin  Yonetimi®
projesi kapsaminda olusturulmustur. Proje siirecinde
emegi gegen basta, Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve
Cevre ve Sehircilik il Miidiirliikleri olmak iizere, Gida,
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