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Bu c¢alismada, Esmer ineklerde somatik hiicre sayis1 (SHS) ile siit kompozisyonu
arasindaki iligkiler aragtirilmugtir. Toplam 128 bas Esmer inekten 2012 Kasim ve Mayis
aylarinda toplanan ¢ig siit 0rnekleri SHS na gore iki gruba ayrilmistir. SHS na gore siit
ornekleri Tirk Gida Kodeksine ilgili tebliginde belirtilen SHS {ist limitine gore diislik
(<500 000 hiicre/ml) ve yiiksek (>500 000 hiicre/ml) olarak gruplandirilmistir. Birinci ve
ikinci grup i¢in SHS ortalamalar1 10.444+0,073hiicre/ml, 10.820+0,088hiicre/ml olarak
belirlenmistir. Birinci grupta kuru madde, yagsiz kuru madde, yag, protein, laktoz
oranlar1 ve standart hatalar1 sirasi ile %13,3+0,60; %8,3+0,21; %4,5+0,61; %3,0+0,14 ve
%4,7+0,07 olarak tespit edilmistir. Ikinci grupta ise, aym 6zellikler ile ilgili ortalamalar
sirast ile %13,7+0,17; %7,9+0,10; %5,8+0,14; %3,0£0,06 ve %4,1+0,05 olarak
hesaplanmustir. Birinci grupta SHS ile kuru madde, yagsiz kuru madde, yag, protein ve
laktoz icerikleri arasindaki iliskilerin énemsiz oldugu saptanmustir. Tkinci grupta ise SHS
ile yagsiz kuru madde (r=-0,109), protein (r=0,145), laktoz (r=-0,490) igcerikleri
arasindaki korelasyonlar 6nemli bulunmustur. Sonug¢ olarak, artan somatik hiicre
sayisindan, siit laktoz, protein ve yagsiz kuru madde igeriginin anlamli olarak etkilendigi
belirlenmigtir.
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The aim of the present research was to determine the relationship between somatic cell
count (SCC) and milk composition. Milk samples were collected in November and May
in 2012. In the study, 128 milk samples from Brown Swiss cattle, divided into two
groups. They were arranged from low score (<500 000cell/ml) to high score (>500
000cell/ml) according to the Turkish Food Codex upper limit. The averages of SCC were
determined as 10.444+0.073cells/ml for first group and 10.820+0.088cells/ml for second
group, respectively. In the one group dry matter, non fat dry matter, fat, protein, lactose
levels and standard errors were determined as 13.320.60%, 8.3+0.21%, 4.5+0.61%,
3.0+0.14% and 4.7+0.07%, respectively. The other group same traits were calculated
13.7£0.17%, 7.9+0.10%, 5.840.14%, 3.0+£0.06% and 4.1+0.05%, respectively.
Significant correlations were found between SCC and non fat dry matter (r=-0.109)
protein (r=0.145), lactose (r=-0.490) in the second group. But, non significant
correlations were determined between SCC and dry matter, non fat dry matter, fat, protein
and lactose in the first group. As a result, increasing of the number of somatic cells, milk,
lactose, protein, and fat-free dry matter content was determined to be significantly
affected.



Sahin ve Kasikct | Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 2(5): 220-223, 2014

Giris

Diinya’da  ¢esitli  kitalarda  dagilmus  olarak
1.428.636.207 bas, Tiirkiye’de ise 14.415.257 bag sigir
yetistirilmektedir. Siit {iretiminin ana kaynagi Diinya'da
(%83) oldugu gibi Tiirkiye’de de (%91,4) sigirdir. Siit; su,
protein, laktoz, mineral ve vitaminler gibi yasamsal
oneme sahip bilesenleri yiiksek diizeyde icerdigi icin
basta ¢ocuklar olmak tizere her yastaki niifusun
beslenmesinde biiyiikk oneme sahip hayvansal gidadir.
Tiiketici saglig1 agisindan dnemli bir besin maddesi olan
siitlin  kalitesinin belirlenmesi, Oonem arz etmektedir.
Degisen yasam standartlart ve Avrupa Birligi uyum siireci
ile birlikte, insanlarin saglikli beslenebilmeleri igin, kisi
basina siit tiiketimi ile beraber siit kalitesinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu dogrultuda Avrupa Birligi kendi
pazarma sunulabilecek siitteki  kalite kriterlerini
belirlemis, s6z konusu kriterlere uymayan siitlerin satigin
ise yasaklamustir. Siit kalite kriteri olarak bakteri sayisi,
somatik hiicre sayisini (SHS) ve yag oranina iligkin kabul
edilebilir smirlar1 belirlemis, antibiyotik iceren siitlerin
satigini ise tamamen yasaklamistir. Tirk Gida Kodeksi
Cig Siit ve Isil Islem Gormiis Igme Siitleri Tebligi’nde
bildirilen kriterlere gore, siit protein igerigi en az %?2,8,
yagsiz kuru madde igerigi ise en az %85 olarak
belirlenmistir. Inek siitiindeki SHS ise <500 000 hiicre/ml
olarak belirlenmistir (Anonim, 2000; Kesenkas ve ark.,
2001).

SHS’nin siit verimi ve siit kalitesindeki azaligindan
dolayr onemli ekonomik kayiplara neden oldugu, bir
meme hastalig1 olan mastitisin dnlenmesiyle siit kalitesi
ve verimde artiglarin saglanacagini bildirmistir (Sert ve
ark. 2007).

Tiirkiye’de halk elinde yetistirilen Esmer ineklerde siit
kompozisyonu ve/veya somatik hiicre sayisi arasindaki
iligkilerin  incelendigi  siirli  sayida  arastirma
bulunmaktadir. Bu c¢alismanin yiiriitiildiigii Sivas ili
Yildizeli ilgesinde de bu konuda yapilmis herhangi bir
arastirmaya rastlanilmamastir.

Bu c¢alismada, Esmer ineklerin ¢ig siitlerinde
belirlenen SHS ile kuru madde, yagsiz kuru madde, yag,
protein, laktoz igerikleri arasindaki iligkilerin belirlenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma materyalini Sivas ili Yildizeli ilgesinde
yetistirilen 128 bag Esmer inekten 2012 yili Kasim ve
Mayis aylarinda alinan 256 adet siit 6rnegi olusturmustur.
Stit ornekleri, sagim Oncesi meme temizligi yapilan

hayvanlarin sabah sagimimda meme temizligi ve on siit
bosaltiminmi takiben her meme lobundan alinan siitler (50
ml) karistirildiktan sonra alinmistir.

Stit Kimyasal Analizleri

Siit ornekleri steril kapakli plastik tiiplere (50 ml)
konularak ve siitin buzdolabinda 1-2 hafta bozulmadan
depolanmasi igin siit numunesine Bentley genis
spektrumlu  koruyucu tablet (8 mg 2-bromo-2-
nitropropane-1, 3-diol ve 0,30 mg natamisin, Broad
Spectrum Microtabs II, D & F Control Systems, USA)
ilave edilmistir. Toplanan ¢ig siit Ornekleri taginabilir
sogutma tanklar1 (+4°C) ile en kisa siirede laboratuvara
ulastirilmistir. Kuru madde, protein, yag, laktoz ve
somatik hiicre sayilar1 FTIR teknolojisi kullanilan cihazlar
(Bentley Instruments, Inc., Chaska, Minnesota, USA) ile
belirlenmistir. Bentley Nexgen serisi somatik hiicre
saymmini akis sitometrisi (flow cytometry) teknigiyle
yapmaktadir (Anonim, 2013).

Istatistiksel Analizler

Bu calismada 128 bas Esmer inekten alinan siit
ornekleri Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil Islem
Goérmiis Igme Siitleri Tebligi’nde bildirilen iist limite gdre
(<500 000 hiicre/ml), SHS disiik (I. grup; <500 000
hiicre/ml) ve yiiksek (II. grup; >500 000 hiicre/ml) olmak
iizere iki gruba ayrilmistir (Anonim, 2000; Kesenkas ve
ark., 2001). Birinci grubun ortalama SHS’si 10.444+0,073
hiicre/ml, ikinci grubun SHS’si de 10.820+0,088 hiicre/ml
olarak belirlenmistir. Siit kompozisyonu ve SHS’nin
degerlendirilmesinde SPSS (17.0) paket programi (SPSS,
2008) kullanilmustir. Uzerinde durulan 6zelliklere iliskin
tanimlayici istatistikler, korelasyon katsayilari ve bunlarin
6nem testleri yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

SHS ile birinci ve ikinci grup siit kompozisyonu
arasindaki iligkiler ve Onem seviyeleri Cizelge 1'de
Ozetlenmistir. SHS ile siit kimyasal yapisi sayisi
arasindaki regresyon denklemleri Cizelge 2’de, siit
icerikleri arasindaki iligkiler ise Cizelge 3’te sunulmustur.

SHS diisiik olan grupta kuru madde, yagsiz kuru
madde, yag, protein, laktoz icerikleri sirasi ile
%13,3+£0,60; 9%8,8+0,21; %4,5+0,61; %3,0+0,140 ve
%4,7+0,07 olarak tespit edilmistir. Ikinci grupta ise, ayni
Ozellikler ile ilgili ortalamalar sirast ile %13,7+0,17;
%7,9+0,10; %5,8+0,14; %3,0+0,06 ve %4,1+0,05 olarak
hesaplanmuistir.

Cizelge 1 SHS gruplarma gore siit kompozisyonu arasindaki iliskiler, 5nem seviyeleri ve grup ortalamalari

Parametreler X sX r P
o | Kuru madde (%) 13,3 0,60 0,277 0,266
2 | Yagsiz Kuru madde (%) 8,8 0,21 0,279 0,262
2| Yag (%) 4,5 0,61 0,171 0,497
Protein (%) 3,0 0,14 -0,025 0,921
Laktoz (%) 4,7 0,07 0,055 0,830
Parametreler X sX r p
Kuru madde (%) 13,7 0,17 -0,088 0,183
2 | Yagsiz Kuru madde (%) 79 0,10 -0,109 0,039
> | Yag (%) 5,8 0,14 -0,023 0,729
= | Protein (%) 3,0 0,06 0,145 0,028
Laktoz (%) 4,1 0,05 -0,490 0,000
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Cizelge 2 Siit komponentleri ve somatik hiicre sayisi arasindaki iligkiler

Regresyon Denklemi P degeri
SHS = 13,3 -0,0175 Kuru Madde 0,000
SHS =13,9 -0,113 Yagsiz Kuru Madde 0,000
SHS =12,9 +0,0326 Yag 0,008
SHS = 12,5 + 0,187 Protein 0,000
SHS = 16,9 — 0,928 Laktoz 0,000
Cizelge 3 Siit igerikleri arasindaki korelasyonlar ve 6nem seviyeleri

Yag Protein (%) Laktoz (%) KM (%) YKM (%)
Yag (%) -0,471** 0,047 0,936** -0,248
Protein (%) -0,283** -0,271 -0,430 0,148
Laktoz (%) 0,266** -0,524** 0,185 0,462
KM (%) 0,783** -0,182** 0,395** 0,108
YKM (%) -0,125** 0,099 0,264** 0,51**

Ust iicgen: . grup, alt iicgen: 1. grup

SHS’nin yiiksek oldugu grupta somatik hiicre sayist
ile protein (r=0.145), yagsiz kuru madde (r=-0.109) ve
laktoz (r=-0.490) arasindaki iliskilerin 6nemli (P<0,05)
oldugu saptanmustir. Birinci grupta ise, somatik hiicre
sayisi ile kuru madde, yagsiz kuru madde, yag, protein ve
laktoz igerikleri arasindaki iliskilerin onemsiz (P>0,05)
oldugu tespit edilmistir. Birinci grupta, yag icerigi ile
protein ve kuru madde igerigi arasindaki iliskiler 6nemli,
yag icerigi ile diger siit bilesenleri arasindaki iliskiler ise
onemsiz (P>0,05) bulunmustur (Cizelge 3). SHS’nin
yiiksek oldugu gurupta ise protein ile yagsiz kuru madde
icerikleri arasindaki iligkiler 6nemsiz diger siit bilesenleri
arasindaki iliskiler 6nemli (P<0,05) bulunmustur (Cizelge
3).

Siit yagr siit kalitesini belirlemede kullanilan énemli
bir kriterdir (Kurt ve ark., 1996). Her iki grup i¢inde
belirlenen yag igeriginin Tirk Gida Kodeksi ilgili
tebliginde (Anonim, 2000) belirtilen yag oranindan
(%3,5) yiiksek oldugu tespit edilmistir. Reyhanli Tarim
Isletmesinde yetistirilen Siyah-Alaca ineklerin siitlerinde,
siit yag ortalamast %3,3+0,74 olarak tespit edilmistir
(Sekerden, 2002). ikinci grupta somatik hiicre sayisinm
sit yag oranmi (%) onemli diizeyde etkiledigi tespit
edilmis ve siit yag oran1 somatik hiicre sayisinin fazla
oldugu grupta daha yiiksek bulunmustur. Aydin ilinde
Siyah-Alaca ve Montbeliarde ki sigirlarin  birlikte
yetistirildigi igletmelerden alinan siit 6rneklerinde siit yag
orani Siyah-Alacalar igin %3,23+0,104, Montbeliarde igin
%3,55+0,071 olarak hesaplamiglardir (Ko¢ ve ark.,
2009b). Siit yag orani ile somatik hiicre sayisi arasindaki
iliski II. grupta negatif ve dnemli bulunmustur (Cizelge
1). Benzer yonde yapilan bir galismada (Paura ve ark.,
2002; Sawa ve Piwczynski 2002; Rajeevié ve ark., 2003)
bu iligkinin 6nemli oldugu bildirilmistir. Siyah Alaca
inekler iizerinde yapilan diger bir caligmada (Konjaci¢ ve
ark., 2010) somatik hiicre sayis1 yag igerigi arasindaki
korelasyonun 0,21 (P<0,05) oldugu tespit edilmistir.

Siit proteini, somatik hiicre sayisinin az oldugu grupta
%3,04 fazla oldugu grupta ise %3,05 (P<0,05) olarak
saptanmustir. Inek siitlerinde bulunmasi gereken protein
oranmmin en az %?2,8 olmast gerektigi bildirilmistir
(Anonim, 2000). Bir calismada Siyah-Alacalarda siit
protein orani %3,5+0,53 hesaplanmistir (Sekerden, 2002).
Siit protein orani ile somatik hiicre sayisi arasindaki iliski

I. grupta negatif 6nemsiz (P<0,05) bulunurken, soz
konusu iligki II. grupta pozitif ve 6nemli bulunmustur
(Cizelge 2). Benzer yonde yapilan caligmalarda da
(Kuczaj 2001; Paura ve ark., 2002; Sawa ve Piwczynski
2002; Rajeevie ve ark., 2003) bu iligkinin 6nemli oldugu
bildirilmistir.

Siitin  donma noktasint etkileyen laktoz siitiin
yogunlugunun artmasimna neden olmaktadir (Demirci ve
ark., 2010). SHS yiiksek olan grupta %4,1 olarak bulunan
sit laktoz diizeyi, SHS diisiik olan grupta %4,7 olarak
tespit edilmistir (P<0,05). Aydin ilinde Siyah-Alaca ve
Montbeliarde 1rki sigirlari birlikte yetistiren 10 isletmede
yapilan bir calismada (Ko¢ ve ark., 2006) siit laktoz
oranini Siyah-Alaca igin %4,52+0,042, Montbeliarde icin
%4,57+£0,029 olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada siit
somatik hiicre sayisindaki artisin laktoz igeriginin
azalmasina neden oldugu saptanmistir. Rajéevie ve ark.,
(2003) tarafindan yapilan bir ¢aligmada da benzer sonug
elde edilmistir. Benzer sekilde Brezilya’da Cerén-Muiioz
ve ark. (2002) SHS’nin artmasiyla laktoz igeriginin
azaldigini bildirmislerdir. Somatik hiicre sayisinin yiiksek
oldugu grupta siit laktoz igerigi ile somatik hiicre sayisi
arasindaki iliski negatif ve bulunmustur. Benzer yonde
yapilan c¢alismalarda (Paura ve ark., 2002; Sawa ve
Piwczynski 2002; Malek dos Reis ve ark., 2013) bu
iliskinin 6nemli oldugu bildirilmistir.

Siite disaridan herhangi bir katki maddesinin katilip
katilmadiginin belirlenmesinde 6nemli bir kriter olarak
kullanilan siit kuru madde orant I. ve II. grupta sirasi ile
%13,3 ve 13,7 olarak saptanmistir. Aydin’da Siyah-Alaca
ve Montbeliarde ki sigirlarin sabah sagimindan aldigi
siit orneklerinin degerlendirildigi bir calismada (Kog,
2009a), kuru madde orani Montbeliarde ve Siyah-
Alacalar i¢in siras1 ile %11,88+0,103, %11,47+0,148
olarak belirlenmistir. Cig Siit ve Isil Islem Gérmiis Icme
Siitlerinde bulunmas: gereken kuru madde oraninin en az
%12 olmas1 gerektigi bildirilmistir (Anonim, 2000). Bu
aragtirma sonuglart genel olarak literatiirler ile uyumlu
bulunmustur.

Bu aragtirmada yagsiz kuru madde diizeyi, SHS
yiiksek olan grupta diisiik (%7,9); SHS diisiik olan grupta
da yiiksek (%8,8) olarak saptanmistir. Tirk Gida
Kodeksine gore ¢ig inek siitiiniin yagsiz kuru madde
iceriginin en az %8,50 olmas1 gerektigi bildirilmektedir
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(Anonim, 2000). Siyah-Alaca ve Montbeliarde 1rki
sigirlarindan alinan, sabah sagimina ait siit 6rneklerinde
yagsiz kuru madde swasiyla  %8,23+0,067 ve
%8,35+0,047 olarak belirlenmistir.

Yagsiz kuru madde icerigi ve somatik hiicre sayisi
arasindaki iligki I. grupta pozitif 6nemsiz (P>0,05) olarak
belirlenirken, II.grupta ise s6z konusu iliski negatif ve
o6nemli (P<0,05) bulunmustur. Malek dos Reis ve ark.,
(2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada da benzer sonug
bulunmustur.

Arastirma sonucunda SHS ve siit kalite &zellikleri
arasinda pozitif ve negatif iliskilerin belirlenmis olmasi
Esmer ineklerde siit verimi ile birlikte siit igeriginin de
iyilestirilmesi yoniinde yapilacak ya da planlanacak 1slah
calismalarinda bagartyt olumlu olarak etkileyecegi
disiiniilmektedir. Ayrica, somatik hiicre sayisinin
artmasinin siit laktoz, protein ve yagsiz kuru madde
icerigini dnemli diizeyde etkiledigi tespit edilmistir.
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