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MAKALE BILGISI OZET
Arastirma serbest sistem yumurta tavukculugunda kullanilacak uygun tavuk materyalini
Arastirma Makalesi belirlemek tizere yiiriitiilmiistiir. Bu amagla yerli kahverengi yumurtact Atak-S genotipi
) ile YB kodu verilen yabanci kahverengi ticari yumurtacit genotip verim ve yumurta
Gelis 08 Mart 2017 ozellikleri bakimindan karsilagtirilmigtir. Arastirmada her bir genotipten 150’ser adet
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olmak iizere toplam 300 adet tavuk kullanilmistir. Her genotip kendi arasinda ii¢ parsele
ayrilmis ve her parselde 50 tavuk barindirlmustir. Derin altlikli yer sistemli kiimes
igerisinde birim alanda (m?) 5 tavuk yetistirilirken, otlatma alaminda ise tavuk bagmna 4 m?
alan ayrilmistir. Aynmi giin kulugka ¢ikist yapilmis olan yarkalar 16 haftalik yasta 6zel bir
firmadan temin edilmistir. Aragtirma 80 haftalik yasa kadar siirdiiriilmiis olup bu siire
zarfinda verim ve yumurta kalite Ozellikleri tespit edilmistir. Bu ozelliklerden, %50
yumurta verim yast, yumurta agirligl, tavuk-giin yumurta verimi, tavuk-kiimes yumurta
verimi, yasama giicli, ak indeksi, sar1 indeksi, haugh birimi ve sar1 rengi bakimindan
“Sorumlu Yazar: genotipler arasinda farklilik bulunmamustir. Buna karsin, 18-80. hafta canli agirligi, yem
E-mail: iturker37@hotmail.com tiiketimi, yemden yararlanma orani, sekil indeksi, kabuk kalinligi, kabuk direnci, et-kan
lekesi orani ve kabuk rengi bakimindan ise genotipler arasindaki farkliligin 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Arastirmada, genotiplerden herhangi birisinin biitiin 6zellikler
bakimindan one ¢ikmadigr belirlenmistir. Ancak, piyasa sartlar1 dikkate alinarak yapilan
ekonomik analiz sonuglari ve hayvan hassasiyetleri bakimindan yapilan gozlemler
neticesinde Atak-S genotipinin serbest sistem yumurta tavukguluguna daha uygun oldugu
sonucuna vartlmistir.
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Comparison of Domestic and Foreign Commercial Brown Layer Hens in Terms of Yield Characteristics in Free-
Range Raising System

ARTICLE INFO ABSTRACT

This research was carried out under producer conditions to determine the appropriate hen
Research Article material to be used in the free range laying system. For this purpose, the foreign brown

commercial layer genotype which coded YB and native brown egg layer Atak-S genotype
Received 08 March 2017 was compared in terms of yield and egg quality characteristics. This study included 150
Accepted 18 May 2017 hens from each genotype and a total of 300 chickens were used. Each genotype divided

into three groups among themselves and 50 hens were raised each group. In the poultry
Keywords: house with deep-litter ground system, 5 chickens were raised in the unit area (m?) and, 4
Free range m? grazing area was allocated per each hen in the grazing area. The pullets that hatched
é‘tak'fo duction on the same day were obtained from a commercial firm at 16 weeks of age. ~ The study
Egg zuality was carried out until 80 weeks of age. Egg yield and egg quality characteristics were

determined during this period. There was no difference between the genotypes in terms of
50% egg yield age, egg weight, hen-day egg yield, hen-house egg yield, viability,
“Corresponding Author: albumen index, yolk index, haugh unit and yolk color. In contrast, the difference between
E-mail: iturker37@hotmail.com the genotypes was found to be important in terms of body weight at weeks of 18" and 80"
age, feed consumption, feed conversation ratio, shape index, shell thickness, density,
meat-blood spot ratio and egg shell color. In this study, genotypes were not superior to
each other in terms of all traits. However, as a result of the economic analyzes made in
consideration of market conditions and observations made in terms of animal
sensitivities, it was concluded that the Atak-S genotype was more suitable for free-range
egg production system.
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Giris

Tirkiye’de tavukguluk sektorii hem et tavuk¢ulugunda
ve hem de yumurta tavukgulugunda 1980°li yillardan
itibaren hizla gelismis ve endistriyel bir yapiya
kavugmustur. Sektordeki gelisim et tavukculugunda
ozellikle Bolu, Diizce, Balikesir, Sakarya, Izmir ve
Mersin gibi illerde ¢ok hizli olmustur. Yumurta
tavukeulugu ise Konya, Afyon, Manisa, Corum, Kayseri
gibi illerde yogun olmakla birlikte yurdun degisik
bolgelerinde yapilmaktadir.

Yum-Bir verilerine goére 2015 yilinda toplam
yumurtaci isletme sayisinin 1.046 adet, kiimes sayisinin
3.141 adet, yumurtaci tavuk sayisinm 93.751.470 adet ve
yumurta {iretim miktarmm ise 17.206.000.000 adet
oldugu bildirilmistir (Yum-Bir, 2015).

Giiniimiizde, Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin hayvan
haklarmi g6z oniine alarak geleneksel kafes sistemlerde
yapilan tavuk yetistiriciligini yavas yavas ortadan
kaldirmaya baslamasi, teknolojik gelismeler ve ekonomik
yapinin iyilesmesi tliketim aliskanliklarinin degismesine
neden olmustur. Bunun sonucunda insanlar daha fazla
para odeyerek dogal veya dogala yakin sartlarda
yetistirilen ~ {riinleri tercih etmeye baslamislardir.
Tiiketicide goriilen bu degisim direkt olarak yeni iiretim
tekniklerinin olusmasina firsat vermistir (Anderson,
2009).

Hayat ve ark. (2014) Diinya capinda serbest sistemde
(free range) yetistirilen tavuk {rlinlerinin {iretim ve
tiketiminde artis oldugunu, serbest sistemin organik
sisteme gore diigiik iretim maliyetlerine oldugunu ve
daha iyi hayvan refahi saglandigini belirterek, kiimes
icinde yetistirilen tavuklardan elde edilen et ve
yumurtanin daha iyi tat ve kaliteye sahip olduklarini
bildirmislerdir.

Ferrante ve ark. (2009) italya’da son yillarda altlikli
ve organik  yetistirme  sistemlerinin  gelistigini,
tiiketicilerin sadece giivenli gida iiretimi noktasinda degil,
ayni zamanda hayvanlarin refahinin dikkate aldiklarin
belirtmislerdir.

Leyendecker ve ark. (2001) kafes, kusluklu ve serbest
sistemde  yetistirilen  tavuklarin  yumurta  kalite
ozelliklerini  karsilagtirmiglardir.  Haugh  biriminin
kusluklu (aviary) sistemde, sar1 agirliginin kafeste daha
yiiksek oldugu tespit etmislerdir. Yetistirme sistemlerinin
yumurta kalite Ozellikleri tizerine etkisi bakimmdan
degerlendirme  yapildiginda,  hangisinin  avantajli
oldugunu séylemenin zor oldugunu ve tavuk irklarinin
yetistirme sistemlerine spesifik reaksiyon gosterdiklerini
bildirmislerdir.

Degismekte olan iretim yoOntemlerine ve tiiketim
aligkanliklarina uyum saglamak ve sektoriin ihtiyag
duydugu hayvan materyalini saglamak ic¢in Tiirkiye’de
tavuk 1slaht konusunda g¢aligma yapan tek kurulus olan
Tavukguluk Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen ve
imit verici verim O6zelliklerine sahip olan ticari
kahverengi yumurtact tavuklardan Atak-S’in serbest
sistem kosullarinda test edilerek performanslarmin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Test c¢aligmalarinin
iiretici kosullarinda ve ayni zamanda yabanci menseli
emsalleri ile karsilastirilarak yapilmasi, gelistirilen hibrit
materyalin geldigi noktanin tespit edilerek sektore
yansitilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Materyal ve Yontem

Aragtrmanin  materyalini  Tavukguluk  Arastirma
Enstitiisi tarafindan gelistirilen kahverengi yumurtact
tavuk olan Atak-S ile yabanci kahverengi yumurtaci ticari
hibrit olusturmustur. Genotipler 1. Grup: Atak-S; 2.
Grup: Yabancit (YB) hibrit olmak {izere iki gruba
ayrilmistir. Her bir grupta 150 adet olmak iizere toplam
300 adet tavuk kullanilmistir. Arastirma 3 tekerriirlii
olarak yiriitiilmistiir. Her bir tekerriirde 50 adet tavuk
bulundurulmustur. Her bir tavuk i¢in kiimes iginde 0,2
m?, kiimes dignda ise 4 m’ yesil gezinme alam
saglanmustir. Yesil alanin bitki ortiisii agirlikli olarak ak
tcgil (Trifolium repens) c¢ayir tggila (Trifolium
pretense), ingiliz ¢imi (Lolium perenne), kirmizi yumak
(Festuca rubra), isirgan (Urtica dioica), koyun gozii
(Bellis perennis) ve cuha ¢igegi (Primula spp.)’ den
olusmustur. Arastirmada kullanilan yarkalar 16 haftalik
yasta ticari bir firmadan satin alinarak 6 bolmeli deneme
kiimesine  nakledilmistir.  Yarka ve  tavuklarin
beslenmesinde Cizelge 1’de kimyasal kompozisyonu
belirtilen yemler kullanilmistir. Aydinlatma siiresi 18
haftalik yastan itibaren haftada bir saat artirilarak 16
saatte sabitlenmistir.

Cizelge 1. Yem materyali

Temel besin maddeleri Doénem Yemi
Kuru madde, en az (%) 88
Ham kdil, en ¢ok (%) 8
Ham protein, en az (%) 18
Metabolik enerji, en az (kkal/kg) 2.800
Kalsiyum, en az-en ¢ok (%) 3,5-4
Yararlanilabilir fosfor en az (%) 0,40
Lisin, en az (%) 0,75
Metionin, en az (%) 0,47
Metionin+sistin, en az (%) 0,78
Triptofan, en az (%) 0,20
Tuz, en az-en ¢ok (%) 0,35-0,50
Ham seliiloz, en ¢ok (%) 6
Linoleik asit, en az (%) 1,7
A vitamini (1U/kg) 12.000
D3 vitamini (1U/kg) 2.500
E vitamini (mg/kg) 20
K3 vitamini (mg/kg) 2
B, vitamini (mg/kg) 5
B;, vitamini (mg/kg) 0,01
Niasin (mg/kg) 25
Mangan (mg/kg) 60
Cinko (mg/kg) 40
Demir (mg/kg) 40
Bakir (mg/kg) 7
Selenyum (mg/kg) 0,2
Kobalt (mg/kg) 0,5

*Yumurta tavugu 1. dénem yemi (17-80 hafta)

Arastirmaya 80 haftalik yasa kadar devam edilmis
olup bu siire icerisinde agagida belirtilen verim 6zellikleri
tespit edilmistir.

18. hafta canli agirligi: Tavuklarin agirliklarnn 10 g
hassasiyetindeki terazi ile tartilarak belirlenmistir.

%50 yumurta verim yasi: Kulugka cikig tarihinden
%350 verim yasina ulasilan giine kadar gegen siire dikkate
alinmak suretiyle belirlenmistir.
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Yem tiiketimi: Her bir tekerriirde 15 giinliik periyotlar
halinde verilen yemden (kg) kalan yem ¢ikarildiktan
sonra tavuk basmna giinlikk tiiketilen yem miktar1 gram
olarak tespit edilmistir.

Yemden yararlanma oram: Her bir tekerrirde 15
giinliik periyotlar halinde tiiketilen toplam yem miktarinin
(kg) tretilen toplam yumurta (kg) miktarina oranlamasi
ile elde edilmistir.

Yumurta agirligi: Her bir tekerrirde 15 giinlik
periyotlarla 0,01 g hassasiyetindeki terazi yardimiyla
belirlenmistir.

Yumurta verimi: Her bir tekerriirde giinlik fiiretilen
yumurta sayilar1 dikkate almmmak suretiyle tespit
edilmistir.

-Yasama giicii: Her bir tekerrirde 18. haftadan 80.
haftaya kadar 6len hayvanlar dikkate alinarak % olarak
hesaplanmistir.

Olen Hayvan sayisi

Y.G x100

" Kiimese konulan hayvan sayist

80. hafta canli agirligi: Tavuklar 80 haftalik yasa
geldiklerinde 10 g hassasiyetindeki terazi ile tartilarak
belirlenmistir.

Yumurtalarda dis ve i¢ kalite 6zellikleri tavuklar %50
verim yasina girdikleri tarihten itibaren aylik olarak
belirlenmistir. Bu maksatla her bir tekerriirden tesadiifi
olarak %20 oraninda segilen yumurta laboratuvara
getirilerek oda sicakliginda 24 saat bekletilmis ve daha
sonra asagida belirtilen 6zellikler tespit edilmistir (Sarica
ve Erensayin, 2014).

Yumurta agirligi: 15 giinlikk periyotlarla elde edilen
her bir yumurtanin agirligi 0,019 hassasiyetindeki terazi
ile tartilarak belirlenmistir.

Sekil indeksi: Yumurta eninin yumurta boyuna
oranlanmasiyla belirlenmistir.

Ozgiil  agwlik  (g/em®):  Yumurtalarm 0,019
hassasiyetindeki terazi yardimiyla dnce havada daha sonra
da saf sudaki agirhgi belirlenerek asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanmistir.

Havadaki agirlik(g)
Havadaki agirlik (g) - Sudaki agirlik (g)

Ozgiil agirlik % 3) =

Kabuk kirilma direnci: Kabuk kirilma direnci 6l¢iim
aleti yardimiyla (kg/cm?) olarak belirlenmistir.

Kabuk rengi:  Yumurtalarm kabuk renginin
belirlenmesinde Hy-line ticari kahverengi yumurtacilar
igin gelistirilen kabuk rengi skoru kullanilmistir.

Kabuk kalinhigi: Mikrometre yardimiyla mm olarak
tespit edilmistir.

Ak indeksi: Ucayakli mikrometre yardimiyla ak
yiiksekligi, dijital kumpas yardimiyla ak genisligi ve ak

uzunlugu Olgiilerek  asagidaki formiil  yardimiyla
hesaplanmustir.
Ak indeksi 14y 100
= X
indeksi= =
YAY  :Yumurta Akinin Yiiksekligi(mm)
YAUY :Yumurta Akimin uzunluk ve genislik

ortalamasi (mm)

Sart indeksi: Ugayakli mikrometre yardimiyla sari
yiiksekligi ve dijital kumpas yardimiyla sar1 cap1
olciilerek asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmaistir.

Yumurta Sarisi Yiksekligi (mm)
SI= x 100
Yumurta Sarist Capt (mm)

Haugh Birimi: Yumurta agirligi ve ak yiiksekliginden
yararlanilarak asagidaki formiil yardimiyla
hesaplanmistir.

HB=100 Log(H+7,57 — 1,7G**")

H: Ak yiiksekligi (mm)
G: Yumurta agirhigi (g)

Et ve kan lekeleri: Kirillan yumurtalarda et ve kan
lekesi olan yumurtalar sayilarak % olarak belirlenmistir.

Ekonomik analiz: 80 haftalik siire boyunca tavuklarin
giinliik ortalama yem tiiketimleri, yumurta verimi ve
donem sonu tavuklarin canli satig fiyatlar1 dikkate
almarak hibritlerin ekonomik durumlari belirlenmistir.

[statistik analiz: Arastirmada dikkate alinan tiim
Ozellikler i¢in verilerin normal dagilim kontrolii
Kolmogorov-Simirnov testi ile yapilmistir. Varsayimlari
yerine getiren Ozelliklerin degerlendirilmesinde t testi,
varsayimlari yerine getirmeyen Ozelliklerde Mann-
Whitney Testi kullanilmistir. Veriler Minitab 16 istatistik
paket programi ile degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesi
neticesinde genotiplerin 18. hafta canli agirhigi, 80. hafta
canli agirhigl, %50 yumurta verim yast ve yasama giicii
degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Genotipler arasinda 18.
hafta canli agirhg (P<0,05) ve 80. hafta canli agirhig
(P<0,01) bakimindan onemli farklilik oldugu, yasama
giicli ve %50 yumurta verim yas1 degerleri bakimindan ise
genotipler arasinda o6nemli bir farklilik bulunmadig:
belirlenmistir (P>0,05). Genotiplerin yasama giicii ve
%50 yumurta verim yas1 benzerlik gostermistir. Arastirma
sliresince yapilan gozlemlerde YB genotipinde daha fazla
kanibalizm vakalar1 goriilmiistiir. Ancak alinan 6nlemler
neticesinde Onemli bir kayip verilmemistir. 18. hafta ve
80. hafta canli agirlik degerlerinin Atak-S’de YB’den
yiiksek oldugu saptanmistir. Bu durumun Atak-S’in yem

tiiketimi ~ degerlerinin  yiikselmesine neden oldugu
sanilmaktadir. Ancak, yem tiiketiminde olusan bu
olumsuzluk verim sonrasi hayvanlarm satilarak

degerlendirilmesinde avantajli bir durum olusturmustur.
Mevcut piyasa kosullarinda Atak-S tavuklari 15
TL/adet’ten alict bulurken, YB genotipi 10 TL/adet’ten
alic1 bulmustur.

Sosnowka-Czajka ve ark. (2010) Avrupa Birligi’nin
altlikli yer sistemi ve serbest sistemde {iiretime izin
verdigini, ancak bu sistemlerin karli bir iretim ve
yumurta kalitesi i¢in uygun olmadigi, mevcut durumda
iireticilerin hangi {iretim sisteminde iiretim yapacaklarma
karar vermeleri i¢in arastirmacilar tarafindan bu konuda
yapilan arastirma sonuglarmnim yetersiz oldugunu, ileriki
aragtirmalarda hangi wkin hangi sisteme daha uygun
oldugunun bilinmesine ihtiyag duyuldugunu
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bildirmislerdir. ~ Konuyla ilgili  yeterli arastirma
bulunmamaktadir. Yeni iiretim sistemlerine gore liretimde
kullanilan ticari yumurtacilarin  verim 6zelliklerinin
aragtirilarak ireticilerin bilgilendirilmesi gerekmektedir.

Sekeroglu ve ark. (2010), ATAK-S tavuklarinin
serbest sistemde %50 verim yaginin 160 giin oldugunu
bildirmislerdir. Arastirmada %350 yumurta verim yasi
bakimindan elde edilen sonuglar birbirini destekler
niteliktedir.

Dikmen ve ark. (2016) Lohmann Brown yumurtaci
tavuklart kullanarak kafes, zenginlestirilmis kafes ve
serbest yetistirme sistemlerinde verim  &zelliklerini
kargilagtirmislardir. Arastirmada, yumurta verimi, yem
tiketimi, yumurta kiitlesi ve kirli yumurta oranlarinin
serbest sistemde, kafes ve zenginlestirilmis kafes
sistemlerinden daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Yumurta verim oOzelliklerinden tavuk-giin yumurta
verimi, tavuk-kiimes yumurta verimi, yem tliketimi ve
yemden yararlanma oranma (YYO) iliskin arastirma
sonuglar1 Cizelge 3’te, tavuk-giin yumurta veriminin yasa
gore degisimi Sekil 1’de verilmistir. Genotipler arasinda
tavuk-giin ve tavuk-kiimes yumurta verimi bakiminda
farklilik bulunmamistir (P>0,05). Giinlikk ortalama yem
tilketimi ve yemden yararlanma orani bakimindan ise
genotipler arasinda oOnemli farklilik oldugu tespit
edilmigtir (P<0,01). Tavuk-giin ve tavuk-kiimes yumurta
verimleri bakimindan Atak-S ve YB genotipi benzer
degerlere sahip olmustur. Serbest sistemde yumurta
genotiplerin yumurta verimlerinin benzer olmasinin
nedeni, YB genotipinin ¢evre sartlarma karsi daha duyarl
olmasindan kaynaklanmig olabilir. Serbest yetistirme
sisteminde kiimes i¢i ve dist kosullar1 degisim
gostermektedir. Bu  degisime Atak-S  genotipinin
reaksiyonu YB genotipine nazaran oldukc¢a diisiik
diizeyde kalmaktadir. Bu tiir kosullara Atak-S genotipinin
YB genotipinden daha dayanikli oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Yem tiiketimi ve yemden yararlanma orant

bakimidan YB genotipi Atak-S genotipinden iistiin bir
Ozellige sahiptir. YB genotipi tavuk basina giinlik
ortalama olarak 5 g daha az yem tiiketmistir. Yem
tilketimi bakimindan olugan bu olumlu tablo yemden
yararlanma oranin da YB genotipi lehine pozitif yonde
yansimis bulunmaktadir. Bu &zellik bakimindan da YB
genotipi Atak-S’den iistlin bir 6zellige sahip olmustur.

Aragtirmada her iki genotip icin tavuk basma 4 m?
yayilma alanmi ayrilmistir. Aragtirma siiresince yapilan
gozlemler neticesinde Atak-S’lerin yesil alandan YB’
lerden daha fazla yararlandiklart gdzlemlenmistir.
Arastirmanin yapildigi Ordu ili iklim ve yesil bitki ortiisii
sartlarmda Atak-S’lere tavuk basina ortalama 15 m?’lik
bir otlatma alaninmn, YB’lere ise 5 m?lik bir alan
ayrilmasi uygun olacaktir. Atak-S genotipinin YB’ye gore
daha fazla otlandigi ve daha fazla alanda dolastigt
gozlemlenmistir. Bu duruma bagli olarak, yeterli yesil
bitkiye ulagildigi durumda Atak-S genotipinin yem
tiketiminin  diisme egilimi  gdsterecegi  sonucuna
varilmisgtir.

Sekeroglu ve ark. (2010) ATAK-S tavuklarmin
serbest sistemde yem tiiketiminin 146,7 g oldugunu
bildirmislerdir. Ancak arastirmada elde edilen yem
tilketim degerinin olduk¢a diisiik ve Atak-S genotipinin
lehine bir durum olusturmustur. Bu durumun her iki
aragtirmada tavuk basina ayrilan otlatma alani miktarmimn
ve vejetatif yapmnin farklh olmasmndan kaynaklandig
sanilmaktadir. Sencic ve Butko (2006) yetistirme
sistemlerinin verim ozellikleri iizerine etkisini belirlemek
amaciyla Lohmann Brown tavuklarmi kafes ve serbest
sistemde (free-range) 52 haftalilk verim periyodunca
yetistirmiglerdir. Serbest sistemde yetistirilen tavuklarin
yumurta verimleri kafes sistemine gore daha diisiik, yem
tiikketimi, yemden yararlanma orani ve 6liim oraninin daha
yiiksek ve donem sonu canli agirhigmm daha disik
oldugunu bildirmistir.

Cizelge 2 18-80.hafta canl agirlik, yasama giicii ve %50 verim yagina ait bulgular

18. hafta canl agirhgi

80. hafta canli agirhigi

Yasama giic %50 yumurta verim yasi

Genotipler (9) (9) (%) (giin)
X+S; X+, X+S. X+5S;
ATAK-S 1455+8,6 2134,5+22.8 91,87+2,31 159,67+0,88
YB 1390+9,5 2005,84+24,0 90,73+3,17 161,33+1,5
P Degeri P<0,05 P<0,01 P>0,05 P>0,05

Cizelge 3 Tavuk-giin, tavuk-kiimes yumurta verimi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranina ait bulgular

Tavuk-giin yumurta  Tavuk-giin yumurta

Tavuk-kiimes

Ortalama tavuk-giin ~ Yemden yararlanma

Genotipler verimi (%) verimi (adet/tavuk)  yumurta verimi (%) yem tiiketimi (g) orani (YYO)
X 5, X £5, X5, X5, X+,
ATAK-S 78,35+1,22 327,79+6,93 75,84+1,23 130,04+1,27 2,53+0,27
YB 80,01+1,40 334,87+9,79 76,15+1,40 124,57+1,24 2,35+0,28
P Degeri P>0,05 P>0,05 P>0,05 P<0,01 P<0,01
Cizelge 4 Yumurtanin dis kalite 6zelliklerine ait bulgular
Yumurta agirhgi Sekil Kabuk kirilma Kabuk kalinlig1 Ozgiil agirlik Kabuk
Genotipler (9) indeksi direnci (kg/cm?) (mm) (g/cm®) rengi
X+S; X+5S; X+5S; X+5S; X+, Median
ATAK-S 63,11+0,36 75,22+0,25 1,46+0,06 0,35+0,0012 1,079+0,0003 80
YB 63,49+0,37 77,59+0,24 2,70+0,08 0,38+0,0017 1,084+0,0004 90
P Degeri P>0,05 P<0,01 P<0,01 P<0,01 P<0,01 P<0,01
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Sekil 2 Yumurta agirliginin yasa gore degisimi

Arastirmada yumurtanin dis kalite 6zelliklerinden olan
yumurta agirligi, sekil indeksi, kabuk rengi, kabuk kirilma
direnci ve kabuk kalinligma ait bulgular Cizelge 4’de,
yumurta agirliginin yasa gore degisimi Sekil 2°de, kabuk
kalinliginin yasa gore degisimi Sekil 3’te verilmistir.
Yumurta agirligi bakimindan genotipler arasinda farklilik
bulunmadigi (P>0,05), buna karsin sekil indeksi, kabuk
direnci, kabuk kalinligi, 6zgiil agirlik ve kabuk rengi
bakimindan ise genotipler arasinda oOnemli farklilik
oldugu tespit edilmistir (P<0,01). Yumurta agirlig
bakimindan Atak-S ve YB genotipinin benzer deger
tagidiklar1 goriilmektedir. YB genotipinin yumurtalarinin
Atak-S yumurtalarina gére daha yuvarlak bir yapiya sahip
olduklari ve sekil indeksi bakimindan Atak-S
yumurtalarmin daha iyi bir sekil indeksine sahip olduklar1
belirlenmistir. Yumurta kabuk direnci, kabuk kalinlig1 ve

Ozgiil agirlik degerleri bakimidan ise YB genotipi Atak-
S genotipinden daha {iistiin degere sahip bulunmustur.
Atak-S yumurtalarinin kabuk kalinlig1 diisiik olmamakla
birlikte kabuk kirilma direncinin olduk¢a zayif oldugu
saptanmustir. Sarica ve Erensaymn (2014) yumurta kabuk
kalimligmm  0,30-0,35 mm  arasinda  oldugunu
bildirmislerdir. Kabuk direncinin bu denli zayif
olmasmin kabuk yogunlugunun diisiik olmasindan
kaynaklanabilecegi  sanilmaktadir.  Iki  genotipin
yumurtalart arasinda bu iki ozellik bakimmdan ortaya
cikan farklilk pazarlama konusunda olumsuzluk
olusturmamaktadir. Ancak, yumurtalarn depolanmasi
durumunda daha iyi kabuk kalinligina ve kabuk direncine
sahip olan YB yumurtalarinin raf Omriiniin daha fazla
oOlabilecegi tahmin edilmektedir. Yumurta kabuk rengi
Atak-S genotipinde YB genotipinden daha agik
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bulunmustur. Bu durum serbest sistem ve organik
yumurta tavuk¢ulugunda daha avantajli gériinmektedir.
Tiiketicilerin bu tiir yetistirme sistemlerinden elde edilen
acitk renkli yumurtalart daha c¢ok tercih ettikleri
belirlenmistir. Nitekim, aragtirma siiresince elde edilen
yumurtalarin pazarlanmast déoneminde bu durum agik bir
sekilde ortaya c¢ikmustir. Tiiketiciler daha fazla para
odeyerek acik kabuk renkli yumurtalari tercih etmektedir.
Bu durum tiiketicilerin agik renkli yumurtalarin organik
olma ihtimalinin daha yiiksek oldugunu diisiinmelerinden
kaynaklanmaktadir. Sekeroglu ve ark. (2010) Atak-S
tavuklarmdan serbest sistemde elde edilen yumurtalarda
sekil indeksinin 76.05 oldugunu bildirmislerdir. Sekil
indeksi bakimindan aragtirma  sonuglari  birbirine
benzerlik gostermektedir. Angelovicova ve ark. (2014)
zenginlestirilmis kafes ve serbest sistemde yetistirilen
tavuklardan elde edilen yumurtalar1 kabuk Kkalite
ozellikleri bakimindan karsilastirmiglar. Serbest sistemde
elde edilen yumurtalarin kabuk kalinhigmmn kafes
sisteminden daha yiiksek oldugunu, kabuk direnci
bakimindan ise yetistirme sistemleri arasinda farklilik
bulunmadigim bildirmislerdir.

Hanusova ve ark. (2015) yaptiklar1 bir arastirmada
yumurtanin fiziksel kalite o6zelliklerinin irklar arasinda
farklilik gosterdigini belirtmiglerdir. Doley ve ark. (2010)
yetistirme sistemi ve genotipin yumurta kalite dzellikleri
tizerine etkili oldugunu bildirmislerdir. Sencic ve Butko
(2006) yetistirme sistemlerinin verim &zellikleri lizerine
etkisini belirlemek amaciyla Lohmann Brown tavuklarin
kafes ve serbest sistemde (free-range) 52 haftalik verim
periyodunca Yetistirmislerdir. Yumurta agirligi, kabuk
kalinligi ve sari rengi bakimindan serbest sistemde
tiretilen yumurtalar daha {istiin bulunurken, sar1 indeksi,
ak indeksi ve haugh birimi bakimindan yetistirme
sistemleri arasinda farklilik olmadig bildirilmistir.

Genotiplerden elde edilen yumurtalarin i¢ kalite
ozelliklerine ait bulgular Cizelge 5’de, haugh biriminin
yasa gore degisimi Sekil 4’de verilmistir. Yumurta ig
kalite ozelliklerinden olan ak indeksi, sar1 indeksi, haugh

birimi ve sar1 rengi bakimindan genotipler arasinda

farkliik  bulunmadigi  tespit edilmistir  (P>0,05).
Yumurtadaki et-kan lekesi orani bakimindan ise
genotipler  arasindaki  farkliligm  6nemli  oldugu

belirlenmistir (P<0,01). Ak indeksi, sar1 indeksi, haugh
birimi ve sar1 rengi Ozellikleri bakimindan her iki
genotipte benzer degere sahip olmustur. Ancak, et-kan
lekesi bakimindan Atak-S genotipin YB genotipinden
iistin oldugu belirlenmistir. Ozellikle serbest sistemde
elde edilen yumurtalarda et-kan lekesi oranin yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu duruma otlama alaninda
tavuklari korkmasmin, ani sicaklik degisiminin, hayvan
hareketleri (ugma, eselenme, tiily ¢cekimi, kosma vb.) ile
meydana stresin neden oldugu tahmin edilmektir.

Dukic-Stajcic ve ark. (2009) serbest sistemde
yetistirilen tavuklardan elde edilen yumurtalarm kabuk
kalinligmm  yiksek  bulundugunu  bildirmislerdir.
Leyendecker ve ark. (2001) yetistirme sistemlerinin
yumurta kalite oOzellikleri tiizerine etkisi bakimindan
degerlendirme yapildiginda, hangi sistemin daha
avantajli oldugunu sdylemenin zor oldugunu ve tavuk
irklarmin  yetistirme sistemlerine spesifik reaksiyon
gosterdiklerini  bildirmislerdir. Arastirmada elde edilen
gozlem ve bulgular bu bilgiyi dogrular niteliktedir. Bu
aragtirmada, her iki genotipin serbest yetistirme sistemine
gosterdigi reaksiyon farkli olmustur. Sekeroglu ve Sarica
(2005) tarafindan yapilan bir arastirmada, serbest
sistemde yetistirilen beyaz ve kahverengi yumurtacilarin
tavuk-giin yumurta verimi, yumurta agirligi, yumurtlama
donemi yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani
bakimindan aralarinda Snemli bir farklilik bulunmadig:
belirtilmistir. Yine ayn1 ¢alismada yumurta Kkalite
ozelliklerinden sekil indeksi, kabuk kalinligi, ak indeksi,
haugh birimi bakimindan genotipler arasinda farklilik
oldugu, buna karsm 6zgiil agirlik, kabuk agirligi, kirllma
direnci, sar1 indeksi ve yumurtada et-kan orani
bakimindan ise genotipler arasinda farklilik bulunmadig:
bildirilmistir.

Yumurta kabuk kalinh@inin yasa goére degisimi
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Haugh biriminin yasa gore degisimi
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Cizelge 5 Yumurtanin i¢ kalite 6zelliklerine ait bulgular
. . . . N Et-kan lekesi Sar1
Genotipler Ak indeksi Sar1 indeksi Haugh Birimi orant (%) rengi
X+, X+, X+, X+5S; Median
ATAK-S 10,56+0,19 47,83+0,21 86,30+0,64 30,89+2,67 13
YB 10,17+0,17 47,91+0,23 85,05+0,61 46,91+2,84 13
P Degeri P>0,05 P>0,05 P>0,05 P<0,01 P>0,05

Ekonomik Analiz

Genotiplerin verim o6zellikleri ve piyasa kosullari
dikkate alinarak tavuk basina ckonomik analiz
yapilmistir. Tavuklar 16 haftalik yastan 80 haftalik yasa
kadar {iretimde tutulmustur. Bu durumda, {iretimde
tutulan giin sayis1 80-16=64 hafta olup 64 hafta x 7 =448
giin olarak bulunmustur. Atak-S’in giinliik ortalama yem
tiketimi tavuk bagina 130,.04 g, YB’nin 124,57 g olarak
hesaplanmistir. 80 haftalik yasa kadar ortalama olarak
Atak-S genotipinden 328 adet/tavuk yumurta, YB
genotipinden 335 adet/tavuk yumurta elde edilmistir.
Yemin kilogram maliyeti 1,3 TL, piyasada olusan
yumurta fiyatlarma gére YB genotipi yumurtalar1 0,50
kurus, Atak-S yumurtalar1 ise 0,55 kurus olarak hesaba
katilmistir. Elektrik, su, iscilik ve saglik koruma giderleri
her iki genotip i¢in aymi oldugundan hesaplamaya
katilmamistir. Bu verilere gore;

Giderler (Atak-S)

Yarka =1 adet yarka x 18 TL=18 TL

Yem =448 giin x 130,049 x 1 tavuk
=58,26 kg x1,3=75,74 TL

Toplam =18 TL +75,74 TL=93,74 TL

Gelirler (Atak-S)

Yumurta =328 adet x0.55TL =180,4 TL
Cikma tavuk geliri =1 adet x 15 TL/adet =15 TL
Toplam =180,4 TL+15 TL=1954 TL

Net kar =1954TL-93,74TL=101,66 TL

Giderler (YB)

Yarka =1adetx 18 TL=18 TL

Yem =448 giin x 124,57 g x1 tavuk
=55,81 kg x1,3=72,55 TL

Toplam =18 TL +72,55 TL=90,55 TL

Gelirler (YB)

Yumurta geliri =335 adet x 0,50 TL=167,5TL
Cikma tavuk geliri =1 adet x 10 TL/adet=10 TL
Toplam =167,5TL+10 TL=177,5TL
Net kar =177,5TL —-90,55 TL=86,95 TL

Piyasa sartlarinda Atak-S ile YB genotipi arasindaki
net kar farki =101,66 TL-86,95 TL=14,71 TL olarak
gerceklesmistir. Bu duruma, yumurta kabuk renginin agik
olmasindan dolayn tiiketicilerin Atak-S yumurtalarini daha
fazla odeyerek tercih etmesi ve verim dénemi sonunda
canli agirliklarinin yiitksek olmasi nedeniyle Atak-S’lerin
daha fazla fiyata alici bulmasi neden olmustur. Mevcut
pivasa sartlarda serbest sistem yumurta tavugu
yetistiriciliginde Atak-S genotipinin YB genotipinden
daha karli oldugu sonucuna varilmistir.

Anderson (2009) yumurta {iretim sistemlerinde
hayvan haklarinin gozetilmeye baslanmasiyla birlikte cok
sayida tiiketicinin gida giivenirliligini dikkate alarak
alternatif {iretim sistemlerinde iiretilen yumurtalar1 tercih
ettigini bildirmistir.

Tiiketici tercihlerinde goriilen bu degisimin artarak
devam edecegi tahmin edilmektedir. Bu nedenle, Tiirkiye
genelinde yayginlagmakta olan bu iiretim sistemlerinin
entansif {iretim sistemlerini salgin  hastalik  riski

bakimindan olumsuz etkilememesi i¢in planli ve kontrolli
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bir sekilde biiyiimesine izin verilmelidir. — Ozellikle,
iklimi, bitki ortiisi, cografi konum c¢ok iyi olan ve
entansif tavuk¢ulugun az yapilmasi bakimindan avantajli
olan Dogu Karadeniz Bdlgesi gibi bdlgelerin serbest
sistem ve organik yumurta tavukgulugu {iretim havzalari
sekline getirilmesinin Tiirkiye tavukguluguna o6nemli
katkilar saglayacagi diisliniilmektedir.

Sonug

Uretimde hayvan haklarmmn dikkate alinmasi ve
tilketici talepleri neticesinde serbest sistem yumurta
tavukculugu iilkemizde hizla yayillmaya baglamistir.
Tavuk 1slaht  galigmalarinda hayvanlarin  optimum
sartlarda tutuldugu yetistirme sistemlerindeki performans
ozellikleri dikkate alinarak ticari yumurta tavuklar elde
edilmistir. Ancak, serbest sistem veya organik sistem i¢in
gelistirilen bir hibrit materyal bulunmamaktadir. Entansif
yetistirme sistemleri icin 1slah edilen tavuklar tizerinde
uygulanan yogun seleksiyon ¢aligmalart hayvanlarin
oldukca hassaslasmasina neden olmustur. Arastirmada
Tavukguluk Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen
Atak-S ticari kahverengi yumurtaci tavuklari ile yabanci
kaynakli ticari kahverengi yumurtaci tavuklarin serbest
sistem kosullarinda yapilan aragtirma neticesinde;

o Atak-S’lerin yumurta verimi, %350 verim yasi ve
yasama giicii 6zellikleri bakimindan YB genotipi ile
benzer dzellikte oldugu,

o  Atak-S’lerin 18. ve 80. hafta canli agirlik degerlerinin
daha yiiksek oldugu,

e Yem tiketimi ve yemden yararlanma orani
bakimindan YB genotipin daha {istiin bir &zellige
sahip oldugu,

e Kabuk kalmhg, kabuk direnci ve oOzgiil agirlik
bakimindan YB genotipinin Atak-S’den {istiin
oldugu,

e Ak indeksi, sar1 indeksi, sar1 rengi ve haugh birimi
degerlerinin iki genotipte benzerlik gosterdigi,

e Yumurta agirligi bakimindan her iki genotipin benzer
ozellik tasidigi,

e  Yumurta sekil indeksi, et-kan lekesi orani ve kabuk
rengi bakimindan Atak-S genotipinin daha {istiin
oldugu,

e Piyasa sartlari dikkate alinarak yapilan ekonomik
analiz sonuglar1 ve hayvan hassasiyetleri bakimmdan
yapilan gozlemler neticesinde Atak-S genotipinin
serbest sistem yumurta tavuk¢uluguna daha uygun
oldugu sonucuna varilmustir.

Tesekkiir

Arastrma, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii

tarafindan ATAGEM-15/AR-GE/20 nolu proje ile
desteklenmistir.  Arastirmada elde edilen sonuglar
Bakanligin resmi gOoriisiinii yansitmamaktadir.

Desteklerinden  dolay1  Tarimsal — Arastirmalar  ve
Politikalar Genel Midiirliigii’ne tesekkiir ederiz.
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