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MAKALE BILGISI OZET
Bu calisma kesim oncesi etlik pilicleri bilingsizlestirmek amaciyla uygulanan farkli akim
Arastirma Makalesi (AC/pDC) ve dalga tipilerini (kare, liggen ve chirp) igeren elektrikle sersemletmenin
) karkas kusurlar1 ve gogiis eti kalite 6zellikleri {izerindeki etkilerini belirlemek amaciyla
Gelis 24 Temmuz 2017 yiiriitiilmiistiir. Caligmada ticari olarak benzer c¢evre kosullarinda yetistirilen ortalama

Kabul 07 Eyliil 2017

2350 g agirhiginda aym siiriiden temin edilmis 39 giinliik yasta (Ross 308) etlik piligler
kullamlmgtir. Her birinde 10 pili¢ (59:53) bulunan alti deneme grubu olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Toplam 60 pili¢, su banyosunda 5 sn siireyle 200 Hz frekans ve 120 mA/pili¢

Et‘li,k pi.lig . degerlerinde AC ve pDC elektrik akimiyla sersemletilmigtir. Kesimden sonra piliglerdeki

ﬁ;l;gzs;lzl?tlrme kan kayb1 miktari, karkaslardaki damar kanamalari, spot lekeler ve kanat kemik kiriklart
Ucgen dglga tespit gdilmistir. Ayrica, gogiis §t.inin pH ve renk fiegerleri. ve su kayb1 incelenmistir.

Chirp dalga Elektrik akimi uygulamasi piliglerde herhangi 6nemli bir karkas kusuruna neden

olmamustir. Uggen ve chirp dalga tiplerinin, kare dalgaya gore piliclerde daha fazla kan

“Sorumlu Yazar: kaybina yol actig1 belirlenmistir. AC akim uygulanan piliglerin gogiis etinde pHs degeri

E-mail: bhelva@yahoo.com daha yiiksek bulunurken, go6giis etindeki en diigiik su kaybi chirp dalga tipinde meydana

gelmistir. Su banyolarinda tiggen ve kare dalganin, bireysel uygulamalarda ise chirp dalga
tipinin incelenen 6zellikler {izerinde daha fazla olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir.
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The Effect of Different Current and Wave Type Electricity Values Used in Unconscious Pre-Slaughtering of
Broilers on Carcass Defects and Quality Characteristics of Breast Meat

ARTICLE INFO ABSTRACT
This study was conducted to determine the effects of electrical stunning including
Research Article different currents (AC/pDC) and waves types (square, triangle and chirp) applied to
unconscious to broiler chickens before slaughtering on carcass defects and breast meat
Received 24 July 2017 quality characteristics. In this study were used 39-d-old (Ross 308) broiler chickens, from
Accepted 07 September 2017 the same flock raised commercially under similar environmental and mean weight 2350
g. Six treatment groups were set up with 10 birds (59:53) each. A total of 60 broiler
gﬁg;’l":rr“: chickens were stunned with electricity at water bath for 5 s using AC and pDC currents at

200 Hz frequency and 120 mA/bird. After slaughtering, the amount of blood loss, vein
hemorrhages in the carcasses, spot stains and fractures in the wing bones were detected in
the chicks. In addition, pH and color values and water loss of breast meat were also
examined. Electric current application did not cause any significant carcass defect in

Stunning
Square wave
Triangle wave

Chi . . . -
I"p wave chickens. It was determined that triangular and chirp wave types caused more blood loss
“Corresponding Author: than square wave in chickens. The lowest water loss in breast meat was realized in the
E-mail: bhelva@yahoo.com chirp wave type while pH,s value in the breast meat of chicks applied AC was found

higher. It was determined that triangular and square waves in water baths and chirp wave
type in individual applications were resulted in having more positive effects on the
properties investigated.
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Giris

Bilingsizlestirme kesim stirecinin baslangi¢
asamalarindan biridir. Kesim 0&ncesi uygulanan bu
islemle, kesim sirasinda pili¢lerin verebilecekleri gesitli
tepkilerin azaltilmasi, aci c¢ekmelerinin ve korku
duymalarinin ~ engellenmesi, kesimin daha kolay
gergeklesmesi ve Olimiin pili¢lerdeki kan kaybina bagl
ortaya ¢ikmasi amaglanmaktadir (Anonim, 2004; Raj ve

O’Callaghan, 2004). Kesim oncesi etkili  bir
bilingsizlestirme  uygulamasi, piliglerin  hareketsiz
kalmalarin1 ~ saglanmakta ve c¢irpmmalara  bagh

olusabilecek karkas kusurlarini da azalmaktadir (McNeal
ve ark., 2003).

Kanatli  hayvanlarin  bilingsizlestirilmesinde  su
banyolarinda elektrik akimi kullanilmasi, uygulama
kolayligi, kisa siirede etki gostermesi ve diisiik maliyeti
nedeniyle gelismis  llkelerde  yaygin olarak
kullanilmaktadir (Duncan, 2001; Fernandez, 2004; Prinz,
2009). Son yillarda hayvan refahina yonelik daha iyi
sonuglart ortaya koymasi agisindan elektrik akimmin
bireysel olarak uygulandigi yontemler de (head only
stunning) kullanilmaktadir.

Su banyolarnda elektrik akimi uygulamasinda
elektrik panosunun “+” ¢ikisi su banyolarindaki elektrota,
“ cikigt ise kesim hattina baglanmaktadir. Kesim
hattinin hareket etmesiyle birlikte basi su banyosuna giren
piliclerin  iizerinden  gecen akim ile devre
tamamlanmaktadir  (Duncan, 2001). Ozel olarak
tasarlanmis bilingsizlestirme panolar1 tarafindan iiretilen
AC/DC akim, yiiksek/digik frekans, yarim/tam
dogrultulmus, sinus/kare dalga tipleri kullanilmaktadir
(Kuenzel ve Ingling, 1977; Griffiths ve Purcell, 1984,
Bilgili, 1992, 1999; Heath ve ark.,1994; Lambooij ve
Gerritzen, 2007). Kullanilan gerilim (volt) veya akim
(amper) degerleri Ohm(Q) kanunundan (Gerilim = Akim
x Direng) yararlanilarak pili¢ basina hesaplanmaktadir.

Elektrik degerleri ABD’de 10-28 V, 10-45 mA ve
350-500 Hz (Bilgili, 1999; Gazdziak, 2007; Nunes, 2007;
Shields ve ark., 2010), AB’de AC ve DC akimlar 50 —
2000 Hz ve 70-150 mA akim araliginda kullanilmaktadir
(Prinz, 2009). Elektrik uygulamasi piliglerde kalp ritminin
bozulmasma (Richard ve Sykes, 1967; Lopes da Silva,
1983; Gregory ve Wotton, 1990; Bilgili, 1999; Anonim,
2004), beyine giden kanin azalmasmma ve oksijen
yetersizligine neden olmaktadir (Raj, 1998). Beynin
yeterince beslenememesi sonucunda hareketsizlik ve
bilingsizlik olusmaktadir. Bilingsizligin etkin bir sekilde
gerceklesmesi igin su banyolarinda piliglere uygulanacak
en disik akim degerinin 120 mA/pilic olmasi
onerilmektedir (Gregory ve Wotton, 1990; Raj 1998;
Prinz ve ark., 2010). Ote yandan, piliclere 120 mA’in
iizerinde uygulanan akim degerinin karkas kusurlarini
artirmadigt bildirilmektedir (Gregory ve Wilkins, 1989;
Wilkins ve ark.,1999). Piliclere 100 mA/pili¢ civar1 akim,
100400 Hz frekans araliginda, siniis veya kare dalga
tipinde 4-12 saniye elektrik akimi uygulandiginda,
kesimden oliime kadar gegen siirede bilingsizligin devam
ettigi  bildirilmektedir  (VonWenzlawowicz, 2007).
Piliglere kesim 6ncesi 120 mA diizeyinde 200 Hz ve daha
diistik frekans degerlerinde elektrik akim1 uygulandiginda
daha etkili bir biling kaybinin olustugu bildirilmektedir
(Harris, 2013; Helva, 2014).

Akim miktari, dalga tipi, frekans, siire ve hayvana
bagli bir¢ok faktoriin etkisinde gelisen bilingsizlestirmede
elektrik akiminmn farkli kombinasyonlarina gore degisik
etkiler ortaya cikmaktadir. Uygulama siiresi 4-12 sn
arasinda degismektedir. Dalga tipi agisindan ise; pDC
akim ve yiiksek frekans iirlin kalitesini iyilestirirken, AC
akimm bilingsizlestirmede daha etkili oldugu ileri
stirilmektedir (Barker, 2007). AB iilkelerinin genelinde
uygulanan ve Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi (EFSA)
tarafindan oOnerilen degerler Tablo 1’de yer almaktadir
(Anonim, 2004).

Kesilen piliglerde oliimiin hizli sekillenmesi ve
piliclerin ac1 hissetmemesinde akan kan miktar1 etkilidir.
Uygun bir pili¢ kesiminde canli agirligin en az %2,5’i
kadar kan akmalidir (Anonim, 2004). Piliglerde kesimden
sonra yasamin sonlanmasi, kalbin durmasi gibi faktorlere
bagli olarak toplam kanin %50°si kilcal damarlarda
kalmakta ve karkastan uzaklastirilamamaktadir (Kotula ve
Helbacka, 1966).

Et kalitesi agisindan degerlendirildiginde kesim oncesi
piliglere uygulanan yiiksek gerilim kemiklerde kirilmalara
(Gregory ve Wilkins, 1989), i¢ organlarda ve kanat
eklemlerinde kanamalara ve kanat ug¢larinda kirmiziliklara
(Heath, 1984), gogiis etinde kanamalara (Veerkamp ve De
Vries, 1983; Goksoy ve ark.,1999), lades (furcula) kemigi
catlaklarina ve omuz kaslarmda tendonlarin ayrilmalarina
(Sams, 1996) neden olabilmektedir. Diger yandan
uygulanan yiiksek frekans degerleri (>50 Hz), but ve
goglis etindeki kanamalart ve kemik kirilmalarini
azaltmaktadir (Gregory ve ark., 1990; Hillebrand ve ark.,
1996) AB iilkelerinde pili¢ eti kalitesinin iyilestirilmesi
acisindan (hemoraj — kemik kiriklar1) pilic basna
uygulanacak akimin en az 120 mA olmasi 6nerilmektedir.
Piliclerin elektrik akimiyla bilingsizlestirilmesinde su
banyolar1 kullanildiginda refah ile et kalitesi arasinda
uyusmazlik s6z konusu olmaktadir (Lambooij ve
Gerritzen, 2007). Elektrik akimi pili¢ etlerinde baslangig
pH’sini, su tutma kapasitesini ve et rengini etkilemektedir
(Savenije ve ark., 2002). Yiiksek voltaj (>65 V) pili¢
etlerinin pH’sin1 ve kirmiziligini artirmaktadir (Aksit ve
ark., 2003). Piligler 50 mA  akim ile
bilingsizlestirildiklerinde 125 mA’e gore gogis eti
pH’simin daha diisiik oldugu goriilmiistiir (Papinaho ve
ark., 1995; Papinaho ve Fletcher, 1996; Craig ve ark.,
1999).

Bu c¢alismada etlik piliclerin  kesim  Oncesi
bilingsizlestirilmesinde, AC ve pDC akimi 120 mA
seviyesinde kare, licgen ve chirp dalga tipinde 5 sn siire
ile pili¢lere uygulanmasmin karkas kusurlar1 ve bazi et
kalite  ozellikleri iizerine etkilerinin  incelenmesi
amaclanmistir.

Tablo 1 Elektrik akimiyla bilingsizlestirmede pili¢ basina
Onerilen en diisilk akim (mA) ve frekans (Hz) degerleri*

Akim Frekans
100 200’e kadar
150 200 - 400
200 400 - 1500

* pDC tipi akim kullanildiginda oran 1:1 olmalidir.
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Materyal ve Metot

Arastirma Adnan Menderes Universitesi (ADU)
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun 26.06.2015 tarih
ve 2015/70 sayili onayina istinaden ADU Ziraat Fakiiltesi
Tavukeuluk Unitesi ve Laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir.
Calismada, saglikli, bulundugu vyasa ait normal
davraniglar1 sergileyen, fiziksel engeli olmayan 39 giinliik
yasta Ross 308 genotipinde 2350+50g agirliginda 60 adet
(302:303) etlik pilic kullanilmistir. Kanat numaralari
takili piligler son sekiz saat a¢ birakilmig, kesim
oncesinde su kisitlamasi uygulanmamaistir. Calisma, her
birinde 10 adet etlik pili¢ bulunan (59:57) toplam 6
grupla yiritilmustiir. Etlik piliglerin kesim o6ncesinde
bilingsizlestirilmesi i¢in uygulanacak olan elektrik
degerleri akim sabitleme prensibine goére calisan bir
elektrik panosu tarafindan firetilmistir. Biling kaybi
olusturmak amactyla piliclere uygulanan kare, iiggen ve
chirp dalga tipleri Sekil 1°de verilmistir. Canli agirliklart
belirlenerek ayaklarindan askilanan piligler sakinlestikten
sonra mekanik diizen araciligt ile su havuzuna (%1 NaCl
iceren) indirilerek 120 mA’lik AC ve pDC (1:1 orani)
akimin kare, {icgen ve chirp dalga tiplerine 200 Hz’lik bir
frekans degeriyle 5 sn siiresince maruz kalmislardir.

TANIAN JANIAN

Ucgen ‘ \/ \/

A

Chirp

Sekil 1 AC ve pDC akimin kare, iiggen ve chirp dalga tipleri

Bu sirada osiloskop araciligi ile (UNI Trend Limited

Group, Model UNI-T 2025C) uygulanan elektrik
degerlerinin  kontrolii  yapilmistr.  pDC  akim
uygulanmasinda ~ “ortalama  volt”, AC  akim

uygulamasinda “RMS (karekok ortalama)” degerleri
okunarak piligler {izerinden gecen gerilim degeri
Olctilmiistiir.

Uygulama sonrasinda piliglerin ibik, ayak ve korneal
reflekslerine gore yasam durumlari kontrol edilmistir.
Kesim hunilerine aktarilan pili¢lerin mekanik olarak soluk
borusu, yemek borusu, karotid arter (carotid atery) ve
jugular vein damarlar kesildikten sonra 3 dakika kan
akisinin tamamlanmasi i¢in beklenmis (Anonim, 2011) ve
akan kanm pili¢lerin tizerine bulagmasi engellenmistir.
Kesim oncesi ve kan akisinin tamamlanmasindan sonra
piliglerin agirliklar1 tartilarak akan kan orant (%)
hesaplanmistir. Daha sonra, tliylerin yumusatilmasi igin
su sicakligi 58-60°C olan sicak su kazaninda 2 dakika
bekletilen pili¢lerin tily yolma makinesinde tiiyleri
yolunmustur.

Kesimden sonra sogutma islemi gormemis pilig
karkaslarinda ilk olarak kanama ve kemik kiriklari
yoniinden kontroller yapilmis ve her bir karkasin farkl
acilardan resimleri cekilmistir (Barker, 2007). Yapilan
kontroller ~ve resimlerin  incelenmesi  sonucunda,
kanatlarin dip, orta ve u¢ kisimlarina ait kanamalar
(damar ve spot) ve kiriklar tespit edilmistir (McNeal ve

ark. 2003). Gogiis, but ve tiy kokii kanamalari da
incelenerek karkas kusurlar1 belirlenmistir.  Incelenen
karkas kusurlar1 (1:kusur yok, 2:kusur var, 3:asir1 kusurlu)
puanlanarak veriler elde edilmistir.

Karkas Kusurlari incelenen pili¢lerin gogiis derisi
kaldirildiktan sonra sag lobdan alinan o&rneklerde pH
Olgtimlerinin ilki kesimden sonraki ilk 15 dk igerisinde
(pHis), ikincisi, bu oOrnekler +4°C’de 24 saatini
tamamlandiginda (pHz4) yapilmistir (Hanna Hi 8424).
pHy4 ile es zamanl olarak L*(parlaklik), a*(kirmizilik) ve
b*(sarilik) degerleri belirlenmistir (Minolta CM 508D).

Gogiis  kafesinden ayrildiktan sonra  agirliklar
belirlenen (ilk agirlik) ve 24 saat boyunca kilitli, diisiik
yogunluklu, seffaf, polictilen &rnek torbalarda +4°C’de
bekletilen sol gogiis loblar1 kurulandiktan sonra tekrar
tartilmistir (son agirhik). ik ve son agirlik degerleri
arasindaki farktan yararlanilarak su kaybi (%)
hesaplanmistir.

Veriler SPSS 18 (2009) paket programi kullanilarak
degerlendirilmistir. AC ve pDC akim tipinin, kare, iiggen
ve chirp dalga tiplerinin etkileri, SPSS’in Genel Dogrusal
Modelleri arasmda yer alan Multivariate yontemi
kullanilarak akim diizeyinin karkas kusurlar1 ve et kalite
ozellikleri tizerindeki etkileri hesaplanmigtir. Ortalamalar
arasindaki  farkliliklarimn  6nemi ise Duncan testi
kullanilarak belirlenmistir (SPSS 18, 2009).

Bulgular ve Tartisma

Kesim o6ncesi uygulanan elektrik akimiyla biling
kaybina ugrayan piliglerde uygulamalara bagli 6liim
saptanmamustir. Kesilen piliclerde karkas kusurlarmin
kanat orta kisminda damar kanama, kanat u¢ ve orta
kisminda, but ve gogiliste spot kanama ve tily kokii
kanamasi seklinde ortaya ¢iktigi goriilmistiir. Elektrik
uygulamasinin piliglerin kanat kemiklerinde herhangi bir
kirilmaya ve kanat ucu damarlarinda da kanamaya yol
acmadig1 goriilmiistiir (tabloda yer verilmemistir). Karkas
kusurlarina ait ortalamalar ve standart hatalar1 Tablo 2’de
verilmistir.

Calismada elektrik uygulamalarina bagh olarak spot
kanamalarin kanatlarin ug¢ ve orta kisimlarinda gogiis ve
butlara gore daha yogun olustugu goriiliirken, kanatlarin
orta kismma ait damar kanamalarinin ve tily koki
kanamalarinin ise sadece pDC akim ve kare dalga
uygulamalarinda meydana geldigi goriilmistiir. Fakat
elektrik degerlerinin bu kanamalarin olusumu tizerindeki
etkileri 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Karkas kusurlari
izerine akim ve dalga tipi ile ve Akim x Dalga tipi
interaksiyon etkisinin 6nemli olmadigi ortaya ¢ikmistir
(P>0,05), (Tablo 2).

Etlik piliglere kesim 6ncesi uygulanan dalga tipleri
farkli AC/DC elektrik akimmin piliclerden akan kan
miktar1 ve gogiis eti kalite ozellikleri iizerindeki etkileri
Tablo 3’de verilmistir.

Calismada, elektrik uygulamasma bagl pili¢lerden
akan kan miktarinin akim tipinden etkilenmedigi, ancak
dalga tipinin akan kan miktari tizerindeki etkisinin énemli
oldugu belirlenmistir (P<0,05), (Tablo 3). Kesim sirasinda
piliglerdeki kan kaybinmn, EFSA’nin (Anonim, 2004)
canli agirligin en az %2,5’1 kadar kan akmalidir 6nerisine
uygun oldugu gorilmektedir. AC ve pDC akim
uygulamalarinda liggen ve chirp dalga tiplerinin, kare
dalgaya gore pili¢lerde daha fazla kan kaybina yol agtig1
belirlenmistir (P<0,05), (Tablo 3).
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Tablo 2 Etlik piliglere uygulanan AC ve DC akimin farkli dalga tiplerinin karkas kusurlari iizerine etkisi

Kanat Gogiis But Ty koki
Uygulama Ug kissm  Orta kisim
Spot kanama Damar kanama Spot kanama kanama
Akim AC 1,17 1,33 1,00 1,13 1,17 1,00
tipi pDC 1,27 1,37 1,03 1,03 1,17 1,03
SHO 0,076 0,09 0,024 0,049 0,069 0,024
Kare 1,20 1,50 1,05 1,05 1,30 1,05
Dalga  Uggen 1,25 1,15 1,00 1,15 1,10 1,00
tipi Chirp 1,20 1,40 1,00 1,05 1,10 1,00
SHO 0,093 0,107 0,029 0,060 0,085 0,029
Onemlilik (P)
Akim tipi (A) 0,34 0,79 0,32 0,16 1,00 0,32
Dalga tipi (D) 0,91 0,07 0,38 0,40 0,17 0,38
AxD 0,14 0,93 0,38 0,07 1,00 0,38

Tablo 3 Etlik pili¢lere uygulanan AC ve DC akimm farkli dalga tiplerinin akan kan miktar1 ve gogiis eti kalite

Ozellikleri tizerine etkisi

Akan kan Su kayb1 * * -
Uygulama miktar (%) pHis pH24 %) L a b
Akim AC 3,90 6,702 5,84 5,50 55,99 2,08 -1,16
tipi pDC 4,00 6,64 5,82 5,20 55,40 2,11 -1,68
SHO 0,001 0,02 0,03 0,003 0,467 0,193 0,357
Kare 3,60° 6,68 5,84 5,90% 55,48 2,08 -1,78
Dalga  Uggen 4,10° 6,64 5,77 5,60% 56,63 1,80 -0,67
tipi Chirp 4,10° 6,68 5,86 4,50° 54,97 2,41 -1,80
SHO 0,001 0,024 0,031 0,003 0,572 0,236 0,437
Onemlilik (P)
Akim tipi (A) 0,96 0,02 0,67 0,35 0,38 0,92 0,31
Dalga tipi (D) 0,02 0,43 0,22 0,01 0,12 0,20 0,13
A xD 0,48 0,04 0,73 0,56 0,61 0,486 0,81
*a—b: Ayni siitunda farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05).
Tablo 4 Etlik piliglerde gogiis eti ph;s degerine Akim x Dalga intreaksiyonu etkisi*
. Dalga tipi
Akim tipi Kare Ucgen Chirp SHO P
AC 6,72® 6,63 6,76% 0,022 0,07
DC 6,65 6,65 6,60 0,018 0,41

*a—b: Satirda farkli harfleri tastyan 6zellikler arasindaki farklar dnemlidir(P<0,05)

Kotula ve Helbacka (1966) 2,0-2,5 kg agirligindaki
bir pilicin sahip oldugu kan miktarini canli agirliginin
%7,3’ti  kadar oldugunu bildirmektedir. Calismada
elektrik akimmi ii¢ggen ve chirp dalgasi seklinde
uyguladigimizda piliglerdeki toplam kan miktarmm %
56,2 (4,1/7,3)’sinin bosaldig1 anlagilmaktadir (Tablo 3).
Elde edilen bu degerlerin 6nceki calismalarda (Papinaho
ve Fletcher, 1996; Contreras ve Beraquet, 2001; Ali ve
ark., 2007, Helva ve Aksit, 2013) bildirilen akan kan
miktarlart  degerlerinden = daha  yiiksek  oldugu
goriilmektedir. pDC akimin AC akima gore piliglerin kalp
fibrilasyonu ve fonksiyonlar1 {izerindeki olumsuz
etkisinin daha az olmasi nedeniyle kesilen piliglerden
daha fazla miktarda kan akisinin oldugu bildirilmektedir
(Goksoy ve ark., 1999; Prinz ve ark., 2010). Ote yandan,
calismamizda, piliclerden akan kan miktar1 iizerine akim
tipinin etkisinin 6nemli olmadigi, ancak, dalga tipinin
akan kan miktarin1 énemli diizeyde etkiledigi, licgen ve
chirp dalga tipi uygulanan pili¢lerden daha fazla miktarda
kan aktig1 ortaya ¢ikmistir (Tablo 3).

Piliglerin gogiis eti pHis degeri lizerine akim tipi
(AC/DC) ve Akim x Dalga tipi interaksiyon etkisi énemli

bulunmustur (P<0,05), (Tablo 3). AC akimda iiggen ve
chirp dalga tipleri daha yiiksek pH;s degerine neden
olmustur (P<0,05), (Tablo 4).

AC akim uygulanan pili¢lerin gogiis etinde pHjs
degerinin DC akima gore 6nemli diizeyde daha yiiksek
olmasi (Tablo 3), AC akim uygulanan pili¢lerde kesim
oncesi ¢irpinmanin daha az oldugunu ortaya koymaktadir.
Hayvan refahiyla ile ilgili ¢alismalarda AC akimin daha
kisa siire icerisinde etki gostererek hayvanlarin
cirpinmasint engelledigi yoniindeki bildirisler elde edilen
sonuglarimizla benzerlik gostermektedir (McNeal ve ark.
2003).

Uygulanan elektrik akiminin piliclerin gogiis eti pHis
degeri iizerinde ortaya koydugu etkinin pH,, degerine
yansimadigi goriilmektedir (P>0,05). Bu durum Savenije
ve ark., (2002) tarafindan bildirilen elektrik akiminin pili¢
etlerinin  baslangig pH’sm1  etkiledigi  yoniindeki
bildirilisleriyle benzer yondedir.

Piliglerin gogiis etinde saptanan su kaybi iizerine
dalga tipinin etkisi onemli bulunmustur (P<0,05), (Tablo
3). Gogiis etindeki en diisiik su kaybr chirp dalga tipinde
meydana gelmistir. Su kaybinin daha diistik olmasi chirp
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dalgasinin artan frekans 6zelligine bagli olarak piliglerin
kasilmalar1  iizerinde  yarattigi  olumlu  etkiden
kaynakladig: diistiniilmektedir.

Pili¢ gogiis etinin parlaklik, kirmizilik ve sarilik renk
degerleri iizerine kesim oncesi farkli akim ve dalga tipi
uygulamalarmin ve bunlarin interaksiyon etkilerinin
onemli olmadig belirlenmistir (P>0,05), (Tablo 3).

Etlik piliglerin kesim oncesi bilingsizlestirilmesinde
dalga tipi olarak diisiik ve yiiksek frekans o6zelliklerine
sahip chirp dalga tipinin kullanilmasinin kesim hatlarmin
hareketli oldugu ve pili¢lerin baglarmin su banyolarina
batarak  gectigi  yontemlerde  etkili olmadigi
goriilmektedir. Bu uygulamalarda standart bir dalga
formuna sahip kare ve liggen dalga tiplerinin kullanilmasi
piligler tizerinde benzer bir etki olusturdugundan daha
uygulanabilir ~ bulunmustur.  Piliglerin  basinin  su
banyosuna batarak gegtigi bu calismada her iki dalga
tipinin incelenen parametreler iizerinde birbirlerine gore
farkli avantajlarinin oldugu saptanmustir.

Etlik piliglerin  bilingsizlestirilmesinde  bireysel
uygulamalarin yapildig: sistemlerde her ii¢ dalga tipinin
de kullanilabilmesi miimkiin  goriilmektedir. Bu
sistemlerde diisiik frekanstan baglayarak yiiksek frekansa
dogru artan chirp dalga tipinin 6zellikle akan kan miktari
ve etin su kaybi {izerinde daha iyi sonuglar ortaya
koydugu goriilmistiir.
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