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Rosa canina L. celikleri sonbahar mevsiminde Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit
Kampiisii florasindan temin edilmistir. Yar1 odunsu gelikler, sisleme ve alttan 1sitma
sistemi olan koklendirme masasina, 1:1 oraninda torf ve perlit karigimina dikilmistir.
Calismada 10 farkli rizobakteri (bitki gelisimini diizenleyen) izolat1 tek basina ve 1000
ppm oksin (Indole-3-butyric acid-IBA) ile birlikte uygulanmigtir. Celikler 6 saat bakteri
uygulamasindan sonra, dikim 6ncesi 10 saniye IBA ¢ozeltisinde bekletilmistir. Koklenme
orani, kok yumagi eni, kdk boyu ve ana kok sayisi saptanmustir. En yiiksek koklenme
orant Bacillus megaterium, Bacillus megaterium ve Pseudomonas flourescens
uygulamalarinda %30 olarak saptanmistir. Kontrolde %10 oraninda koklenme
goriilirken, IBA bazi bakterilerin etkisini degistirmemis (Bacillus subtilis, Agrobacterium
rubi, Paenibacillus polymyxa), bazilarinda hafif diisiise yol agmus (Bacillus megaterium),
buna karsin tek basina hi¢ koklenme saglamayan 3 bakteri izolat1 (Bacillus megaterium,
Bacillus subtilis, Pseudomonas putida) %10 oraninda kdklenme gostermistir. Bakteri
uygulamalar1 genel olarak, koklenme orani disinda koklenme kalitesini (kdk yumag: eni,
kok boyu ve ana kdk sayis1) artirmigtir.
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Rosa canina L. cuttings were obtained from the flora of Ondokuz Mayis University
campus of Kurupelit. Woody cuttings were placed into the medium of perlite and turf
mixture with a ratio of 1:1 under mist propagation system with bottom heating system.
Rosa canina cuttings were treated with 10 different plant growth promoting rhizobacteria
(PGPR), alone or with the combination of 1000 ppm auxin (Indole-3-butyric acid-IBA),
before planting into rooting medium. Cuttings were first kept in solution for 6 h and then
treated with 1000 ppm IBA for 10 seconds. The rooting ratio, the diameter of rooting
area, root length and the number of main roots were determined. According to the results,
the highest rooting ratio was obtained from Bacillus megaterium (M-3), Bacillus
megaterium (TV-60D) and Pseudomonas flourescens (TV-11D) bacteria treatments by
30% whereas rooting ratio was 10 % for control cuttings. IBA did not change the effects
of some bacteria (Bacillus subtilis, Agrobacterium rubi, Paenibacillus polymyxa), slightly
reduced the effects on some bacteria (Bacillus megaterium), whereas provided 10%
rooting on some bacteria (Bacillus megaterium, Bacillus subtilis, Pseudomonas putida)
which were not effective alone. In general, bacteria treatments improved the rooting
quality (diameter of rooting area, root length and the number of primary roots) other than
rooting ratio.
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Giris

Kusburnu (Rosa canina) iilkemizde dogal yayilis
gosteren Rosaceae familyasindan kisin yapragimi doken,
Haziran ayinda ¢igeklenen ¢ali formlu bir bitki (Kutbay
ve Kiling, 1996) olup, sonbaharda olgunlagan parlak
kirmizi  renkteki meyveleriyle siis bitkisi olarak
degerlendirilmektedir (Kochan, 2010). Giimiishane’de
dogal olarak yetisen kusburnu bitkisinin ¢elikle gogaltma
calismasinda kdklenme oranlar1 %3,3 ile %86,3 arasinda
degismistir (Ercisli, 1996). italya’da (Tognoni ve ark.,
1973) Rosa canina tiiriinde yapilan ¢alismada ise, IBA
uygulamasina ragmen koklenme elde edilememistir.

Kok gelisimini artiran Bitki Gelisimini (Bilylimesini)
Diizenleyen Rizobakteriler (PGPR), degisik bitkilerde
%50-70 verim artis1 saglamistir (Lucy ve ark., 2004).
Siirdiiriilebilir tarim i¢in potansiyel araglar olan bu
mikroorganizmalarin, bitki hastaliklarinin biyokontrold,
bitki gelisimini tegvik etme, biyogiibreleme gibi alanlarda
kullanimlarina yonelik arastirmalar son yillarda artmistir
(Antoun ve Prevost, 2006). Agrobacterium, Bacillus,
Streptomyces, Pseudomonas ve Alcaligenes cinslerinde
olan bazi bakteri tiirleri odun ¢eliklerinde koklenmeyi
tesvik etmistir. Indol Asetik Asit (IAA) iireten bu
bakterilerle birlikte disaridan IBA  uygulamasinin
koklenmeyi arttirdigi belirlenmistir (Esitken ve ark.,
2003). Farkli elma gesitlerinde, Agrobacterium rubi A-18,
Bacillus subtilus OSU-142, Burkholderia gladioli OSU-7
ve Pseudomonas putida BA-8 bakteri izolatlari ile yapilan
uygulamalarin aga¢ basma verimi arttirdigr tespit
edilmistir (Karakurt, 2006). Dogal vigne geliklerinde en
yiiksek koklenme orani yesil gelikte %65 ve yari odun
celiklerde %70 ile 250 ppm IBA+ Agrobacterium rubi A-
16 uygulamasindan elde edilmistir (Esitken ve ark.,
2003). Forsythia x intermedia (Altinganak) bitkisinden
alman odun ¢eliklerinin koklendirilmesinde IBA ile
Agrobacterium rubi (A-18) ve Serratia liguefaciens (RT-
102) bakteri uygulamalari, kok yas ve kuru agirhgim
kontrole gére dnemli 6l¢iide artirmustir (Kir, 2010). Mavi
yemis bitkisine yapilan Pseudomonas fluorescens
uygulamasinin yaprak alani ve gévde c¢apimi arttirdigi
belirlenmistir (De Silva ve ark., 2000). Farkli giil
cesitlerinde IBA ile birlikte Agrobacterium rubi
uygulamalar1 kontrole gore yan kok sayisi, yas ve kuru
kok agirliginda onemli artis saglamistir (Orhan ve ark.,
2006). Rosa canina ve Rosa dumalis odun ¢eliklerinde
oksin (IBA) uygulamasi ve Agrobacterium rubi (A-16, A-
18) asilamasinin yan kok olusumunu ve gelisimini tesvik
ettigi saptanmistir (Ercisli ve ark., 2004).

Bu caligsmada farkli bakteri izolatlarinin tek basina ve
oksin (IBA) ile birlikte uygulanmasinin, kéklenme sorunu
olan kusburnu c¢eliklerinin koklenmeleri iizerine olan
etkileri aragtirilmistir.

Materyal ve Metot

Calisma Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii Siis  Bitkileri  Yetistirme
Serasinda (8 m x 20 m, 5,5 m mahya yiiksekligine sahip,
polietilen plastik ortiilii, c¢at1 ve yan havalandirmali)
yuriitiilmiistiir. Celikler plastik sera icerisinde yer alan
koklendirme masasina (100 cm x 750 cm, 25 cm
derinliginde)  dikilmistir. ~ Koklendirme  ortaminda

kontrollii mistleme (yaprak 1slakligina gore c¢alisan
kontrol {iinitesi) ve alttan 1sitma sistemi kullanilmistir.
Kok bolgesinin  sicakligt  22-24°C  olarak muhafaza
edilmigtir. Koklenme bagladiktan sonra sicaklik 20-
22°C’ye distiriilmiistiir. Celik koklendirme ortami olarak
1:1 oraninda torf (Potgrond H, pH: 6,0, Conductivity: 40-
50 mS/m) ve perlit (iri tarim perliti) karigimi
kullanilmastir.

Roca canina celikleri 22 Ekim 2013 tarihinde
Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit Kampiisii
florasindan temin edilmistir. Rosa canina bitkisinde o
yilin siirgiinlerinden alinan yar1 odun ¢elikler 10-15 cm
uzunlugunda hazirlanmig, koklenmeyi tesvik etmek ve
hizlandirmak amaci ile dip kisimlarindan maket bigagi ile
karsilikli 2 yerden dikine 1 cm kadar yaralama
yapilmistir. ~ Celiklere kontrol, IBA, bakteri ve
bakteri+IBA uygulamalar1 olmak iizere 4 farkli uygulama
yapilmustir. Uygulanan ¢ozeltilerin sisleme altinda etkisini
yitirmemesi i¢in, celikler dikilmeden 6nce ortam iyice
islatilmigtir.  Celiklerin 2/3°si ortamda kalacak sekilde
koklendirme masasindaki yerlerine yaklagik 5-7 cm
mesafeler ile dikilmigtir. Dikimi tamamlanan geliklerin
koklenmeleri sirasinda 1sitma ve sisleme sisteminin
calismasi glinde en az 2 kez diizenli olarak kontrol
edilmistir.

Oksin (IBA)

Arastirmada oksin grubu biiyiimeyi diizenleyici olarak
saf ‘Indol-3-butyric acid’ (IBA, Merck, KGaA, Almanya)
kullanilmistir. 100 mg IBA 6nce 50 ml %95’lik etil alkol
icinde ¢oziilmiis, daha sonra ayni miktarda 50 ml saf su
eklenmistir. Boylece IBA ¢ozeltisi %50 etil alkol, %50
saf su icermistir. Yaralama islemi yapildiktan sonra Rosa
canina geliklerine 1000 ppm IBA ¢ozeltisi uygulanmustir.
Celikler bu ¢ozeltide 10 saniye bekletildikten sonra
koklendirme masasindaki yerlerine dikilmistir.

Bakteri Izolatlar:

Arastirma ¢alismasinda kullanilan bakteri izolatlari
Erzurum Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesinde
Ogretim Uyesi Saym Prof. Dr. Recep Kotan tarafindan
saglanmistir. Daha oOnce yapilan g¢esitli caligmalarda,
biyolojik miicadele ve bitki biiylime ajani 6zelligine sahip
7000 civarinda bakteri iilkemizdeki ¢esitli kiiltiir ve
yabani bitkilerin toprak {stii aksami veya kok
rizosferinden izole edilmistir (Kotan ve ark., 2005; Erman
ve ark., 2010). Klasik sistemler ve molekiiler sistemlerden
mikroorganizmalarin karbon profillerine gore tani yapan
BIOLOG (Holmes ve ark., 1994) ve yag asidi metil
esterlerine gore tam yapan MIS sistemi (Miller, 1982)
kullanilarak  tanimlanmistir.  Tiitinde yapilan asir
duyarlilik test sonuglarinda bu bakteri izolatlarinin negatif
sonuglart verdigi belirlenerek, bitki patojeni olmadiklar
teyit edilmistir. Bu bakteriyel izolatlarin pek ¢ogunun,
cesitli bitki patojeni bakteri ve fungusa karsi biyoajan
ozelliklerinden dolay1 hastaliklar1 kontrol edebildikleri ve
cesitli bitkilerde bitki biiylime ajani olarak verim ve
kalitede artiglara sebep olduklar1 tespit edilmistir. Bu

izolatlar Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimiinde Mikroorganizma Kiiltiir
Koleksiyonunda muhafaza edilmektedir. Bu bakteri
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izolatlar;; daha Once yiiriitilen ¢aligmalarda azot
fiksasyonu, fosfati ¢ézebilme, siderofor, hormon, amino
asit ve organik asit tiretimi bakimindan test edilmistir
(Cakmake1 ve ark., 2010; Karagoz ve ark., 2012; Tozlu ve
ark., 2012; Kotan ve ark., 2004; Kotan ve ark., 2005;
Kotan ve Sahin, 2006; Kotan ve ark., 2009). Bunlarin
arasindan secilen 10 bakteri izolat1 (Cizelge 1) bu
caligmada kullanilmustir.

Cizelge 1 Denemede kullanilan bakteri izolatlar1

e : Benzerlik

Bakteri tiirii Izolat No indeksleri
Bacillus subtilis BA-142 0,724
Bacillus megaterium M-3 0,741
Bacillus megaterium TV-60D 0,575
Agrobacterium rubi A-16 0,775
Bacillus megaterium TV-87A 0,467
Bacillus megaterium TV-6D 0,750
Bacillus subtilis TV-6F 0,831
Pseudomonas fluorescens TV-11D 0,711
Paenibacillus polymyxa TV-12E 0,551
Pseudomonas putida TV-42A 0,467

Sekil 1 Bakteri ﬁyghlém yapilan gelikler

Celiklere Bakteri Izolatlarinin Uygulanmasi

Hazirlanan karisim mikrobiyal giibre formulasyonu
klorsuz kuyu su ile 100 kat seyreltilerek hazirlanan
bakteri siispansiyonu igerisine 1/40 oraninda (kg/L)
yapstirict  olarak  seker ilave edilmis ve iyice
karistirtlmistir. Bunun i¢in 125 ml suda 25 g toz seker
eritilip 2,5 ml bakteri ile karistirilmigtir. Toplam 20 adet
gelik bu sivi mikrobiyal formiilasyonlar igerisine
daldirilarak 6 saat bekletilmistir (Sekil 1). Bu geliklerin
10’ar tanesi bakteri soliisyonundan c¢ikarildiktan hemen
sonra, 10’ar tanesi ise bakteri uygulamasi sonrasi
ayrical 000 ppm IBA ¢ozeltisinde 10 saniye bekletildikten
sonra 1:1 oraninda hazirlanan torf+perlit ortamina
dikilmistir.

Olciim ve Analizler

Calismada celiklerin kdklenme orani ve kok kalitesi
(kok say1s1, kok yumaginin eni ve kok boyu) saptanmustir.
Koklenme orani, kdklenen celik sayisinin toplam gelik
sayisina oranmiyla % olarak hesaplanmigtir. Kdklenen
celiklerde kok boyu, en uzun ana kok dikkate alinarak
cetvel yardimiyla Olclilmiistiir. K6k yumagi eni, olusan
kok yumagt en genis yerden dlgiilerek belirlenmistir. Kok
yumagi olusturmayan celiklerde ise karsilikli iki kok
arasindaki mesafe Ol¢iilmiistir. Kok sayisi her celigin
sahip oldugu ana koklerin toplam sayismna gore
belirlenmistir.  Kdklenmeyen  canliligimi  kaybeden
celiklerde kok sayisi, kok boyu ve kdk yumag: eni sifir
olarak almmis ve degerlendirmelerde ortalamalara dahil
edilmistir. Arastirma 10 tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir.
Veriler tesadiif parselleri deneme desenine gore tek yonlii

varyans analizi ile degerlendirilmistir. Elde edilen veriler
SPSS paket programinda istatistiksel analize tabi tutularak
ortalama degerler standart hatalar ile birlikte verilmistir.
Tim analizler istatistiksel olarak %5 hata sinirlart
icerisinde ~ hesaplanmis,  uygulamalar  arasindaki
farkliliklar Duncan testi ile karsilagtirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Bakteri Uygulamalarinin Koklenme Uzerine Etkileri

Rosa canina geliklerinde bakteri uygulamalarinda ilk
koklenme 3 Ocak 2014 tarihinde goriillmiistir. Her
uygulamada kdklenen gelikler Sekil 2’de gosterilmistir.
Kontrol ¢eliklerde sadece tek celikte (%10) hafif bir
koklenme gorillmistir. Bacillus megaterium (M-3),
Bacillus megaterium (TV-60D), Pseudomonas
fluorescens (TV-11D) uygulamalarinda 3’er ¢elikte
(%30), Bacillus subtilis (BA-142), Agrobacterium rubi
(A-16), Bacillus megaterium (TV-87A) uygulamalarinda
2’ser celikte (%20) koklenme saptanirken, Bacillus
megaterium  (TV-6D), Bacillus subtilis (TV-6F),
Paenibacillus polymyxa (TV-12E) ve Pseudomonas
putida (TV-42A) uygulamalarinda ise koklenen celik
olmamustir (Sekil 3).

Rosa canina geliklerinde bakteri uygulamalarindan 74
giin sonra ilk koklenme goriilmiistiir. Tek basina bakteri
uygulamalarinin kék yumagi eni, kok boyu, ana kok
sayis1 ve koklenme orani iizerine etkileri Cizelge 2 ve
Sekil 3-6’da gosterilmistir. Koklenme orani kontrolde
%10 iken, farkli bakteri uygulamalar1 ile bu oran %20 ile
%30 arasinda degismistir (Sekil 3). Ercisli (1996) dogal
kugburnu bitkilerinin ¢elikle ¢ogaltmalari iizerinde yaptigt
bir ¢alismada, koklenme oranlarmin %3,3 ile %86,3
arasinda degistigini bildirmistir. En yiiksek koklenme
orant; Bacillus megaterium (M-3), Bacillus megaterium
(TV-60D) ve Pseudomonas flourescens (TV-11D)
uygulamalarinda %30 olarak saptanmistir. Baz1 bakteriler
(Bacillus megaterium, Bacillus subtilis, Paenibacillus
polymyxa, Pseudomonas putida) ise tek basina
uygulandiklar1 zaman etkisiz kalmistir. Celik basina
ortalama kok sayist O ile 2 arasinda degismis (Cizelge 2
ve Sekil 6), ancak verilerden elde edilen farkliliklar
istatistiksel olarak Onemli ¢ikmamistir. Ortalama kok
boyu yoniinden kéklenme oranini artiran bakteriler, kok
uzunlugunu istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05) derecede
artirmustir. En bilyiik artig Pseudomonas fluorescens (TV-
11D) uygulamasinda saptanmis, kok boyu kontrolde 0,5
mm’den 24 mm’e ¢ikmustir (Sekil 2, 5 ve Cizelge 2). Kok
yumaginin biiyiikliigii bakteri uygulamalar ile artmig, en
biiytik artis Bacillus subtilis uygulamasindan elde
edilmistir. K6k yumagi eni kontrolde 1 mm’den 26 mm’e
yiikselmis ve bu fark istatistiksel olarak onemli (P<0,05)
cikmustir (Sekil 2, 4 ve Cizelge 2). Kontrol ¢elikleri %10
oraninda koklenmis, ancak kok kalitesi (kdk yumagi
olusturma) bakteri uygulamalarina gore oldukca diisiik
bulunmustur (Sekil 2, 3 ve Cizelge 2). Rosa canina odun
celiklerinde oksin (IBA) uygulamas: ve Agrobacterium
rubi asilamasinin yan kok olusumunu ve gelisimini tegvik
ettigi saptanmistir (Ercigli ve ark., 2004). Bu ¢alismada
kullanilan bakterilerden Bacillus subtilis, Bacillus
megaterium, Agrobacterium rubi ve Pseudomonas
fluorescens izolatlar1 koklenme oranini kontrole gore 2-3
kat artirmistir.
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Cizelge 2 Rosa canina celiklerinde farkli bakteri uygulamalarinin kék yumagt eni, kok boyu, ana kok sayisi ve
koklenme orani (Ortalama + Standart Hata) iizerine etkileri

Uygulamalar Kok Yumag: Kok Boyu Ana Kok Koklenme
Eni (mm) (mm) Sayisi (adet) Orani (%)
Kontrol 1,0+1,0° 0,5+0,5° 0,2+0,2 10
Bacillus subtilis (BA-142) 26,0 + 17,42 10,0 + 6,73 1,3+£0,9 20
Bacillus megaterium (M-3) 2,5+1,3 3,5+2,1b° 0,5+0,3 30
Bacillus megaterium (TV-60D) 7,5+4,7° 21,0 +£12,2% 1,6+1,0 30
Agrobacterium rubi (A-16) 25+1,7° 14,0 £ 9,8%¢ 0,7+05 20
Bacillus megaterium (TV-87A) 1,0+0,7° 2,5+1,7% 02+0,1 20
Bacillus megaterium (TV-6D) 0,0 £0,0° 0,0 £0,0° 0,0£0,0 0
Bacillus subtilis (TV-6F) 0,0 £0,0° 0,0 £0,0¢ 0,0+0,0 0
Pseudomonas fluorescens (TV-11D) 10,0 + 5,6° 24,0 £12,42 1,5+0,8 30
Paenibacillus polymyxa (TV-12E) 0,0 £0,0° 0,0 £0,0¢ 0,0£0,0 0
Pseudomonas putida (TV-42A) 0,0 £0,0° 0,0 £0,0¢ 0,0£0,0 0
Onemlilik 0,057 0,033 0,115

*Ayni siitunda farklr harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar vardir (P<0,05).

Cizelge 3 Rosa canina celiklerinde bakterit+ IBA uygulamalarinin kék yumagi eni, kok boyu, ana kok sayisi ve
koklenme orani (Ortalama =+ Standart Hata) iizerine etkileri

Uygulamalar K(ik_Yumagl Kok Boyu Ana Kok Koklenme
Eni (mm) (mm) Sayisi (adet) Orani (%)
Kontrol 1,0+ 100 0,5£0,5 0,2+0,2 10
Bacillus subtilis (BA-142) + IBA 6,0+£5,0 10,5+9,0 1,7+15 20
Bacillus megaterium (M-3) + IBA 1,0+0,7 9,0+6,1 0,3+0,2 20
Bacillus megaterium (TV-60D) + IBA 1,0+1,0 10,0+ 10,0 0,5+0,5 10
Agrobacterium rubi (A-16) + IBA 15+1,1 12,0+ 10,0 0,5+0,3 20
Bacillus megaterium (TV-87A) + IBA 0,0+£0,0 0,0+£0,0 0,0+0,0 0
Bacillus megaterium (TV-6D) + IBA 15+1,5 3,0+£3,0 04+04 10
Bacillus subtilis (TV-6F) + IBA 2,0£2,0 10,0 £ 10,0 04+04 10
Pseudomonas fluorescens (TV-11D) + IBA 1,0+1,0 5,0+5,0 02+0,2 10
Paenibacillus polymyxa (TV-12E) + IBA 0,0+£0,0 0,0+£0,0 0,0+0,0 0
Pseudomonas putida (TV-42A) + IBA 2,0+2,0 10,0+10,0 1,0+1,0 10
Onemlilik 0,526 0,913 0,639
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Sekil 3 Rosa canina ¢eliklerinde farkli bakteri
uygulamalariin kdklenme orani {izerine etkileri
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e) Agrobacterium rubi (A-16), f) Bacillus megaterium (TV-87A), g) Pseudomonas fluorescens (TV-11D)

Sekil 2 Farkli bakteri izolatlari ile yapilan uygulamalarda koklenen Rosa canina gelikleri
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Sekil 4 Rosa canina geliklerinde farkli bakteri
uygulamalarmin kok yumagi eni {lizerine etkileri
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Sekil 5 Rosa canina geliklerinde farkli bakteri
uygulamalarinin kdk boyu iizerine etkileri

(a) (b) (c) (d)
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Sekil 6. Rosa canina geliklerinde farkli bakteri
uygulamalarinin ana kok sayisi lizerine etkileri

(f) (h)

(€)

g
a) Bacillus subtilis (BA-142), b) Bacillus megaterium (M-3), c) Bacillus megaterium (TV-60D), d) Agrobacterium rubi (A-16)
e) Bacillus megaterium (TV-6D), f) Bacillus subtilis (TV-6F), g) Pseudomonas fluorescens (TV-11D), h) Pseudomonas putida (TV-42A)
Sekil 7. Farkl1 bakteri izolatlar1 ile birlikte IBA uygulamalarinda koklenen Rosa canina gelikleri

Bakteri Izolatlart + IBA Uygulamalarimin Kéklenme
Uzerine Etkileri

Calismada farkli bakteri izolatlarinin oksin ile birlikte
koklenen gelik sayisina ve kalitesine etkileri Sekil 7°de,
kontrol uygulamasinda koklenen tek gelik ise Sekil 2°de
gosterilmigtir. Koklenme oranlar1 Bacillus subtilis (BA-
142)+1BA, Bacillus megaterium (M-3)+IBA,
Agrobacterium rubi (A-16)+IBA uygulamalarinda %20,
Bacillus ~ megaterium (TV-60D)+IBA, Bacillus
megaterium (TV-6D)+IBA, Bacillus subtilis (TV-
6F)+IBA, Pseudomonas fluorescens (TV-11D)+IBA,
Pseudomonas putida (TV-42A)+IBA uygulamalarinda %
10, Bacillus megaterium (TV-87A)+IBA ve Paenibacillus
polymyxa (TV-12E)+IBA uygulamalarinda ise %0 olarak
Saptanmuigtir.

Rosa canina celiklerinde farkli bakterilerin oksin
(IBA) ile birlikte verildigi uygulamalarin kék yumag: eni,
kok boyu, ana kok sayist ve koklenme orani iizerine
etkileri Cizelge 3’de gosterilmistir. Kok yumag eni
kontrolde 1 mm’den Bacillus subtilis asilanmasi ile 6
mm’e kadar artmis, kok boyu da kontrolde 0,5 mm’den
Agrobacterium rubi ile 12 mm’e kadar artmug, ancak
verilerde goriilen farkliliklar istatistiksel olarak onemsiz
¢ikmustir. Bakterilerin tek bagina verildigi uygulamalarin
etkileri (Cizelge 2) ile kiyaslandigi zaman, oksin olarak
verilen IBA uygulamasinin, bakteri uygulamalar: iizerine
etkileri (Cizelge 3) kullanilan bakterilere gore farkliliklar
gostermigtir. Degisik bitkilerde daha 6nce yapilan celikle
cogaltma c¢aligmalarinda, bakteri uygulamasi IBA ile

kombine edildiginde daha iyi sonu¢ vermistir (Esitgen ve
ark., 2003; Ercisli ve ark., 2004; Orhan ve ark., 2006; Kir,
2010). Kusburnu bitkisinde yapilan bu ¢alismada ise, IBA
bazi bakterilerin etkisini degistirmezken (Bacillus subtilis
BA-142, Agrobacterium rubi A-16, Paenibacillus
polymyxa TV-12E), bazilarinda hafif diisise yol agmig
(Bacillus megaterium TV-87A, TV-60D, M-3), buna
karsin tek basma hi¢ koklenme saglamayan 3 bakteri
izolat1 (Bacillus megaterium TV-6D, Bacillus subtilis TV-
6F, Pseudomonas putida TV-42A) %10 oraninda
koklenme gostermistir (Cizelge 2 ve Cizelge 3). Bazi
bakterilerin kdklenme orani kontrol c¢eliklerine benzer
olsa da kdk yumagi eni ve kdk boyu kontrolden ¢ok daha
yiksek  degerlerde  ¢ikmustir.  Nitekim  kontrol
uygulamasinda koklenen ¢elik ¢ok az koklenme
gosterirken (Sekil 2), kok yumagi olusturan bakteri
uygulamalarinda daha fazla kok gelisimi saptanmigtir
(Sekil 7 ve Cizelge 3).

Sonuc ve Oneriler

Sonuglar koklenme sorunu olan kugburnu ¢eliklerinde
bakteri uygulamalarinin olumlu etkilerini gostermistir.
Kok bakterilerinin bitkilerin gelisimleri ve kaliteleri
tizerinde degisik etkilerini saptamaya yonelik arastirma
caligmalarinin artarak devam etmesi Onerilmektedir. Bu
konularda daha ayrintili aragtirma caligmalarinin
yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Kok bakterileri gibi
cevreyle barisik uygulamalarin bitkilerde saptanan diger
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birgok fizyolojik etkileri yaninda, koklenme iizerinde
olumlu etkileri oldugu goriilmektedir. Bu nedenle yaygin
olarak kullanilmalar1 tegvik edilmelidir. Diger taraftan,
deneme  asamasinda  olan  bakteri  izolatlarinin
ticarilestirilmesi ve treticilerin hizmetine sunulmasi igin
stirec hizlandirilmali ve gerekli tesvikler saglanmalidir.
Stirdiiriilebilir tarim igin bu ve benzeri gevreyle barisik
uygulamalar son derece 6nem tasimaktadir.
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