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Calisma; kisa vejetasyon siiresine sahip karabugdayin Isparta kosullarinda yazlik olarak
farkli zamanlarda yapilan ekimi ile ilkbahar yagislarindan faydalanarak sulanmadan
yetistirilebilme olanaklarin1 aragtirmak amaciyla yiritilmiistir. Arastirmada Aktas
karabugday c¢esidi kullanilarak, 1 Mart, 10 Mart, 20 Mart, 30 Mart, 9 Nisan ve 18 Nisan
(kontrol) olmak iizere 6 Ekim zamani tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 2015 ve
2016 yillarinda tarla ¢aligmasi olarak yiiriitilmiistiir. 18 Nisan ekim zamani kontrol
olarak sulanmug, diger ekim zamanlarinda sulama yapilmamis, dogal yagislara bagh
olarak yetistirilmistir. Denemede her iki yilda da 1 ve 10 Mart ekim zamanlarinda ¢ikis
olmus, fakat ¢ikigtan sonra don zarar1 nedeniyle tiim bitkiler 6lmiistiir. Her iki yilda da
(2015 ve 2016) bitki boyu, biyolojik verim ve tane verimine ekim zamanlarinin etkisi
istatistiksel olarak 6dnemli olmus ve en uzu bitki boyu sirasiyla 65,9 cm ve 60,0 cm, en
yiiksek biyolojik verim 427,3 kg/da ve 403,7 kg/da ve tane verimi 145,7 kg/da ve 132,8
kg/da ile 18 Nisan ekim tarihinde sulanan parsellerde belirlenmistir. Her iki yilda da 1000
tane agirligi, hektolitre agirligi ve protein oranina ekim zamanlarinin etkisi istatistiksel
olarak Onemsiz olmugtur. Isparta ekolojik kosullarinda karabugday ekonomik olarak
ancak sulanarak yetistirilmesi sonucuna varilmistir.
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The study was conducted with aim to investigate growing possibilities without irrigating
by taking advantage of spring rains at different sowing times as spring in Isparta
conditions. The research was set up as field study during the 2009 and 2010 years
according to Randomized Complete Block Design with three replications included six
sowing dates 1%t March, 10t March, 20 March, 30 March, 9" April and 18% April
(control) by using Aktas buckwheat cultivar. 18 April sowing time was irrigated as
control, and the other sowing times was not watered and cultivated depending on natural
rains. Buckwheat seeds emergence at 1%t and 10% March sowing times, but all the plants
after emergence died due to frost damage. Effect of sowing dates on plant height,
biological yield and grain yield were statistically significant, and the longest plant height
65.9 cm and 60.0 cm, the highest biological yield 427.3 kg da* and 403.7 kg da* and
grain yield 145.7 kg da* and 132.8 kg da, respectively, were determined in watered
treatment in 18% April in both years (2015 and 2016). Effect of sowing dates on 1000
grain weight, hectoliter weight and protein content were statistically non-significant. It
was concluded that buckwheat should be cultivation by watered for Isparta ecological
conditions.
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Giris

Karabugday insan beslenmesinin yaninda, hayvan
beslenmesinde, yesil giibrelemede, erozyon kontroliinde
ve bal 6zii bitkisi olarak kullanilmaktadir (Kumar, 2008).
Ulkemiz  iklim kosullari bakimindan karabugday
yetistiriciligi i¢in uygundur ve daha giivenilir gida
maddesi elde etmek icin yetistirilmesi onem tasimaktadir.
Karabugday (Fagopyrum esculentum Moench) kisa
vejetasyon siiresine sahip (vejetasyon siiresi 8-12 hafta)
ve sulanarak yetistirilen tek yillik bir bitkidir.
Karabugdaymm gelisme siiresi boyunca 2-3 defa
sulanmalidir. Ancak karabugdayin dekara tane veriminin
diigik olmast (yaklagtk 100-150 kg/da) nedeniyle
sulanabilir kosullarda yetistirilen bir¢ok kiiltiir bitkisi ile
rekabetini  olumsuz  etkilemektedir. ~ Karabugdayin
tanesinin  olgunlagmasit  bitki morfolojisine  gore
heterojenlik gostermekte, hasat zamaninda bitki {izerinde
cicekler, yesil ve olgun taneler aymi anda bulunur
(Radices ve Mikohazi, 2010). Bu 6zelligi tane verimini
diistiren en onemli nedenidir. Karabugdayimn tane verimi
159,2 kg/da (Kara, 2014), 125,4 kg/da (Okudan ve Kara,
2015) ve 145,7 kg/da (Kara ve ark., 2016) ve 132,3 kg/da
(Kara ve Telli, 2016) olarak arastiricilar tarafindan
bildirilmistir. Karabugdaym dekara tane veriminin diigiitk
olmast sulanan tarim arazilerinde meyveler, sebzeler,
patates, sekerpancari, misir vb. gibi ekonomik olarak daha
karli bitkiler ile rekabetini olumsuz etkilemektedir. Bu
nedenle karabugdaym ekimini artirmak igin alternatif
yontemler arastirilmalidir. Ayrica Karabugday tanesinin
gluten igermemesi nedeniyle ¢olyak hastalari tarafindan
daha fazla tercih edildigi i¢in Onemini artirmaktadir.
Karabugday kisa gelisme donemine sahip olmasi
nedeniyle ilkbahar yagislarindan daha fazla faydalanmak
icin erken ekip sulanmadan yetistirilip yetistirilemeyecegi
distiniilmistiir. Uzun vejetasyona sahip sulanarak
yetigtirilen bitkiler i¢in bu durum ger¢eklesmeyebilir.
Boylece karabugday erken ekilerek sulanmadan
yetistirilebilinirse, dogal yagislara bagli olarak yetistirilen
(bugday, arpa vb.) bitkilerle rekabet etme durumu daha
yiiksek olabilir. Boylece karabugdayin ekim alani artabilir
ve llkemiz i¢in yeni ve alternatif bir {irlin olabilir. Bu
caligmanin amact; Bati Akdeniz gecis bolgesinde yer alan
ve ilkbahar yagislart yiiksek olan Isparta’da ilkbahar
(Mart, Nisan ve Mayis) yagislarindan faydalanmak igin
erken ekilen karabugdaym dogal yagis kosullarinda
yetistirime olanaklar1 arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Aragtirma, 2015 ve 2016 yillarinda Isparta
kosullarinda  Aktas karabugday ¢esidi kullanilarak
Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Denemenin yiiriitiildiigi Isparta ili,
37° 45' kuzey enlem, 30° 33' dogu boylaminda ve 1050
metre rakimli Akdeniz ile Orta Anadolu bolgesinin gegis
alaninda yer almaktadir. Tipik bir karasal iklim hiikiim
stirmekte, kislar1 soguk ve yagish, yazlar1 sicak ve
kuraktir.

Denemenin yiiriitiildiigii 2015 ve 2016 yillarinin Mart-
Agustos aylarma iliskin toplam yagis miktar1 sirasiyla
349,8 mm ve 278,8 mm arasinda, uzun yillar ortalamasi
ise 209,2 mm olarak gergeklesmistir. Mart-Agustos aylari
icerisinde ortalama sicaklik 2015 ve 2016 yillarinda,
sirastyla 16,5 ve 19,4°C olup, denemenin ikinci yilinin
sicaklik ortalamasi uzun yillar sicaklik ortalamasindan
(16,5°C) yiiksek olmusgtur. Ayni dénemde nispi nem orant
ise yillara gore %56,3 ve %50,8 arasinda, uzun yillar
ortalamasi ise %51,2 olmustur (Cizelge 1).

Deneme alani topragi kumlu-tinli bir yapiya sahip
olup, bazik (pH 8,3), kire¢ orami yiiksek (%32,4 CaCOs3)
ve organik madde oran1 (%]1,32) diisiik yapidadir.

Denemenin Kurulmasi: Arastirma 10 giin araliklarla;
1, 10, 20, 30 Mart, 9 ve 18 Nisan (sicaklik bakimindan
uygun ekim zamam olan 18 Nisan ekim tarihi kontrol
olarak belirlenmis ve sulanmistir) tarihlerinde 6 ekim
yapilmigtir. 1 ve 10 Mart tarihlerindeki ekimlerde cikis
olmug fakat diisiikk sicaklilardan dolay1 zarar gormiis ve
degerlendirme dis1 birakilmistir.

Calismada parsel sira uzunlugu 5 m ve 6 sira olarak
diizenlenmis, bloklar arasinda 2 m, her parsel arasinda 0,5
m aralik brrakilmigtir. Sulanan (18 Nisan) kontrol
uygulamasi ise denemeye 10 metre uzaklikta kurulmustur.
Ekim 15 cm sira arasi ve 5 cm sira {izeri mesafede her
ocaga bir tohum gelecek sekilde 3-4 cm derinlige elle
yapilmigtir. Karabugdayin azot isteginin yiiksek olmamast
nedeniyle (Valenzuela ve Smith, 2002) toprak analizi
yapildiktan sonra saf olarak 6 kg/da amonyum siilfat
(%21) formunda yaris1 ekimle birlikte kalan yarisi
ciceklenme baslangicinda uygulanmistir (Okudan ve
Kara, 2015). Dekara 4 kg saf fosfor olacak sekilde TSP
formunda tamami ekimle birlikte verilmistir.

Sulama: Kontrol parseli fide doneminde, ¢iceklenme
baslangicinda ve tane dolum doéneminde damla sulama
sistemine gore sulanmis, kontrol parseli digindaki ekim
zamanlarinda sulama yapilmamis ve tamamen dogal
yagislara bagli olarak yiiriitiilmiistiir.

Hasat: Tanelerin yaklasik %75°i kahverengi oldugu
zaman (Campbell, 1983), parsellerin kenarlardan birer
sira ve u¢ kisimlardan yarim metre kenar etkisi atildiktan
sonra kalan alan elle hasat edilmistir.

Arastirmada, Inamullah ve ark. (2012)’nin
yontemlerine gore her bir ekim zamaninda 3 tekerriirli
olarak bitki boyu, olgunlagma siiresi, biyolojik verim,
1000 tane agirligi, hektolitre agirlifi, tane verimi ve
protein orani incelenmistir.

Azot icerigi i¢in hasat edilen tohumlar 55°C’de etiivde
kurutulduktan sonra kabukla birlikte 6giitiilmiis ve yari-
makro kjeldahl yontemi ile azot oran1 belirlenmistir. Azot
orant 6,25 Kkatsayis1 ile c¢arpilarak protein orani
hesaplanmuistir.

Calismada elde edilen verilerin varyans analizleri SAS
istatistik paket programindan faydalanilarak yapilmis ve
ekim zamanlar1 arasinda  gorillen  farkliliklarin
gruplandirmalari LSD testine gore karsilastirilmistir
(Steel ve Torrie, 1980).
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Bulgular ve Tartisma

Farkli ekim zamanlarina gore karabugdaym hasat
zamanlart Cizelge 2’de verilmigstir. Karabugdayin hasat
zamani 2015 yilinda 10-15 Temmuz ve 2016’da 5-10
Temmuz arasinda degismistir Ekim zamani geciktikge
bitkinin gelisme doneminin yiiksek sicakliklara denk
gelmesi nedeniyle vejetasyon siiresi kisalmistir. Son ekim
zamaninda ise sulama yapildig1 i¢in vejetasyon siiresinde
uzama olmustur. Arastirmada incelenen tiim ozellikler
bakimindan yillar arasinda istatistiksel olarak Onemsiz

Karabugdayda bitki boyu, biyolojik verim ve tane
verimi bakimindan ekim zamanlart arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemli olurken, 1000 tane agirligi,
hektolitre agirligi ve protein oram1 bakimindan fark
onemsiz olmustur (Cizelge 2). Ekim zamanlarina gore,
birinci yil bitki boyu 41,1-65,9 cm, biyolojik verim 289,7-
427,3 kg/da ve tane verimi 59,0-145,7 kg/da, ikinci yil bu
ozellikler sirasiyla 40,5-60,0 cm, 302,3-403,7 kg/da ve
53,6-132,8 kg/da arasinda degigmistir (Cizelge 2).

olmustur.

Cizelge 1 Deneme alani ve yillarina ait iklim verileri*

I .y Aylar Toplam veya
Iklim Faktdrleri Yillar Mart Nisan Mayis Haziran  Temmuz Agustos Ort.
2015 117,6 26,1 67,5 92,2 3,0 43,4 349,8
Yagis (mm) 2016 59,9 47,8 87,6 12,4 25,7 454 278,8
Uzun yillar 54,2 56,6 50,8 28,4 18,4 0,8 209,2
Ortalama 2015 6,7 9,0 15,3 22,2 23,8 21,8 16,5
o 2016 7,7 14,5 20,1 24,0 25,4 24,7 194
sicaklik (°C) Uzun yillar 6,2 10,8 15,6 20,1 22,3 23,9 16,5
2015 63,3 61,1 63,5 439 51,0 54,9 56,3
Nispi nem (%) | 2016 62,1 48,5 61,7 43,8 40,8 47,6 50,8
Uzun yillar 65,4 50,3 53,0 45,8 44,5 48,4 51,2
*Tklim verileri Isparta meteoroloji istasyonundan alinmustir
Cizelge 2 Karabugdayin tane verim, protein icerigi ve bazi verim dzelliklerine ait ortalamalar
Ekim Hasat Bitki boyu 1000 tane agirhgi Biyolojik verim
Zamanlart Zamanlari (cm) (9) (kg/da)
2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
20 Mart 10 Temmuz 5 Temmuz 52,8P 46,30 21,82 21,26 329,00 337,40
30 Mart 10 Temmuz 5 Temmuz 45,3 42,3° 21,50 20,56 311,7°  329,9°
9 Nisan 15 Temmuz 10 Temmuz 41,1° 40,5° 19,96 20,30 289,7¢ 302,3?
18 Nisan 15 Temmuz 10 Temmuz 65,92 60,02 23,03 23,50 427,32 403,7°
Y1l ortalama 51,3% 47,3 21,6% 21,4  339,4% 3433
F degeri 11,79* 6,99* 2,87% 3,01%¢  24,42%* 9,47*
Lsd 9,82 6,43 - - 10,41 28,6
V.K (%) 9,44 7,48 8,68 13,58 7,54 13,28
Ekim Hektolitre agirlig Tane verimi (kg/da) Protein orani (%)
Zamanlari 2015 2016 2015 2016 2015 2016
20 Mart 55,87 52,28 95,4> 103,3° 11,58 10,98
30 Mart 54,14 53,23 86,1° 82,9¢ 10,02 11,03
9 Nisan 52,21 51,88 59,0¢ 53,6¢ 11,06 11,22
18 Nisan 56,47 54,40 145,72 132,82 11,40 10,76
Y1l ortalama 54,6% 52,9 96,6% 93,2 11,01% 10,99
F degeri 2,415 1,58% 15,31* 15,92** 2,87 3,48
Lsd - - 12,97 11,83 - -
V.K (%) 6,71 9,58 8,42 11,81 7,97 6,32

*:0,05, **: 0,01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil
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Arastirmada incelenen tiim &zelikler bakimindan en
yiiksek degerler kontrol (sulama yapilan) uygulamasinda
belirlenmis, bunu ilk ekim zamani izlemis ve ekim
zamaninin gecikmesine bagl olarak azalmalar olmustur.
Geg ekimlerde sicaklik ve gilin uzunlugunun arttig1
ilkbahar ve yaz aylarinda, karabugday biiylime ve
gelismesini daha hizli bir sekilde tamamlamak zorunda
kalmasinedeniyle  suyu  ve  sicakhigi  yeterince
degerlendiremedigi icin verimde azalmalar
gozlemlenmistir. Yazlik ekimlerde bitkinin generatif
gelisme donemlerinde sicaklik hizla yiikseldigi icin uygun
ekim zamanm 6nem tagimaktadir. Karabugday yazlik bir
bitki oldugu i¢in son donlardan %100°e yakin zarar
gormektedir. Arastirmamizda 1 ve 10 Mart tarihlerindeki
ekimlerde ¢ikis olmus fakat fide doneminde diisiik
sicaklilardan zarar gormiis ve degerlendirme dis1
birakilmigtir. Dolayisiyla karabugdayda ilkbahardaki
yazlik ekimlerde ¢ok erken bir ekim mimkiin
goriinmemektedir. Calismada kontrolden sonra en yiiksek
verimin elde edildigi ilk ekim ile birinci y1l 95,4 kg/da,
ikinci y1l 103,3 kg/da verim elde edilmis, kontrole gore
birinci y1l %34,5, ikinci y1l %22,2 daha diisiik verim elde
edilmistir. Yazlik ekimlerde verimi etkileyen en 6nemli
faktorler nem ve sicakliktir (Shamsi, 2009). Sulanan
yazlik ekimlerde verim ve diger bitkisel ozelliklerde
herhangi bir sorun olmayabilir, fakat calismamizda
oldugu gibi dogal yagislara bagl olarak yetistirilmesi
durumunda yagislar yeterli olmazsa verim ve bitkisel
ozelliklerde 6nemli azalmalar goriilmektedir. Su bitkiler
icin tagiyici, ¢oziicli, sogutucu ve hiicrelerde basing etkisi
yaratarak bitkinin yapisini tesis eder. Nem eksikliginde
(kuraklik) bitki solmaya ve kurumaya baslar, hiicre
biliylimesi durur, yaprak alani azalir, bitki boyu kisalir,
kok gelisimi zayiflar (Bolanos ve Edmedas, 1991),
bitkinin fotosentez mekanizmasinda bozukluklar olusur,
fotosentez olumsuz etkilenir (Zinselmeier ve ark., 1995).
Bunlarin sonucunda verim ve kalite 6nemli oranda diiser.
Ayrica kuraklik stresinin vejetatif donemin sinirlandig1 ve
kurakligin erken ¢igeklenmeyi tesvik ettigi (Robertson ve
Giunta, 1994), bitkinin yesil kalma siiresini sinirlamak
suretiyle tane agirligini azalttig bildirilmistir (Steduto ve
ark., 1986). Vilcans ve Gaile (2013) karabugdayda verim
ve kaliteyi ekim zamanina bagl iklim kosullarinin 6nemli
oranda etkiledigini, Jung ve ark. (2015) karabugdayda
tane veriminin yetisme mevsimine, g¢eside ve ekim
tarihine gore biiylik farklilik gosterdigini bildirmislerdir.
Sobhani ve ark. (2014) karabugdaym ekim zamaninin
belirlenmesinde yetisme mevsimini i¢ine alan yaz
sicakliginin da dikkate alimmasi gerektigini ifade
etmiglerdir. Bunlarin yaninda nem eksikligi bitki boyunu
onemli oranda kisalmaktadir. Karabugday dallanan bir
bitkidir ve verim dallanma durumundan 6nemli 6lgiide
eklenmektedir. Karabugdayda daha uzun bitki boyu hem
tane verimine hem de biyolojik verime pozitif yansir.
Karabugdayda olgunlasma asag1 dallardan baslar yukariya
dogru devam eder ve hasat zamaninda iist dallarda yesil
tane ve ¢igek miktar1 daha fazladir. Bu durum bitkinin
morfolojik olarak asagidan yukar1 gidildik¢e verime {ist
dallarin pozitif etkisi azalmakta, yiiksek tane verimi i¢in
alt ve orta dallardaki tanelerin miktar1 6nem tasimaktadir
(Radices ve Mikohazi, 2010; Kara, 2017).
Arastirmamizda sulama yapilan kontrol (son ekim
zamani) uygulamasi ve ilk ekim zamani alinabilir nemden

dolayr daha uzun boylu olmus ve bu durum verime
olumlu yansimustir (Cizelge 2).

Sonug¢ ve Oneriler

Farkli zamanlarda ekim yaparak dogal yagislara baglh
olarak karabugday yetistirilip yetistirilemeyecegin
aragtirlldigi caligmada, ekim zamanlar1 tane verimini
onemli oranda etkilemistir. Sulama yapilan uygulamada
en yiiksek tane verimi elde edilirken, dogal yagislara baglh
yetistirilen uygulamalarda en yiiksek tane verimi ilk ekim
zamaninda belirlenmis ve ekim zamam geciktikge nem
eksikligine bagli olarak verim énemli 6l¢lide diismiistiir.

Sonug olarak; sulanarak yetistirilen bir bitki olan
karabugdayin dogal yagislara bagli olarak yetistirilme
imkan1 olabildigince erken ekimle miimkiin olabilir.
Ancak, erken ekimlerde donlardan zarar gordiigi
diistiniiliirse bu durum ¢ok miimkiin gorinmemektedir.
Yetistirildigi bolgenin son don tarihi gbz Oniine alinarak,
karabugday ekiminin en erken donemde yapilmasi
onerilmektedir. Bu nedenle, Isparta ekolojik kosullarinda
karabugdayda ekonomik bir verim elde etmek i¢in Nisan
aymin ikinci yarisindan sonra ekilmesi ve sulanarak
yetistirilmesi onerilmektedir.
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