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Tiirkiye’de ortii alt1 sebze yetistiriciliginde domates ilk siradadir ve domates iiretiminin
yaklasik %34°1 (3.614.472 ton), ortii altinda gerceklestirilmektedir. Tiirkiye’deki verim
artigt  nitelikli ¢esit ve tohumluk kullaniminin yaninda Orti  altt  tariminin
yayginlasmasindan kaynaklanmustir. Ortii alti organik domates yetistiriciliginde
ekonomik verim almabilmesi igin sentetik giibreler kullanilamayacagindan alternatif
diger giibre(ahir giibresi, yesil giibre, organik giibre, vermikompost vs.) uygulamalarimin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu amagcla, sunulan ¢alismada organik ve solucan sivi
giibreleri ile humik asit ve mikoriza preparatlarinin kombinasyonlarini igeren 8 farkli
giibre uygulamasinin domates meyve verimi ve bitki yesil aksamina etkisi incelenmistir.
Calismaya uygulama olmayan negatif kontrol ve sentetik siv1 giibre igeren pozitif kontrol
uygulamalar1 dahil edilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak sera kosullarinda gergeklestirilmistir. Denemede domates meyve verimi; meyve
eni, cap1 ve agirligl bakimindan degerlendirilmis, uygulamalardaki bitki yesil aksamiin
taze ve kuru agirhigr karsilastirilmistir. Giibre uygulamalarinda istatistiksel olarak 6nemli
farklilik elde edilmemekle birlikte, en yiiksek domates meyve verimi mikoriza ile birlikte
uygulanan sivi organik giibre (7,17 kg/ parsel) ve solucan giibresi (4,80 kg/ parsel)
uygulamalarinda elde edilmistir. Meyve boyu ve eni igin de benzer sonuglar kayit
edilmistir. Bitki yesil aksami taze ve kuru agirhigi sirasiyla 2,01 ile 5,92 ve 0,368 ile
1,153 kg arasinda degismis ve uygulamalar arasinda istatistiksel olarak onemli farklilik
goriilmemistir. Ancak meyve verimine paralel olarak en fazla bitki aksami mikoriza ve
stvi organik giibre uygulamasinda elde edilmistir.
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Greenhouse tomato production is in the first place in Turkey, 34% of total tomato
production (3.614.472 tonnes) is under greenhouse conditions. The increase in yield in
Turkey is due to the spread of undergrowth cultivation besides the use of qualified
varieties and seeds. Synthetic fertilizers can’t be used to obtain economic efficiency in
underground organic tomato growing Therefore, the application of alternative fertilizers
(barn stubble, green manure, organic fertilizer, vermicompost etc.) needs to be improved.
For this purpose, effect of the eight different fertilizer combination including organic and
worm liquid fertilizer, humic acid and mycorrhizae applications on tomato plant and fruit
yield were investigated in the study. Negative check without any fertilizer application
growing and a positive check; a synthetic liquid fertilizer application was included.
Experiment was set up according to completely randomised block design with 3
replications under greenhouse conditions. Tomato fruit length, diameter and weight was
determined as fruit yield and fresh and dry weight as plant yield. There was not any
statistical difference among fertilizer applications for fruit and plant yield. However, the
highest tomato fruit yield was obtained in the treatments of organic (7.17 kg/ plot) and
worm fertilizers (4,80 kg/ plot) in combination with mycorrhizae. The results were
similar for fruit diameter and length. Plant fresh and dry weight was between 2.01 to
5.92 and 0.368 to 1.153 kg, respectively. The highest plant weight was belong to
mycorrhizae and organic fertilizer application.
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Giris

Domates tek yillik olup iilkemizde en ¢ok iiretilip
tilketilen ayrica sicak ve iliman iklim istegine sahip bir
sebzedir. Anavatant Peru olan domates yurdumuzda
yaklagik 1900 yillarinda Adana’da yetistirilmeye
baslanmistir. Ulkemiz ekonomisinde ¢ok énemli bir yer
tutan domates, Ozellikle Marmara, Ege ve Akdeniz
Bolgeleri’nde yetistiriciligi yiiksek oranda gergeklestirilen
zirai Uriinlerin basinda gelmektedir.  Yiiksek besin
degerlerine sahip olmasiyla bilinen domateste orta
biiyliklikteki (123 g) bir 6rnekte yaklasik %94 su, 26 kcal
enerji, 1 g protein, 6 g karbonhidrat, 1,4 g toplam lif, 6
mg Ca, 0,6 mg Fe, 273 mg K, 11 mg Na, 766 IU Vitamin
A, 0,07 mg thiamin, 0,06 mg riboflavin, 0,8 mg niasin ve
23 mg askorbik asit bulunmaktadir. (Gebhardt ve
Thomas, 2002). Besleyici ve lezzetli 6zelliginden dolay1
ozellikle Tiirkiye’de ve diinyanin birgok iilkesinde en ¢ok
iiretilen sebzelerden olan domates iilkemizde 12.600.000
ton iiretimiyle diinyada %7’lik bir paya sahiptir (TUIK,
2016). Domates derin, gecirgen, su tutma ozelligi iyi,
humus ve besin maddelerince zengin tinli topraklari sever
ve erkencilik istegine bagli olarak kumlu tinli topraklar
daha uygundur. En uygun toprak reaksiyonu pH 6,5
civarinda olup, tuzsuz-az tuzlu (2,3 mS’dan az) olan
topraklarda da iyi yetismektedir (Kaygisiz, 2004).

Topraga besleyici 0Ozelliginin artirilmas: amaciyla
organik kokenli materyallerin ilavesi gliniimiizde siklikla
basvurulan bir yol olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Bender
ve ark. 1998). Lewandowski ve Zumwinkle (1999),
verimli topraklara ait Ozelliklerde organik madde ve
biyolojik aktivitede yiiksek diizeyin, stabil agregatlara,
bitki koklerinin kolaylikla hareket edebildigi bir ortamin,
toprak drenajmmin optimum oldugu bir yapiya sahip
olmasinin basta geldigini bildirmislerdir. Ozbek ve ark.
(1993), bitkilerin topraga tutunma bolgesinde yeterince
ayrismis organik madde atiklarinin bulunmasinin topragin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tizerindeki etkisinin biiyiik
oldugunu belirtmislerdir. Cooperband (2004), zirai
iiretimde toprak diizenleyicileri olarak organik iiriinlerin
kullaniminin 6zellikle tarimsal atiklarin degerlendirilmesi
yoniinde degerlendirilmesinin bitki gelisimi ve toprak
kalitesi lizerine etkisinin son derece yiiksek oldugunu
bildirmistir.

Organik madde; toprak verimliligi ve siirdiiriilebilir
tarim agisindan son derece biiyiik bir oneme sahiptir.
Ulkemiz topraklarmin tamamma yakminda organik
madde  igerigi  yetersizliginden dolayr  topragin
zenginliginin artirilmasi bakimindan organik giibreler son
derece onemli bir role sahiptir. Topraklarimizdaki organik
maddenin azligr ve besin elementleri eksikligi gerek
ciftlik giibresinin gerekse diger organik giibrelerin
topraklara verilmesinin Onemini ortaya koymaktadir.
Ulkemiz topraklarmin %75 den fazlasinda organik madde
ve azot miktar1 ¢ok az veya azdir. %6 civart yeterli ve
fazla organik madde igermektedir. %75’inde ise bitkilere
elverigli fosfor cok az veya azdir. %14’tinde bitkilere
elverisli fosfor fazla miktardadir. Bitkiler tarafindan
kullanilabilir potasyum topraklarimizin %80’inde fazla
veya ¢ok fazladir %1,3’tinde ise yetersizdir (Yetgin,
2010). Ulkemiz tarim topraklar1 genellikle yiiksek pH’lI1
(pH: 7,5-8,5), fazla kiregli (>%15), disik organik
maddeli (<%2) ve agir binyeli (killi, killi-tinlt)’dir
(Zengin, 2017).

Toprak verimliliginin artirilmasinda ana faktoér tam
toprak analiz sonuglarina gore dogru giibrelemedir.
Toprak verimliliginin artirillmasi, riin  verimi ve
kalitesinin yiikseltilmesi i¢in topraga eksik olan besin
elementlerinin  yeterli ve dengeli bir sekilde
uygulanmasina giibreleme, uygulanan kati veya sivi,
organik veya inorganik materyallere de giibre adi
verilmektedir (Zengin, 2017). Bu giibreler gerek organik
gerekse konvansiyonel tarimda kullanilarak farkliliklara
neden olmaktadir. Cevre ve insan saglifina zarar
vermeden kontrollii ve sertifikali liretim yontemine sahip
olan organik tarimda kimyasal giibreler yerine organik
giibreler kullanilarak iiretim seklinde farkliliga neden
olmaktadir (Ustiintas ve ark., 2015).

Bitki besin kaynagi olarak organik giibreler bitki,
hayvan ve insan kaynakli kalintilar veya atiklardan
olustugundan dolay1 yenilenebilir, dogada ¢dziinebilir,
strdiiriilebilir ve c¢evre dostu giibrelerdir. Organik
maddenin kaynagma goére degisik oranlarda Azot (N),
Fosfor (P), Potasyum (K) ve diger besin elementlerini
icerirler. Toprakta mikrobiyolojik faaliyeti hizlandirarak
striiktiir, havalanma ve toprakta su tutma kapasitesini
arttirmasit yaninda makro ve mikro besin maddeleri
saglamasi gibi topraga ¢ok yonlii olumlu katkilart vardir
(Zengin, 2017). Kimyasal giibreler; inorganik, sentetik,
suni (yapay) ya da islenmis olarak da adlandirilabilirler.
Besleyici maddelerin ayristirtlip belirli oranlarda farkli
kimyasal maddelerle karigtirtlmasiyla elde edilirler. Bu
tirlinler petrol iriinlerinden, kayaglardan ve hatta organik
kaynaklardan elde edilebilirler. Bitkilerin gelismesine
yardimcr olurlar ancak topragin gelismesi igin higbir
katkilar1 yoktur. Solucan giibresi, azot fiksasyonu yapan
bircok bakteri (Azotobakter) (McDaniel ve ark., 2013;
Amador, 2006; Amador ve Gorres, 2005; Cortez ve ark.,
2000; Blair ve ark., 1997) ve mikoriza mantarlarini
icermektedir ve boylelikle topragin biyolojik yapisini
destekleyerek hareketlilik kazandirmaktadir (Kizilkaya,
2008). Mikroorganizmalar, toprak iginde bulunan, ancak
bitki  tarafindan  almamayan besin  maddelerini
pargalayarak, alinabilir hale doniistiiriirler. Tiim bunlarin
yaninda solucanlarin salgt maddelerinin icerigindeki
molekiillerin digkilarina karismasindan dolayi, ¢cok sayida
enzim, vitamin, aminoasit, biiyime hormonu gibi
biyomolekiiller de vermikest igerisinde bulunmaktadir.
Bunlar, bitkinin daha hizli gelismesini ve olumsuz ¢evre
sartlarina karsi direngli olmalarini saglamaktadir (Demir
ve ark., 2010). Ersahin ve ark. (2017), vermikompost’un
farkli oranlarda verilmesinin domates bitkisinin gelisimi
iizerine etkisi ¢caligmasinda en fazla biiyiimeyi tesvik edici
oranin %20 oldugunu saptamustir. Mikoriza; bazi
bitkilerin kokleriyle simbiyotik iliski halinde olan, teshisi
mikroskop altinda yapilabilen ve yiiksek miktarda hif
iireten mantar tiirleridir (Ortas, 1998). Bitkilerin yaklasik
%95’inin  koklerine mikorizal infeksiyonla besin
maddeleri bakimindan yetersiz olan topraklarda bitki
gelisimini  desteklemektedir (Ceylan ve ark., 2016).
Mikoriza, bitkilerin kokleri ile almakta zorlandiklar
fosforun daha kolay bir sekilde bitki rizosferinden
dokulara  alinmasimi  kolaylastirmaktadir.  Ayrica
topraktaki diger iyonlarla birleserek meydana gelen
trikalsiyum fosfat gibi tuzlarim da bitki tarafindan
kullanilabilmesinin 6nii yine mikorizalar tarafindan
acilmaktadir. Mikorizalarin sahip olduklari hif yapisi,
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topragmn fiziksel olarak daha {istiin ozelliklere sahip
olmasini saglayarak, 6zellikle kuraklik sartlarinda bitkinin
su kullanma kapasitesinin arttirilmasina  yardimci
olmaktadir (Soyergin, 2003).

Topragm fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine etki eden
faktorlerden  bir  digeri  Humik  asit  olarak
degerlendirilmektedir. Humik asit ozellikle topraktaki
hidratasyon Ortiisiiniin daha verimli kullanilmasini
saglamakta, bitki gelisim siirecinde meydana gelmesi
muhtemel klorozis gibi basi strese bagli sonuglarin
Onlenmesinde veya iyilestirilmesinde, ¢ogu organik
molekiillerin ~ bitki  biinyesinde  sentezlenmesinin
saglanmasinda ciddi etkileri olan bir molekiildiir
(Soyergin, 2003).

Ulkemizde geleneksel yontemlerle gergeklestirilen
tarimsal uygulamalarda giinbegiin artan kimyasal giibre,
sentetik tarim ilaci ve hormon kullanimi canli sagligini ve
eko-dengeyi tehdit eden bir faktordiir. Son yillarda
yaklasik olarak yilda ortama 6 milyon ton kimyasal giibre,
39 bin ton sentetik tarim ilaci ve hormon kullanimi pek
cok arastirict tarafindan rapor edilmektedir. Dogal
kaynaklarin kirletilmeden, dogal dengenin, bozulmadan
sagliklt besinlerin {iretilmesi, tiim {iriinlerde verim ve
ozellikle de kaliteyi yiikseltmek i¢in organik giibrelerin
kullanilmasi sorunlarin ¢6ziimii igin alternatif bir cikis
yolu olarak zirai iiriin ireticilerinin giindemine girmistir.
Sonug itibariyle de bu g¢alisma kapsamsinda yukarida
anlatilan nedenlerden dolay1 organik ve solucan sivi
giibreleri ile humik asit ve mikoriza preparatlarinin
kombinasyonlarint igeren 8 farkli giibre uygulamasmin
domates meyve verimi ve bitki yesil aksamina etkisi
incelenmistir.

Materyal ve Metot
Deneme; 2016 yilinda Karamanoglu Mehmetbey

Universitesi Kampiisii'nde bulunan organik tarim
denemelerinin yapildigt sera igerisinde yuriitilmistiir.

7000 -+
M Yas bitki agirhgi (g)

6000 - M Kuru Bitki agirhg (g

5000 -

Negatif kontrol
(uygulama yok) (sentetik kimyasal

glbre)

Deneme topragi killi tinli yapida (9), hafif alkali (pH:
7,8), ¢ok fazla kiregli (%25,9), organik madde icerigi ¢ok
azdir (%1,11) ve tuzluluk sorunu bulunmamaktadir
(%0,01).

Calismada bitkisel materyal olarak Ekoherb Firmasina
ait; organik kokteyl domates c¢esidi kullanilmistir.
Giibrelerin, domates bitkisinin yesil aksami ve meyve
verimi iizerine etkilerini karsilagtirmak i¢in melas kokenli
stvi organik (N %7: P %7: K %7), sentetik (N %10: P
%8: K %5) giibre 200cc/ da, siv1 solucan giibresi(N %],
org.madde %5, humik ve fulvik asit %10) 1500cc/da
uygulanmistir. Denemede; 1-negatif kontrol, 2-pozitif
kontrol (sentetik giibre), 3-sivi organik giibre,4- sivi
organik+humik asit 150cc/da, 5-mikoriza-sivi organik
giibre, 6-s1vi solucan giibresi, 7-sivi solucan giibresi-
humik asit, 8-mikoriza-siv1 solucan giibresi her bir bitkiye
500 ml su igerisinde fide sasirtma asamasinda ve
ciceklenme doneminde olmak tizere 2 kez uygulanmistir.
Deneme 3 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme
desenine gore kurulmustur.

Bulgular

Karaman ilinde sera kosullarinda gergeklestirilen
domates yetistiriciliginde 8 farkli giibre uygulamalari ile
bitki yesil aksam agirliklari ve meyvenin eni, boyu ve
agirhigr degerlendirilmistir. Mikoriza - sivi organik giibre
uygulamasinin diger giibre uygulamalarina oranla en fazla
bitki agirhigt sagladig tespit edilmistir. Bunu s1vi organik
giibre ve s1vi solucan giibresi-mikoriza uygulamalar takip
etmistir (Sekil 1).

Meyve boyu ve eni, giibre uygulamalar1 arasinda
istatistiksel olarak 6nemli farklilik arz etmemekle birlikte
en fazla solucan giibre uygulamasinda bulunmustur (Sekil 2).

Mikoriza - siv1 organik giibre uygulamasinin meyve
agirhigr iizerinde en fazla etkiye sahip oldugu agik bir
sekilde gorilmiistir (Sekli 2).

Pozitif kontrol  Sivi organik guibre Sivi organik giibre Mikoriza ve sivi
ve humik asit

mnm!

Mikoriza ve
solucan gubresi

Solucan guibresi  Solucan gubresi

organik glibre ve humik asit

Sekil 1 Yas —kuru bitki agirligi
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m Meyve boyu (cm)

B Meyve eni (cm)

Meyve Agirligi (kg) / parsel

4 -
3 -
2 -
1
0 - T T T

Solucan glibresi
humik asit

Sivi organik gubre Solucan glbresive Negatif kontrol
(uygulama yok)

Mikoriza ve sivi
organik glbre

Mikoriza ve
solucan gubresi

Pozitif kontrol
(sentetik kimyasal
glbre)

Sivi organik giibre
ve humik asit

Sekil 2 Meyve boyu, meyve eni, meyve agirligi

Tartisma

Ticari domates yetistiriciliginde 6ncelikli olarak verim
ve pazar kalitesi 6nem arz etmektedir. Yiiksek verim ve
kaliteli {irlin alinmasinda en 6nemli etken ise dzellikle iist
iiste domates yetistiriciliginin yapildig1 ortii alti Giretimde
giibreleme olmaktadir. Geleneksel iiretimde kullanilan
sentetik giibrelerin toprakta kalict olmayip o yilki iiriine
yararli  oldugu, toprak siirdiirtilebilirligine  katki
saglamadigi bunun yaninda kalite ve duyu analizlerinde
organik giibre ile karsilastirildiginda dezavantajlarinin
bulundugu o6zellikle asitliginin daha yiiksek oldugu
bilinmektedir (Yetgin, 2010).

Tiiketicilerin saglik konularinda bilinglenmeleri ile
dogal ve organik {iriinleri tercih etme oranlari artmistir.
Artan talebi karsilamak i¢in yurdumuzda organik iiretim
glinden giine yayginlasmaktadir. Organik {iretimde
yiiksek verim ve kaliteli {iriin alinmasi i¢in uygun giibre
ve toprak diizenleyici preparatlarin gelistirilmesi ve
kullanilmasi ticari liretim i¢in gereklidir. Gergeklestirilen
calismada denenen organik giibre, solucan giibresi ve
humik asit ve mikoriza ile kombinasyonlarmin sentetik
giibre ile karsilastirilabilir oranda domates verimi
iizerinde etkili oldugu goriilmiistir.

Bitki yesil aksami, bitkinin meyve veren goévde
yapisinin olusmasi ve fotosentez alanina etkisi ile meyve
verimi tizerinde etkili olmaktadir. Bitki ne kadar kuvvetli
bir tag yapisina sahip olursa o kadar yiiksek verim
potansiyeline sahip olmaktadir. Denemede
gergeklestirilen uygulamalarda organik giibre ve mikoriza
iceren uygulama en fazla yesil aksam olugsmasina ve buna
bagli olarak en yiiksek meyve verimine neden olmustur.
Bu gergeklestirilen birgok ¢alismalarda da gosterilmistir.
Cakibey (2007), Maraline ¢ilek c¢esidinde organik
giibrelerin etkisini ylriittigii arastirmada bitki basina
ortalama verim (ikinci yil: 87,47 g) ve meyve agirligi
(ikinci yil: 7,42 g) yillara gore 6nemli bulmustur. Harley
ve Smith (1983), Malajczuk ve ark. (1992), Mikoriza bitki
besin maddesi ve su alimini hizlandirdigini ve koklerin
omriini arttirmak suretiyle fide gelismesini ve yagama
giiciinii arttirdigini, Ding ve ark. (1978) ise mikorizanin
kaliteli fide elde edilmesini sagladigi dolayisiyla verime
olumlu etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Arancon ve

ark. (2003) tarla denemesi seklindeki c¢alismalarinda
vermikompostun domates siirgiin uzunlugu, yaprak
alanim1  arttirdigim  yine Tavali ve ark. (2014),
vermikompost’un kabak verimi ve kalitesi ile toprak
kimyasal Ozellikleri {izerine Onemli pozitif -etkileri
oldugunu  gostermiglerdir. Bunu takiben solucan
giibresinde yiiksek verim elde edilmistir. Ayrica solucan
giibresi meyve boyutlar1 olarak da en yiiksek verim
ozelliklerini olusturmustur.

Vaughan ve Malcolm tarafindan 1985 yilinda
gerceklestirilen bir calismada topraga organomineral
giibre seklinde hazirlanan besleyici karigim ile muamele
edilmis ve bu olusturulan kompozisyonun bitki gelisimini
onemli 6lgiide artirdig1 belirlenmistir.

Denemenin sonunda bitki yesil aksami ve meyve
verimi bakimindan mikoriza ile kombinasyonlu olarak
organik gilibrenin ve solucan giibresinin domates
veriminde gozle goriilebilir artisa neden oldugu
gosterilmigtir. Domates yetistiriciliginde ticari olarak
piyasada bulunan sivi organik giibrelerin kullaniminin
yayginlastirilmast  ve organik giibrelerin mikrobiyal
preparatlarla  desteklenerek  toprak  verimliliginin
devaminin saglanmasi onerilmektedir.
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