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Bu caligmada, Siyah Alaca irki ineklerde siit verimini etkileyen faktorlerden laktasyon
siras1 ve buzagilama mevsimin etkisi meta analiz yontemi ile incelenmistir. Meta analiz
ayni amaca yonelik olarak baska arastiricilar tarafindan yapilmis olan ¢aligmalarin bir
araya getirilerek yeniden degerlendirilmesini saglayan istatistiksel bir tekniktir. Bu
yontem, ¢esitli alanlarda yapilmis olan ¢aligmalarin sonuglarini birlestirir, dzetler ve
arastiricilar arasinda ortak bir yarginin olusturulmasinda katki saglar. Bu sebeplerden
otlri, bu ¢alismada 7 farkli arastiricinin ¢aligmalari meta analiz ile birlestirilmis ve
incelenen parametreler hakkinda ortak bir bakis acisinin yaratilmasi hedeflenmistir.
Ayrica aragtirmada etki biiyiikliiklerinin heterojenlik durumu Ki kare ve I? test
istatistikleri ile arastirilmus ve bu degerler sirasiyla x2=50,205 ve 1=%88 olarak
bulunmustur. Bundan dolayr ¢alismalarin birlestirilmesi i¢in sabit etki modeli
kullanilmamustir. Arastirmada, s6z konusu konuya iliskin olarak arastiricilarin bulmus
olduklart ¢alisma sonuglar1 meta analitik tarama yontemi ile taranmis meta analizde etki
biyikliigii 6lgiitii olan odds oraninin (OR) kullanilmasi ile birlestirilmistir. Meta analiz
sonucunda Odds orani degeri 0,759 bulunmus olup, bulunan etki diizeyi orta olarak tespit
edilmistir. Yapilan bu ¢aligmayla Siyah Alaca sigirlarda 305 giinliik laktasyon siit verimi
iizerinde, laktasyon sirasinin yiiksek siit verimi elde edilmesinde Yapmis oldugu katki
paymin buzagilama mevsimine nazaran 0,759 kat daha fazla oldugu belirlenmistir.
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In this study, the effect of the lactation sequence and the calving season, which are one of
the factors influencing the milk yield in Holstein Friesian breed cows, were studied with
meta-analysis method. Meta-analysis is a statistical technique that allows a re-evaluation
of the studies conducted by other researchers for the same purpose by bringing them
together. Meta-analysis combines and summarizes the results of the studies conducted on
various fields, and contributes in making a common judgment among researchers. For
these reasons, the studies of 7 different researchers that have been made in this field were
brought together and it was aimed to create a common view about the studied parameters.
In addition, the heterogeneity in this study was investigated by Chi-Square and I? test
statistics, and these values were found as x2=50.205 and I°= 88%, respectively.
Therefore, for combining the studies, the fixed effect model wasn’t used in meta-analysis.
In this study, the results of the researchers’ studies’ regarding the subject in question were
scanned with meta-analytical screening method, and were combined by using the odds
ratio (OR) which is the effect size criterion in meta-analysis. As a result of the meta-
analysis, the Odds ratio value was found as 0.759 and the effect level was determined
middle. With this study conducted, as a result of this meta-analysis conducted, it was
found that the contribution done by the lactation sequence on 305-day lactation milk yield
in Holstein Friesian cattles in obtaining high milk yield was 0.759 times more compared
to the calving season.
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Giris

Meta analiz, belirli bir konu iizerinde farkli yer ve
zamanlarda farkli kisiler tarafindan yapilmis olan
calismalarin uygun istatistiksel yontemlerle bir araya
getirilmesi amaciyla gelistirilen istatistiksel bir yontemdir.
Bu analiz ile arastiricilar arastirma konularina iliskin
parametreleri, minumum varyansli, daha giivenilir ve
gegerli bir sekilde tahmin edebilmektedirler (Mosteller ve
Colditz, 1996). Bu yoniiyle bir¢ok bilim dalinda ihtiyag
duyulan ve yapilmasi uygun goriilen bir analiz teknigidir.
Ozellikle de tip, ekonomi, sosyal ve miihendislik gibi
bilim dallarinda kullanimi1  gittikce yayginlasan bu
yonteminin en {istiin tarafi, tek bir analizden alinan
sonucun yeterli olmadig1 durumlarda konuya iliskin daha
onceden yapilmig olan ¢aligmalari bir araya getirerek
toplu halde bir bakis agist kazandirmasidir. Gegmis
yillarda, aym1 konu iizerinde yapilmig olan c¢alisma
sayisinin yetersizligi arastiricilarin boyle bir analize gerek
duymamasina sebep olurken giiniimiizde ise ayni konu
tizerinde ¢alisma yapan arastiricilarin sayisinin her gegen
artmasindan dolayr meta analiz yonteminin kullanimini
hemen hemen her bilim dalinda ihtiyag hissedilir bir hale
getirmistir (Tez ve Yildiz, 2009). Ulkemizde hayvancilik
alaninda yapilan meta analiz ¢aligmalar1 heniiz baglangi¢
asamasinda olup literatiirde sinirli sayidadir. Selli ve
Dogan (2011)’de meta analiz yontemini kullanarak
karincalarin agaglara saldirisi ile agag tiirleri arasinda fark
olup olmadigini arastirmislardir. Caligmada etki olgiitii
odds orani, yontem olarak da Mantel Haenszel, Peto ve
Ters varyansa dayali meta analiz yOntemlerini
kullanmislardir. Dogan ve Sahin (2003)’de Tiirkiye’de
kuzularin dogum agirhigi iizerinde etkili olan cinsiyet ve
dogum tipi faktorlerin etkisinin arastirildigi bir meta
analiz ¢aligmast yapmuslardir. Etki Ol¢iiti  olarak
ortalamalar arasi farki (d), yontem olarak da Bare-Bones
meta analiz yontemini kullanmislardir. Yapilan bu
calisma sonucunda ise kuzularin dogum agirliginda
dogum tipinin cinsiyete nazaran daha etkin oldugu
sonucuna varmiglardir. Kiiciikonder (2007)’de meta
analizde kullanilan modelleri ve etki Olgiitlerini tarimsal
alandan elde edilmis olan veriler {zerindeki
kullanilabilirligini incelemistir.

Bu ¢alismanin amaci, Siyah Alaca irki ineklerde 305
glinliik laktasyon siit verimi tizerinde etkili olan
faktorlerden laktasyon sirast (LS) ve buzagilama
mevsiminin (BM) etkisini meta analiz ile arastirmak ve
s0z konusu bu faktorler i¢in farkli sonuglara ulasan
arastiricilar  arasinda  ortak  bir  bakis  agisinin
olusturulmasina katkida bulunmaktir.

Materyal ve Metot

Materyal

Calisma materyali, literatirde yer alan 7 farkh
arastiricinin Siyah Alaca sigirlarda 305 giinliik laktasyon
siit verimi tlizerinde etkili olan faktorleri belirlemek
amactyla yapmis olduklar1 ¢alismalardan olusmaktadir.
Yapilan literatlir taramasi sirasinda, konuya iligkin daha
once yapilmis olan bir¢ok caligmaya rastlanilmistir.
Calisma sayismin  fazla olmast nedeniyle bunlar
icerisinden meta analiz i¢in en uygun olanlar se¢ilmis
(Sekil 1) ve kriterlere uygun olan ¢aligma sayis1 7 olarak
belirlenmistir.

Konuya iligkin
literatir
taramasi

ﬁ Her bir laktasyon sirasi (1,2, 3

ve 4+) ve buzagilama

mevsiminde (ilkbahar,
sonbahar, yaz ve ki) elde
edilen sit verimini bildiren

ﬁ caligmalarin segimi

Segilen ¢alismalarigin genel
siit verim ortalamalarina gére
dusuk ve yuksek olan gruplarin
belirlenmesi

l

Uygun calismalarin segimi

Aragtiricilanin alt gruplarda
belirttigi kayit sayilarinin tespit
stmesi

l

N

Analizde kullanilan
caligmalarin Homojenlik
kontroli

Homojen ise; sabit etki model
Heterojen ise; rastgele etki
modelitercih edilir.

N

Meta analiz ile galigmalarin
birlestirilmesi ve raporlanmasi

Sekil 1. Meta analiz igin kriterlere uygun c¢aligmalarin segimi
icin akis diyagrami

Metot

Arastirmada kullanilan meta analiz yonteminde, her
bir ¢alismadan elde edilen bilgiler yeniden diizenlenmis
ve analize uygun hale getirilmistir. Yapilan bu
diizenlemede ilk olarak, arastiricilarin s6z konusu
faktorler agisindan (LS: 1, 2, 3 ve 4; BM: Ilkbahar,
Sonbahar, Yaz ve Kis) alt gruplarin her birinde elde etmis
olduklart genel 305 giinliik siit verim degerleri ile bu
degerlerin  hesaplandigi  kayit sayilarindan  (N)
yararlamilmistir.  Ikinci olarak da, bu bilgilerden
yararlanilarak meta analiz igin, siit verimi diisiik ve
yiiksek seklinde iki grup halinde bir ayrisim yapilmis ve
bu gruplandirmada arastiricilarin = bireysel olarak
calismalarinda bildirdikleri genel siit veriminin ortalama
degerleri esas almmistir. Meta analizde kullanilan
caligmalar ve incelenen faktorlere (LS, BM) gore siit
veriminin elde edildigi kayit sayilar1 Tablo 1’de
verilmigtir.

Meta analizde kullanilan modeller
Meta analizde istatistiksel modeller sabit etki modeli
(fixed effect model) ve rastgele etki modeli (random
effects model) olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Sabit etki
modelinde, analiz i¢in se¢ilen ¢aligmalarin hepsinin ayni
etkiyi tahmin ettigi varsayilmaktadir. Bu varsayimin
dogrulugu altinda, caligma sonuglarinin varyansinin tersi
ile en kiigiik varyansh agirlikli ortalamanin kullanilarak
tahmin isleminin gergeklestirildigi bir model tiiriidiir.
Rastgele etki modeli ise sabit etki model varsayimlarinin
yerine gelmedigi durumlarda kullanilan ¢aligsmalarin
kendi iclerinde olugan varyanst ve caligmalar arasi
varyansin dikkate alinmasiyla yapilan bir
degerlendirmenin daha dogru olabilecegini savunan bir
meta analiz model tiiriidiir (Sutton ve ark., 2000).
Caligmalar arasi1 heterojenlik Ki kare ve test
istatistikleri kullanilarak degerlendirilmistir (DerSimonian
ve Laird, 1986). Ki kare test degeri [P>0,05] ve [1°<%25]
18
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olmast durumunda heterojenlik diisiik oldugundan sabit
etki modeli, [1°<%25-50] orta diizeyde veya [1>%50]
yliksek oldugu durumda ise heterojenlik yiiksek
oldugundan dolay1 rastgele etki modeli kullanilmasi
distiniilmiistir (Begg ve ark., 1994). Meta analizi i¢in
Comprehensive Meta Analysis V2 programimin demo
versiyonu kullanilmistir (CMA, 2014).

0dds ratio (Olabilirlik Orani)

Odds orani, o6zellikle de 2x2’lik bir yapr gdsteren
arastirmalardan elde edilen verilerin analizinde, neden
sonug iliskisinin varliginin dolayli yoldan gdsterilmesini
saglayan bir yontemdir (Tez ve Yildiz, 2009). Bir baska
deyisle bir olayin olma olasiliginin olmama olasiligia
oranidir. Mantel-Haenszel yontemine goére Odds orani
hesaplanirken (Akgil ve Karaagaoglu,2001) meta analizde
kullanilan formiiller Tablo 2’de yer alan gosterimler
dikkate alinarak hesaplanmis olup asagida verilmistir.

K oR.
OOR — Zi=1kOR1XW _ (aXd)
Yz W (bxc)
1
W = 5
bxc

N.:Pozitif etkenlerin toplami,

N.:Negatif etkenlerin toplamini,

W:Aagirhiklar

OOR: 6zet odds oranini

A ve B: ¢alismalarda incelenecek olan faktorleri
gostermektedir (Selli, 2011).

Etki biylikliglinin degerlendirilmesinde Thalheimer
ve Cook (2002) tarafindan yapilmis olan siniflandirma
araliklari kullanilmis olup Tablo 3’de verilmistir.

Tablol Meta analiz i¢in kullanilan ¢aligmalara ait genel
bilgiler

Ls' BM*
DVG® YVG* DVG® YVG*
Duru veTuncel (2002) 361 531 609 276
Ozgakir ve Bakir(2003) | 404 123 440 181

Calismalar

Bilgic ve ark.(2005) 196 97 184 251
Erdem ve ark.(2007) 124 184 227 104
Tapki ve ark.(2007) 991 1041 684 2143
Akkas ve Sahin(2008) | 261 95 185 187

Bayril ve Yilmaz(2010) | 387 187 343 231

'LS=Laktasyon siras1, °BM=Buzagilama mevsimi
®DVG=Diisiik verimli gruptaki kayit sayist (N)
*YVG=Yiiksek verimli gruptaki kayit sayis1 (N)

Tablo 2 2x2’lik tablo 6rnegi

Etken
- Toplam
A a b NA
B c d NB
Toplam N+ N- N

Tablo 3 Etki biiyiikliigii siniflandirmasi

Etki bilyiikliigii araliklart Etki Diizeyi
-0.15<EBD < 0.15 Onemsiz
0.15 <EBD< 0.40 Kiigiik
0.40< EBD< 0.75 Orta
0.75< EBD < 1.10 Genis
1.10 <EBD < 1.45 Cok genis
1.45< EBD Muazzam

Bulgular ve Tartisma

Siyah Alaca ki ineklerde siit verimi iizerinde etkili
olan laktasyon sirasi ve buzagilama mevsiminin etki
derecelerinin belirlemesi amaciyla bu ¢aligmada 7 farkl
aragtiricinin yapmig oldugu ¢aligmalar meta analiz ile
birlestirilmistir. Calismalarda kullanilan 6lg¢eklerin  ve
orneklem biiyiikliiklerinin farklilig1 sebebiyle arastirmada
standartlagtirilmis  etki  buyiikligi degeri dikkate
almmistir (Carkungdz ve Ediz, 2009). Bu bilgiler 1s1ginda
caligmalara ait hesaplanan odds oranlart (OR),
birlestirilmis 6zet odds oran (OOR) degeri ve agag
diyagramui sirasiyla Tablo 4’te verilmistir.

Calismalar arasi heterojenlik Ki kare ve I* test
istatistigi incelenmesi sonucunda Onemli bulunmustur
(x* = 50,205, df = 6; 1%:9688). Bu durum, sabit etki modeli
varsayimiin gerceklesmedigini gostermis ve caligmalar
rastgele etki modeline gore alt gruplara ayrilarak
birlestirilmistir. Bu ayrisimda arastiricilarin
calismalarinda bildirmis olduklar1 ortalamalar arasi
farliliklarin 6nem diizeyi de (p-degeri) dikkate alinmustir.

Meta analiz sonucunda 6zet odds (OOR) oran degeri
0,759 ile %95 GA [0,596 0,967; P>0,001] giiven
araliginda bulunmustur (Tablo 4). Ayrica meta analize
dahil edilen tiim ¢aligmalarin odds oran degerleri ve dnem
seviyeleri incelendiginde Bilgi¢ ve ark. (2005)’na ait olan
calismanin OR degerinin [0,485; %95 GA: 0,366-6,43;
P<0,001] en disik etki diizeyine sahip oldugu
goriilmiistiir(P<0,001).Bununla birlikte her bir ¢aligmanin
6zet odds oraninin belirlenmesinde yapmis oldugu yiizde
katkinin dagilimi ise Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2’ye gore, 6zet odds oranina en yiiksek katkida
bulunan ¢alisma Tapki ve ark. (2007)’na ait iken, en
distik katki ise Erdem ve ark. (2007)’nin yapmis oldugu
calisma olmustur (Sekil 2). Olusan bu durum ise Tapk1 ve
ark. (2007)’nin calismalarinda belirttikleri toplam kayit
sayisinin (N), Erdem ve ark. (2007)’nin yiiriitmiis oldugu
denemede bildirdigi sayidan daha fazla olmasindan
kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Calismalarin  her birinde incelenen bu faktorlerin
Oonem seviyelerine gore arastiricilarin belirtmis olduklari
sonuglarin dagilimi ise Tablo 5°de verilmistir. Bilgi¢ ve
ark. (2005) yapmis oldugu caligmada, 305 giinliik siit
verimi iizerinde incelenen bu faktorlerin her ikisinin de
etkisini istatistiksel olarak Onemsiz bulurken, diger
aragtiricilar ise farkli dnem diizeylerinde bu etkileri
o6nemli bulmuslardir (Tablo 5).

W Tapki ve ark.(2007) B Duru ve Tuncel(2002) = Ozgakir ve Bakir (2003)

W Baynil ve Yilmaz (2010) M Bilgig ve Alig (2005) Akkas ve Sahin (2008)

Erdem ve ark.(2007)

Sekil 2 Meta analizde kullanilan ¢aligmalarin yiizde agirliklar
19
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Yapilan bu meta analiz ¢alismasi sonucunda, Siyah Alaca
sigirlarda 305 giinliik laktasyon siit verimleri {izerinde,
laktasyon sirasina ait etki biiyiikliik degerinin buzagilama
mevsimine ait etki biiyiikliikk degerinin 0,759 (Ozet odds:
0,759; GA: [0,596; 0,967; P<0,01) kat1 seklinde oldugu
soylenebilir (Tablo 4). Bulunan bu etki diizeyi,
Thalheimer ve Cook (2002)’de bildirmis olduguna gore
smiflandirildiginda genis etki diizeyine sahip oldugu
sonucuna varilmistir (Tablo 3). Bu durum, Cohen ve ark.
(2000) bildirmis oldugu etki biiyiikligii siniflandirmasina

gore ise kiigiik etki diizeyine sahip oldugu sonucuna
ulasilmistir ~ (Cohen,2007). Caligmada  incelenen
istatistiksel anlamliligi sinamak amaciyla z testi

hesaplamalar1 yapilmis ve 6zet odds oraninin (P<0,01)
istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir.
Olusan bu durum ise siit verimi ile laktasyon sirasi ve

Tablo4 Meta analiz sonucunda bulunan odds oranlari

buzagilama mevsimi arasinda anlamli bir iliskinin oldugu
gostermigtir. Arastirmada bulunan bulgular 1518inda meta
analiz ile bu calismada, ayn1 konu iizerinde ¢alismis olan
farkli arastiricilarin caligma sonuglart ortak bir metrige
(odds oran1) kavusturulmus ve incelenen faktorlerin
degerlendirilmesinde genel bir bakis acis1 yaratmak
amaciyla birlestirildiginde ise literatiirde yer alan bilgiler
ile uyum igerisinde oldugu tespit edilmistir.

Farkli o6rneklem biyiikliigine sahip olan birgok
caligmay1 bir araya getirmek igin kullanilan bu analiz
yonteminin ~ hayvancilik  alanindaki  caligmalarda
kullanilmasinin  azligi, bu ydntemin heniiz yeni
gelismekte oldugunu gostermektedir. Bu sebeple ileriye
yonelik olarak hayvancilik alanindaki caligmalarda diger
meta analiz yontem ve modellerin kullanilmasi bu
yontemin bu alandaki kullanilabilirligini artiracaktir.

Calismalar Her caligma i¢in bulunan istatistikler Odds Orani ve 95% GA aga¢ diyagramu
Odds Oram1 ~ AltLimit  Ust Limit P degeri

Duru ve Tuncel (2002) 1,034 0,858 1,245 0,727

Ozgakir ve Bakir(2003) 0,678 0,528 0,872 0,002 [ |

Bilgi¢ ve Alig (2005) 0,485 0,366 0,643 0,000 |

Erdem ve ark. (2007) 0,866 0,629 1,192 0,377

Tapki ve ark.(2007) 0,561 0,500 0,630 0,000 [ |

Akkas ve Sahin (2008) 0,898 0,662 1,218 0,490

Bayril ve Yilmaz (2010) 1,000 0,785 1,273 1,000

Ozet Odds orani 0,759 0,596 0,967 0,025

Tablo 5 Meta analizde kullanilan ¢aligmalarda siit verimi lizerinde etkili olan faktorlerin 6nem seviyelerine gore dagilimi

Laktasyon sirast

Buzagilama mevsimi

Calismalar
Duru ve Tuncel (2002)
Ozgakir ve Bakir (2003)
Bilgi¢ ve Alig (2005) -
Erdem ve ark. (2007) +
Tapki ve ark. (2007) +
Akkas ve Sahin (2008) +
+
6

+ +

Bayril ve Yilmaz (2010)
Toplam
Oran (%) %86

Onemli P<0,05

OD Onemli P<0,05 OD
- + -
- + -
+ - +
- + -
- + -
- + -
- + -
1 6 1
%14 %386 %14

+ : Onemli bulanlar ; -: Onemiz bulanlar, OD: Onemsiz
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