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Ekolojik hayvancilik, ¢iftlik hayvanlarina dogal davraniglarinin tiim hallerini
gostermelerine izin veren, ekolojik yemlerle beslenen, verimi artirmak amaciyla hormon,
antibiyotik vb. katkilarin kullanilmadig, tiiketicilere daha saglikli {iriinlerin sunuldugu,
gevre bilinci ve hayvan haklarina duyarliigm oldugu bir iiretim seklidir. Ozellikle son
zamanlarda ekolojik iiriinlere olan talebin ciddi oranda artist gozleri hayvancilik
sektoriine gevirmis durumdadir. Ekolojik tarimda baslica amag; toprak, bitki, hayvan ve
insan arasindaki yasam zincirinde {retim optimizasyonunu saglikli bir sekilde
saglamaktir. Bu amagla ekolojik hayvanciligin her asamasinda bilgisayar teknolojisini
kullanmak gerekmektedir. Giinlimiizde aile isletmeleri hayvancilikta 6n planda
olmalarma ragmen, uygulama asamasinda bu isletmeler tarafindan bilgisayar
teknolojilerinden yeterli diizeyde yararlanilamamakta ve yetistiriciligin her asamasinda
diizenli olarak kayit tutulamamaktadir. Ekolojik hayvan yetistiriciliginde gerekli ve
zorunlu olan kayit tutma sistemi zorunlu bir otomasyon sistemini de beraberinde
getirmektedir. Hayvancilik organizasyonlarinin etkin sekilde kullammi, ekolojik
hayvansal iiretim politika ve stratejilerinin olusturulmasi ve iiretim planlamasi agisindan
daha aktif rol almasi bakimindan bilgisayar teknolojilerinden yararlanma son derece
6nemli olacaktir.
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Ecological livestock is a production method which allows all kinds of natural behaviors
to be shown, fed with ecological feeds, in order to increase efficiency additives are not
used, healthier products are offered to consumers, is sensitive to environmental awareness
and animal rights. Especially in recent times, livestock sector has been in demand due to
significantly increase of demand for ecological products. Main purpose of ecological
agriculture is maintaining production optimization in the life chain between soil, plants,
animals and humans healthfully. For this purpose, it is necessary that computer
technology should be used at every stage of ecological animal husbandry. Although
family-run businesses are in the forefront nowadays, computer technology is not utilized
sufficiently. Consequently, information cannot be recorded regularly at every stage of
breeding by them. Essential automation system is accompanied by record keeping system
that is obligatory and necessary for ecological animal husbandry. Utilizing computer
technologies will be crucial in terms of effective use of livestock organizations, creation
of ecological animal production policies and strategies, and more active involvement in
production planning.
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Giris

Ekolojik (organik, biyolojik) tarim yiiksek girdi
kullanimma dayali endiistriyel tarimmn insan sagligi,
ekonomi ve c¢evre agisindan ortaya g¢ikardigi olumsuz
sonuglarin karsisinda alternatif olarak ortaya c¢ikmis bir
tarim sistemidir. Kaynaklarin en iyi sekilde kullanimina
dayanarak, yanlis uygulamalar sonucu bozulan dogal
dengeyi korumay1 amaglayan ekolojik tarim sisteminde,
sentetik kimyasal giibrelerin, ilaglarin, hayvancilikta bazi
biyoteknolojik uygulamalar ve hormonlarin kullanim

yasaklanmigtir.  Toprak  verimliligi, hastalik ve
zararlilardan korunmada uygun 1wk seg¢imi, iriin
rotasyonu, bitki atiklarinin  degerlendirilmesi, yesil

giibreleme, ekolojik atiklarm kullanilmasi, hayvan giibresi
ve biyolojik kontrol gibi yontemler esas olarak
belirlenmistir. Ekolojik tarim yiiksek kaliteyi hedefleyen
bir tarim sistemidir (Anonim, 2017d; Yetgin, 2010).
Ekolojik  hayvancilik, ¢iftlik hayvanlarina dogal
davraniglarinin tim hallerini gdstermelerine izin veren,
ekolojik yemlerle beslenen, verimi artirmak amaciyla
hormon, antibiyotik vb. katkilarin kullanilmadigi,
tiiketicilere daha saglikli iriinlerin sunuldugu, cevre
bilinci ve hayvan haklarina duyarliligin oldugu bir {iretim
seklidir (Bayram ve ark., 2013).

Diinya’da insan niifusu diger canlilar aleyhine siirekli
artig gosterirken, insanin neden oldugu olumsuz faktdrler
ekolojik dengeyi bozmakta, milyonlarca yillik seleksiyon
sonucu giiniimiize kadar ulagan bir¢ok bitki ve hayvan
tirii her gecen gilin azalirken bazi tiirler ise yok olma
tehlikesiyle karsit karsiya kalmaktadir. Asiri kirlenme
diinyanin gelecegini tehdit etmekte ve canlilar i¢in her
gecen giin yasanmasi daha zor bir hale doniigmektedir
(Ak, 2002).

Diinyanin gelecegini tehdit eden bu olumsuzluklari
ortadan kaldirmak, toprak, bitki, hayvan ve insanin da

icinde bulundugu ckolojik dengeyi korumak ve
iyilestirmek gerekmektedir. Ekolojik tarimin
Ozendirilmesi  ve  yaygmlastirilmas1  i¢in  bilgi
teknolojilerini kullanmak  gerekmektedir. Bilgi

teknolojilerinden faydalanirken en wuzak noktadaki
yetistiriciye ulagsmak hedef alinmalidir. Hedef kitlelere
ulasma konusunda bilgisayar, internet, radyo ve
televizyon yaymlart kullanilan teknolojilerden yaygin
olanlaridir. Tarhan ve Ozgiiven (2015)’e gore iiretimden —
tiketiciye kadar gegen biitin gida tedarik siiregleri
hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu bilgiyi kullanarak ilgili
tim islemleri diizenlemek gerekmektedir. Diinya geneli
ve llkemizde yapilan tarim ve gida {iretiminin bu
beklentileri karsilayabilmesi, son yillarda hizl bir gelisim
gostermis olan bilgi teknolojilerinin  kullanimiyla
miimkiin olacaktir.

Son yillarda diinya gida piyasasinda ekolojik iiretim
metotlariyla yetistirilmis iirinlere talebin hizla artmakta
oldugu gozlenmektedir. Giiniimiize kadar uygulanan
sistemler, tiiketicilerin besin giivenligi konusunda giderek
artan hassasiyetleri ve diinyadaki ¢evre tahribatina iligkin
endiselerin  etkisiyle azalmaktadir (Bakirci, 2005).
Diinyanin her tarafinda bu amaca hizmet icin kurulan
ekolojik tarim ve sertifikasyon kuruluslari faaliyetlerini
stirdiirmektedirler.

Yonetmelikler, bilimsel ve teknik gelismeler,
ihtiyaglar, AB ile yasal diizenlemelere uyum sebepleri ile

stk sik yenilenmektedir. Bu nedenlerle ekolojik tarimin
esaslart ve uygulanmasina iligkin y&netmeliklerin
evrensel sekilde {iiretimde uygulanabilirligi bilgisayar
teknolojilerinden  yararlanilarak daha kisa siirede
gerceklesmesi miimkiin olacaktir.

Ekolojik yetistiricilik yapan isletmelerin kabul
edilebilir bir kayit tutma sistemine sahip olmasi [IFOAM
tarafindan zorunlu olan maddeler arasinda tutulmaktadir.
Aksi takdirde lisans ve sertifikasyon iglemlerinin
gergeklesemeyecegi belirtilmektedir (IFOAM, 2014).

Ekolojik hayvansal iiretimin her agamasinda; hayvan
seciminden yetistirme sistemlerinin se¢imine, yetistirme
gruplarinin biiytikliikleri, verimlerin artirilmasi ig¢in uygun
yontemlerin uygulanmasina, girdilerin belirlenmesinden
pazara kadar olan tiim asamalarin kayit altina alinmasinda
bilgisayar teknolojisinden yararlanma organik hayvancilik
gerekliliklerine bakildiginda onemli bir faktdr olarak
goriilmektedir. Boyle bir kayit tutma sistemi ekolojik
tarim i¢in gerekli ve zorunlu bir otomasyon sistemini de
beraberinde getirmektedir.

Ozellikle son zamanlarda ekolojik fiiriinlere olan
talebin ciddi oranda artis1 gbzleri hayvancilik sektoriine
¢evirmis durumdadir. Ekolojik tarimda baslica amag;
toprak, bitki, hayvan ve insan arasindaki yasam zincirinde
iiretim optimizasyonunu saglikli bir sekilde saglamaktir.
Bu amagla ekolojik hayvanciligin her asamasinda
bilgisayar  teknolojisini  kullanmak  gerekmektedir.
Ulkemizde bilgisayar teknolojilerinden yeteri diizeyde
yararlanilamamakta (Tarhan ve Ozgiiven, 2015) (biiyiik
isletmelerde kayitlar diizenli olarak tutulurken kiigiik ve
aile isletmelerde durum boyle degildir) ve yetistiriciligin
her asamasinda diizenli olarak kayit tutulamamaktadir
(Celikyiirek 2015; Aydin ve Giinld, 2010). Oysa ekolojik
tarimda tiim ulusal ve uluslararas1 standartlar araziden
rafa kadar iiriiniin izlendigi (Cebeci ve Boga, 2009) tiim
asamalarin  kontroliinii ve sertifikasyonunu zorunlu
tutmaktadir.

Bilgisayar teknolojileri sayesinde isletmede tutulan
kayitlara hizli ve hatasiz bir erisim gergeklesirken, tutulan
kayitlara ise web teknolojileri kullanilarak her yerden
ulasilabilmektedir. Isletmede kurulan kamera sistemleri
ile isletmedeki her tiirli faaliyet ve iiretim canli olarak
izlenebilmektedir. Boylece hayvaninin  dogumundan
itibaren her asama kayit altina alinmakta, yanlis
uygulamalara  aninda  miidahale edilebilmektedir.
Isletmede tam bir otomasyon ve takip sisteminin
kurulmast hayvan davranisi ve refaht agisindan da ¢ok
onemlidir. Bilgisayar teknolojilerinden faydalanmak,
sertifikasyon siirecini kisaltacagi gibi biitlin gegmis
uygulamalari etiketlemesi 6zelligi ile de iriiniin pazarda
hak ettigi degerde satilmasinda katkida bulunacaktir.
Bilgisayar teknolojilerini kullanmak ayni zamanda
isletmeyi gecmis ile gelecek arasindaki yanlis
uygulamalardan kurtaracak, analizlerin yapilmasindaki
rolleri ile 1slah programlar1 daha etkin ve dogru
yapilabilecek, izlenebilirlik 6zelligi sayesinde iiretim
asamalar1 kontrol altina alinmus olacaktir. Bununla
birlikte hayvancilik organizasyonlarinda daha kararli ve
dogru adimlar atilmasmmi saglayacak, ulusal 1slah
projelerini  ve stratejilerini  belirlemede etkin rol
oynayacak, uluslararas1 pazarda ise gerekli ve giivenli
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bilgiye erisimi saglayacaktir. Aym zamanda ekolojik
hayvancilikta arz ve talep dengesini belirlemede de etkin
rol oynayacaktir. Biitiin bu amaglarla bilgisayar
kullanimmin s6z konusu alanlarda yayginlastirmak,
izlenebilirligi ve kayit tutmayr da saglayarak ekolojik
hayvancilikta sadece igletmeye degil, doguracagi katma
deger ile iilke ekonomisine ve ulusal gelire de katki
saglanmig olacaktir. Biitiin bunlarin gergeklesebilmesi
icin de isletmelerin konuyu Onemsemeleri ve
i¢sellestirebilmeleri 6nemlidir.

Ekolojik  tarimda  bilgisayar  teknolojilerinden
faydalanmak kanun ve yonetmeliklerin gereklerini yerine
getirmek anlamina  gelmektedir. Ciinkii  ekolojik
hayvanciligin her asamasinda bilgisayar teknolojilerini
kullanmak zorunlu ve gereklidir. Ciinkii ekolojik
hayvancilik geregi siitiin, etin ve yumurtanin kaynagi,
hayvan ticaretinde alim satim durumundaki hayvanlarin
tim bilgileri bilinmelidir. Organik (ekolojik, biyolojik)
iretim ve igleme standartlarindan biri de; tutulan
kayitlarin bes yildan az olmamak {izere saklanmasi ve bu
kayitlarin diizenli araliklarla yedeklenmesi seklindedir
(IFOAM, 2014). Calismada ekolojik hayvancilik
acisindan  bilgisayar  teknolojilerinin  ge¢cmis  ve
giinlimiizde ne oranda kullanildig1 ve ne oranda 6nemli
oldugu bilgisine yer verilmeye ¢alisiimistir.

Bilgisayar Teknolojisinden Yararlanma

Bilgi teknolojileri (BT); bilginin iiretilmesi/edinilmesi,
islenmesi/degerlendirilmesi, depolanmasi, aktarilmasi ve
kullanilmasinm1  kapsayan genis bir konu dagilimma
sahiptir. Bilgi isleme ve kullanma siireglerine iligkin
birgok arag ve gere¢ gelistirilmis olup piyasada
mevcuttur. Bu araglarin en Onemlilerinden bazilari
sensorler, mikroiglemciler, bilgisayarlar, uydular ve
yazilimlardir.  Tarrm  ve  bilgi  teknolojilerinin
kaynagtirilmasiyla bir¢ok yeni teknik terim giinliik hayatta
duyulmaya baslanmistir. Bu terimlere 6rnek olarak;
hassas tarim, ciftlik yonetimi yazilimlar1 ve siiriiciisiiz
(otonom) araglar sayilabilir (Tarhan ve Ozgiiven, 2015).

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligr’nin 10.02.2009
tarihli 27137 sayili resmi gazetede yayimlanan “Koyun ve
keci tiirii hayvanlarin tanimlanmasi, tescili ve izlenmesi
yonetmeligi” kapsaminda olusturulan veritabanlaria, bu
tir hayvanlara ait kimi kayitlar islenerek hayvanlarin
izlenmesi  saglanmistir. AB’ne uyum  programi
cercevesinde hazirlanan 5262 Sayili “Organik Tarim
Kanunu” ise bir dizi degisiklik ve revizyonlar ile 2015
yilinda yiriirliige girmistir. Hayvanlarda {iretimden
tiketime her agsama kayit altina almarak tiiketicinin
bilin¢lendirilmesi saglanmis olacaktir. Sagligina Onem
veren, tiiketecegi eti, siitli, yogurdu ve sdz konusu
irtiinlerin elde edildigi hayvani, nasil bir yetistirme
uygulandigi, ne tiir yemlerle beslendigi, hangi cografyada
yetistigi gibi bilgileri bilmenin verdigi rahatlik ile gida
maddesini tiiketmis olacaktir. Boylece daha saglikli bir
nesil yetisecektir. Tiim bunlarin gergeklesmesi ise kayitlar
ve kayitlarin tutuldugu ortam olan bilgisayarlar ile
miimkiin olmaktadir.

Tiirkiye’de hayvancilik isletmelerinde kayit tutmayi
zorunlu hale getiren nedenlerden bir digeri de ilkenin
nihai hedefleri arasinda yer alan Avrupa Birligi’ne (AB)
girme ugragidir. AB’ye tam tiyelik asamasinda saglikli bir

kayit sisteminin isletilmesi ve Ortak Tarim Politikasi ile
tam uyumun saglanmasi i¢in kayit tutulmasi zorunlu
kilmmaktadir (Akman, 2012; Aydin, 2009; Eraktan ve
Oren, 2005).

Sinirli  kaynaklarla artan oranlardaki ihtiyaglarin
karsilanmasinin gerekliligi, bilisim teknolojisinin yogun
sekilde kullanilmasint zorunlu hale getirmistir. Aksi
halde, isletmelerin siirdiirilebilir bir rekabet avantaji
saglamalar1 ve ayakta kalmalar1 miimkiin olamayacaktir.
Bilginin ve teknolojinin edinilmesi kadar onun
gelistirilmesi ve yonetimi de dnemli oldugundan bilisim
teknolojisinin verimli kullanim1 son yillarda tizerinde ¢ok
durulan konulardan biri haline gelmistir (Tarhan ve
Ozgiiven, 2015). Bilgi yonetimi, bilginin iiretilmesinden
hayata gegirilmesine kadar olan siirecin yonetilmesi olup,
s0z konusu yonetim ancak bilisim teknolojilerinin en
uygun sekilde kullanilmasi sonucu saglanabilmektedir
(Kizilaslan ve Géniiltag, 2011). Kiiresel refahtan en fazla
pay1 alacak olanlar, bu teknolojiler sayesinde bilgiyi
iretenler, kullananlar ve onu paylasanlar olacaktir
(Shukla ve ark., 2014; Cicek ve Senkul, 2006).

Gilinimizde hayvancilik  sektoriinde, elektronik
hayvan tanima sistemleri, sagim sistemine entegre
otomatik siit 6l¢lim sistemleri (siit miktari, sagim siiresi,
sit akis hizi, siitiin elektrik iletkenligi, siit sicaklig),
otomatik hayvan tartim sistemi, aktivite dlgerler, otomatik
yogun yem lniteleri (yogun yem tiiketiminin denetimi ve
6l¢iimii), kaba yem tiiketimini 6l¢en yemlik sistemleri, su
tilketimini Ol¢en suluk sistemleri, elektronik kantarli
kaba-yogun yem karistiric1 ve dagiticilari, goriintii analiz
sistemleri,  ultrasonografik  goriintilleme  cihazlari
(sigirlarda erken donem gebelik teshisi), siirii yonetim
yazilimlar1 ve internet baglantilar1 (yetistirici birligi, siit
verim ve Kkalite kontrol organizasyonu, genetik
degerlendirme merkezi) gibi yeni teknolojilerden
yararlanilmaktadir (Uzmay ve ark., 2010). S6z konusu
otomatik  sistemlerin  gerceklesebilmesinde  bilisim
teknolojilerinin rolii biiyiiktiir. Bunun yani sira genetik ile
ilgili caligmalarda verimliligi artirmaktadir (Abaci, 2015).
Basta hayvansal iiretim alaninda olmak {izere biitiin
kullanim alanlar1, iilkemiz tariminda son yillarda
kullanilmaya baslanmis olmasina ragmen heniiz istenilen
seviyede degildir.

Diger diinya iilkeleri ile Tiirkiye’de hayvancilik
isletmelerinde kullanilmak tizere gesitli amaglar ile gesitli
yazilimlar hayata gegirilmistir. Bu iilkeler ve isletmelerin
(asagida aciklandigi iizere; NIS, VAMPP, DairyMAN,
DIPA, CTS, NAIS, NLIS) her biri yasal ve diizenleyici
gergeveler gelistirerek kendi kural ve diizenlerine gore
hayvan kayit sistemlerini gelistirmislerdir. Ancak kimi
0zel yazilimlarin maliyetlerinin yiiksek olmasi, ¢ok
teferruatl olmasi, belli bir amaca yonelik olmasi1 gibi
nedenlerden dolay1 yaygin olarak kullanilamamuis, biiyiik
isletmeler ile smurlt  kalmistir. Aydm  (2009)’nin
bildirdigine goére bu tiir programlarin kiigiik o6l¢ekli
isletmelerde de kullanilabilecegi ve bu kullanimin
isletmelerin teknik ve ekonomik parametrelerine olumlu
katki yapabilecegi bildirilmistir.

Celikytlirek (2015)’in bildirdigine gore giiniimiizde
sagim sistemi Ureticisi biiyiik firmalar ve tarimsal yazilim
firmalar1 tarafindan piyasaya sunulmus yazilimlar
bulunmaktadir. Bunlardan bazilari; DeLaval firmasina ait
ALPRO, SAE Afikim firmasmma ait AfiFarm,
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WestfaliaSurge firmasina ait DairyPlan 21 olup
Tiirkiye’de de giderek yaygin bigcimde kullaniimaya
baslanmistir. Hollanda Kraliyet Sigir Sendikas1 (Royal
Dutch Cattle Sydicate) NIS adi verilen siit verim kayitlar1
iizerine temellendirilmis pedigri/soy kiitiigii veritabani da
olusturan ve ciftlik yonetim sistemini kolaylagtiran bir
yazilim kullanmaktadirlar. Kanada’da 1986 yilindan bu
yana VAMPP ekibinin gelistirmis olduklar1 “VAMPP,
Dairy Management Software” 22 yildir siit treticilerine
ve siit endiistrisine yardimci olmak amaciyla faaliyet
gostermektedir. CattleSoft yazilim firmasinin yazmis
oldugu CattleMax yazilimi ¢evrimigi ¢aligabilen bir siirii
yonetim ve takip programidir. Living yazilim firmasimnin
yazmig oldugu DairyLive daha ¢ok siit sigircilig1 faaliyeti
gosteren bir yazilimdir. Agritec yazilim firmasi tarafindan
domuzlar icin Porcitec, siit ve besi sigirciligr icin
Vaquitec, koyun ve keci i¢in Ovitec, tavsan ve sinsilla
icin Cunitec programlart yazilmistir. Programlarda erkek
ve disi hayvan yetistirme islemlerinden soy kiitiigline,
suni tohumlama kayitlarindan siirii analizine ve finansal
analizlerden RFID ile izlemeye ve besi performansina
kadar bircok islemin kaydini tutabilmektedir. Yeni
Zelanda'da siit iiretimine yonelik olarak yetistirilen sigir
stiriilerinde DairyMAN adli yonetim ve bilgi sistemi
kullanilmig {izerinde ¢aligsmalar yapilmistir. Medford
Veteriner Clinic firmasmin yazmis oldugu Vetcheck
programi, Hindistan’da DIPA (Dairy Herd Improvement
Programme Actions) programi g¢ergevesinde MIS-DIPA
isimli bir yonetim bilgi sistemi kullanilmaktadir.

Hayvan kayit sistemleri yiiksek ve orta gelirli
iilkelerde 6nemli oranda uygulamaya gecmistir. Birkag
diistik gelirli iilkede de uygulanmaktadir. Bu uygulama,
salgin hastaliklarin kontroli, tiiketiciler igin gida kontrolii
ve giivenligi, genetik iyilestirme, yeni kiiresel pazarlara
erisimin kolaylastirllmasi, hayvan hirsizliklarinin &niine
gecebilmek, siibvansiyon 6demelerinin yonetimi gibi bazi
6zel nedenlerle ilkeden ilkeye degismektedir. Avrupa
birligi iiye iilkelere 2000 yili Oncesinden baglayarak
hayvan kayit sistemini zorunlu hale getirmistir. Fransa
1969 yilinda 1slah programlarini organize etmek igin
ulusal bir plan organize etmis ve bireysel kimlik
uygulamasi icin  kullandig1 sistemi 1978°de
giincellemistir.  Ingiltere iilkedeki biitiin  sigirlart
belirlemek ve takip etmek i¢in Sigir Takip Sistemi
(CTS)’ni hayata geg¢irmistir. Kanada’da hayvan kayit
sistemi 2001 yilinda goniillii iken 2002 yilinda zorunlu
hale getirilmistir. Amerika Birlesik Devletleri 2004
yilindan beri Amerika Birlesik Devletleri Tarim Boliimii
(USDA)'niin Hayvan ve Bitki Sagligi Kontrol Servisi
(APHIS) iizerine kurulan Ulusal Hayvan Tanimlama
Sistemi (NAIS)’ni uygulamaktadir. Sistemin temel amac1
hastaliklarin kontrolii ve sigir izlenebilirligini saglamak
ve pazar erisimini tesvik etmektir. Sistemin temel amaci
hastaliklarin kontrolii ve sigir izlenebilirligini saglamak
ve pazar erisimini tesvik etmektir. Avustralya’da Ulusal
Hayvan Kimlik Sistemi (NLIS) Temmuz 2005,
Japonya'da 2004 ve Giiney Kore'de ise Sigir izlenebilirlik
Sistemi (BTS) 2004 yilindan bu yana zorunlu olarak
uygulanmaktadir (Celikyiirek, 2015).

ABD Tarim Bakanligi Ulusal Tarim Kiitiiphanesi
(USDA NAL) “Tarimsal Bilgi Ag1 Merkezi (Agricultural
Network Information Center = AgNIC)” tarafindan
isletilen “AgDB” dizini (directory) tarimsal veritabanlari

hakkinda yayinlanan en kapsamli bilgi kaynagi olma
ozelligini hala korumaktadir. AgNIC tarimsal veritabani
listesi incelendiginde, tarim ve diger biyolojik
bilimlerinin hemen her dali i¢in olusturulmus
veritabanlar1 bulundugu; bunlardan yaklasik %96’sinin
web iizerinde, %4,9’una yakininin FTP, Gopher veya
bunlarin herhangi ikisi platformunda ve c¢ok az bir
boliimiiniin ise her ii¢ internet platformunda hizmet
verdigi anlagilmaktadir (Cebeci, 2003).

Tiirkiye’de ise TURKVET (Pidecioglu Dedeyi, 2008)
biiyiikbas hayvan kayit sistemi 2009 yilinda AB uyum
cercevesinde yenilenerek kullanilmaya baslandi. Koyun
Keg¢i Kayit Sistemi (KKKS) ne 2010 yilinda baslanmis ve
halen kullanilmaktadir. Tiirkvet ve Koyun Keci Kayit
Sistemi (KKKS), Tarim Bilgi Sistemi Projesi kapsaminda
yer alan Hayvancilik Bilgi Sistemi (HAYBIS)nde
birlestirilerek tiim hayvan tiirlerinin tek bir sistemde
kaydedilecegi Hayvan Kayit Sistemi (TURKVET) ile
hastalik, asilama, numune takibi sistemlerinin yer alacagi
Veteriner Bilgi Sistemi devreye almmistir (Anonim
2017a).

Tiirkiye’de uygulanacak Tarmmsal Uretim Kayit
Sistemi tarim ile ilgili mevcut diger sistemlerle (Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan yiiriitiilen
Ciftei Kayit Sistemi, Veteriner Bilgi Sistemi, Organik
Tarmm Bilgi Sistemi, Kontrollii Ortii Alt1 Kayit Sistemi,
Tohumluk Veri Yonetim Sistemi, Soy ve On Soy Kiitiigii
Bilgi Sistemi, Iyi Tarim Uygulamalari Bilgi Sistemi,
Sorunlu Tarim Alanlarinin Tespiti ve lyilestirilmesi, vb.)
entegre edilerek, Tarim Bilgi Sisteminin kurulmasi
saglanacaktir. Sistemin her y1l giincellemesini Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanlig1 yapacak, teknik destegi TUIK
verecektir (TUIK, 2015).

Yine Tiirkiye’de TirKomp Ulusal Gida Kompozisyon
Veritabanm, TUBITAK, KAMAG TARAL 1007 Programi
tarafindan 2008-2013 yillar1 arasinda desteklenmis olan
“Ulusal Gida Kompozisyonunun Belirlenmesi ve Yaygin
Stirekli Paylasim Sisteminin Olusturulmasi” isim ve
“107G208” numarali Ar-Ge projesi hayata gegirilmistir.
Proje, iilkemiz cografyasinda {iretilen ve tiiketilen
islenmig-islenmemis tarimsal Tiriinlerin besin Ogeleri
bilesimlerinin ileri laboratuvar analiz teknikleri ile
belirlenmesi ve bastan sona izlenebilir veri {iretme-
kullanma-y6netmeyi igeren 6zgiin ve siirdiiriilebilir ulusal
bir sistem kurulmasi esasina dayanmaktadir. Proje temeli
heniiz atilmis olan ulusal sistemimizin iyilestirilmesinde
kullanilabilecek O6nemli bir kaynak olarak
nitelendirilmektedir (Anonim 2017b).

Yukarida da belirtildigi gibi ulusal veya uluslararasi
diizeyde biiyiik sirketler ve birlikler tarafindan ekolojik
tarimin gereklerini yerine getirme, izlenebilirlik, etkili
kayit tutma gibi tiim iglemlerde bilisim teknolojilerinden
faydalanmak  c¢agimizin  gerekleri arasinda  olup
vazgecilmez unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlarin
yani sira tarim ve hayvancilik konularinda akademik
diizeyde  yapilan  caligmalarda  da  bilgisayar
teknolojilerinden yararlanilarak kayitlar tutulmustur. Bu
kayitlarin kimisinde amag; siirli yonetimlerini saglamak
kimisinde izlenebilirligi saglamak kimisinde ise etkili bir
seleksiyon ve 1slah ¢alismasi yapmak seklindedir.

Xiong ve ark. (2008), siit sigircilig isletmelerinde siit
verimini iyilestirme (DHI), siirii 1slah1 ve siit sigirlarinin
beslenmesi iizerine sistem analizi ve yazilimi teknikleri
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kullanilarak ger¢ek zamanli bir besin madde tahmini
yapilabilecek bir yazilim gelistirmislerdir. Cole (2007)
PyPedal isimli soy kiitligii analiz programimi kdpekler ve
siit sigirlarinda soy kiitiiklerini, hata kontrollerini ve
matematiksel analizleri yapabilen, soy raporu verebilen,
genetik degiskenlik ol¢iislinii hesaplayabilen bir program
gelistirmiglerdir. Aydin (2009) hayvansal iiretimde
bulunan igletmelerin teknik ve finansal verilerinin bir
arada degerlendirilebilecegi bir bilgisayar programi
yazmistir. Program ile hayvancilik isletmelerinde gerekli
olan siit verimi, dol verimi ve pedigri kayitlar1 tutularak,
isletmelerin teknik verilerinin yaninda en az onun kadar
onemli olan finansal verilerinin ayni programla entegre
edilebilecegi ve verilerin Tiirk vergi mevzuatina uygun
olarak rahatca tutulabilecegi bildirilmistir. Turan (2004)
siit sigirlarina ait siit ve dol verim ozellikleri ile viicut
gelisimini izlemeye iligkin veriler ve bunlara ait gesitli
Ozellikleri hesaplayan, laktasyon siit verimi, 305 giinliik
siit verimi, servis periyodu, gebelik siiresi ve disi
hayvanlardaki kizginlik olgusunu hesaplayan bir program
yazmistir.  Celikyiirek (2015) doktora ¢alismasinda
biiyiikbas ve kiiglikbas hayvanlara ait 59 adet tabloya
1.186 adet degisik veriyi yazdirabilecek bir program
gelistirmigtir. ~ Gelistirmis  oldugu  bilgisayar paket
programinda tutulan kayitlar genel basliklar ile; hayvan
tanimlama, agim yapan ve yapilan hayvana ait kayitlar,
laktasyon ve siit verimi ile ilgili veri girisleri, laktasyon
siit verimi tahmin yontemleri, kii¢iikbas hayvanlarda
yapag1 ve kil verimi, dort generasyon geriye soy kiitiigii
bilgileri, damizlik kog/boga/teke kayitlari ve bunlara
iliskin gelisme kayitlari, giinliik canli agirlik kayitlari,
dogum sonrast 180. giine kadar canli agirlik kayitlar1 ve
hesaplamalarini yapan bir programdir. Program ayni
zamanda, viicut Olgiileri, kesim ve karkas Ol¢ii ve
ozellikleri ile pirzola fiziksel analizleri ve hesaplamalari,
yillara gore besideki canli agirlik artiglar1 ve yem
kayitlari, et kalitesi ve bunlara iliskin kimi hesaplamalar,
eseysel davranig Olgiitleri, hayvan hastaliklart ve asi
uygulamalan ile ilgili kayitlar ve yapilacak islemleri
hatirlatma kayitlar1 tutan genis kapsamli bir program
seklindedir. Program 29 adet veri giris formu ile 45 adet
rapor formu ve yardimci formdan olugsmaktadir.

Akademik calismalarin yanisira Tiirkiye’de hayvan
yetistiriciligi, besiciligi ve siit sigircilifit  yapan
isletmelerde  kullanilmak iizere yazilim firmalar
tarafindan da kimi yazilimlar gelistirilerek bitkisel ve
hayvansal iiretim alanlarinda kullanilmaya baslanmistir.
Fakat bu programlar yok denecek kadar azdir. Yazilmis
olan programlarin ise belli bir standardi yoktur ve
karmagiktir (Celikyiirek, 2015; Celikyiirek ve Aygiin
2014) daha ¢ok biiyiik isletmelerde kullanilmaktadir.
Piyasada mevcut yazilimlarin igerisinden ¢ok teferruati
bulunduran yazilimi degil, sadece igletmenin ihtiyacini
kargilayan yazilim = secilmelidir. Kullanimi  kolay
bilgisayar yazilimlari ve sistemlerinin amaci, kisa vadede
riskleri Onceden tahmin edilebilen, uzun vadede
hayvanciliktaki karliligi ve verimliligi artiracak, bitkisel
iretimde kazang getirecek bir ¢oziimii kirsal alanda
yaygmlastirmaktir (Akin ve ark., 2015; 2014).

Tarimda planlama, iiretim ve tasarim gibi alanlarda da
bilisim teknolojisi kullanilmaktadir. Ancak, iilkemizde
cok hizli bir sekilde gelisen bilisim sektoriiniin, tarimsal
alanda yogun bir sekilde kullanildig1 s6ylenemez. Sadece

biiyiik isletmeler bilisimi, muhasebe, liretim, arastirma ve
tasarim alanlarinda kullanmaktadir (Ornek ve ark., 2013).

Avrupa’da tarimin gelecegi ve hassas tarim
uygulamalari isimli bilimsel 6ngdrii ¢aligmasinda yakin
bir gelecekte ¢iftcilerin bilisim teknolojileri sayesinde bir
ekran arkasindan tiim ¢iftligi yonetebilecek bir bilgi ve
beceriye sahip olabilecekleri bildirilmistir. Bu durumunda
ciftciler acisindan is kaybmma neden olabilecegi bu
yondeki istihdamui diisiirecegi kaygilarindan
bahsedilmektedir (Anonim, 2017c).

Ekolojik hayvancilikta bilisim teknolojilerinden
yararlanma konularina hayvan saglhgr ve refahim
korumak amaciyla son zamanlarda bazi teknolojiler de
eklendi. Bu teknolojiler ile hayvan takibi ve izlenebilirligi
daha etkin yapilmasi saglanmaktadir. Bu teknolojilerden
en etkili olarak kullanilanlar1 RFID (Erdem, 2007; Caja
ve ark., 1999, 2004; Conill ve ark., 2000; McAllister ve
ark., 2000) ile elektronik rumen boluslaridir. Bunlarin
bilgisayar yazilimlar1 ile kolayca entegre olmasi ve
kayitlarin hizli yapilabilmesi veya tutulan kayitlara hizla
ulagilabilmesi gibi avantajlar1 sagladigi bilinmektedir
(Shukla ve ark., 2014; Carné ve ark., 2009; Stokovi¢ ve
ark., 2009; Ruiz-Garcia ve ark., 2009; Erdem, 2007;
Evans ve ark., 2005; Caja ve ark., 1999; Jansen ve
Eradus, 1999). Hayvan kimliklendirme konularinda da
bilgisayar destekli sistemler iizerinde uzun yillardir
caligmalar devam etmektedir. Geleneksel Hayvan
kimliklendirme sistemlerinden biyometrik sistemlere ve
elektronik kimliklendirme sistemlerine gegisler baglamis
ve bu gecisi gerceklestiren isletmelere son zamanlarda
rastlanmaktadir. Simdilik biiyiik isletmelerde rastlanan bu
kimliklendirmelere yakin bir zamanda kiigiik isletmelerde
de rastlanabilecektir.

Biyometrik kimliklendirme igin gorsel desenler
(Kumar ve Singh, 2014; Burghardt ve Campbel, 2007),
burun izi, iris, retina, yiiz tanima, kulak damar desenleri,
wsirik izleri, tikiirik numunesi, doku organ imaj desenleri,
hareket desenleri, ayak tabani (Bugge ve ark., 2011
Burghardt, 2008), DNA, ibik deseni gibi yontemler
denenmekte  (Yalgm  ve  Baykan, 2013) ve
uygulanmaktadir. Sayilan caligmalar da ayni sekilde
bilisim teknolojileri olmaksizin gergeklestirilmesi zor ve
imkansiz gibi goriinen ¢alismalar seklindedir.

Pazarlama aginin kurulmasi, iiriinlerin pazarlanmasi
ve satisl, isletmenin faaliyetleri, iirettigi tirinlerin kalite
ve smiflarin1  sergilemesi gibi konularda ise web
teknolojilerinden  yogun olarak faydalanilmaktadir
/faydalanilacaktir. Ciinkii web ortam1 tim diinyay1
kapsamaktadir. Tarim ve hayvancilikla ilgili web
sitelerinin sayist her gecen giin artmaktadir. Tarim
driinlerinin pazardaki degeri, ¢iftciye sagladigr geliri,
tarimin milli gelir igindeki pay1 (1980 yilinda %26,1°den
(Avsar ve Ustiin 2014) giiniimiizde %6,3’e (Anonim,
2017e) diisiisii) goz Oniine alindiginda arzulanan diizeyde
degildir. Abacit (2015)’in bildirdigine gore iireticilerin
bilgisayar sahibi olmasi ve internet kullanimini
ogrenmeleri icin de destekler saglanmalidir. Ersun ve
Arslan (2011)’mn bildirdigine gore bilgisayar ve internet
kullaniminin yayginlagmasiyla birlikte organik iriinlerin
internet yoluyla satisinda Onemli mesafeler alinmig
olmakla beraber Tiirkiye i¢in heniiz yeterince gelistigini
sOylemek miimkiin degildir.
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Mart 2003’te ISO’nun TC23/SC19/WG2 nolu
onayiyla bir ¢alisma grubu olusturulmustur. Bu grup
hayvancilik ag1 i¢in ISO 17532 standarthi ag semasini
kurmus ve ciftlikler arasi iletisim ile aym giftliklerdeki
sistemi  sematize  etmiglerdir  (Auernhammer ve
Speckmann, 2015). Yakin bir gelecekte her seyi otomatik
olarak gergeklestirebilecek sistemler ve oturdugu yerden
tim islemleri yOnetebilen sistemler ile miimkiin hale
gelebilecektir (Anonim, 2017c).

Sonug ve oneriler

Sonug olarak; ekolojik hayvanciligmn yapilmasinda
temel kosullar igerisinde yer alan ve ¢ogunlukla bu
kavramlara bagli kalinarak hazirlanan ekolojik tarim
yasasindaki ekolojik hayvan yetistiriciliginde hayvan
refah1 ve davranis1 ile ilgili kurallarin diginda yapilan
veya yapilacak gerek konvansiyonel, gerekse modern
olarak adlandirilan yetistirme sistemlerinde ekolojik
iiretimden bahsedilmesi miimkiin degildir. Bu kavramlar
ekolojik hayvansal {iretimin temelini olusturarak
yetistiricilik yaninda, insan ve hayvan saglifi agisindan
ekolojik dengenin korunmasi1 ve gelecek nesiller icin
siirdiirtilebilirligi icin ¢ok 6nem arz etmektedir. Gelecekte
yapilmasi planlanan ve uygulama asamasindaki ekolojik
hayvancilikta proje ve ¢alismalar i¢cin hayvan refahi ve
davranigt konularinda bilingli ve egitimli kisilerin yer
almasi ve dretimin tiim asamalarmin kontrolli
yapilmasinda bilgisayar teknolojilerinden en iist diizeyde
yararlanmak 6nemlidir.

Bilgisayar teknolojisinden yararlanilarak yapilan
ekolojik  hayvansal  iiretim  sonucunda;  saglikli
yetistirmenin gerceklestirilmesi; hayvan 1slaht

modellerinin olusturulmasi; {iretimin her asamasinin
ekolojik iiretim yasalarina gore kontrollii ve sertifikali
olarak yapilmasi; operasyonel verimliligin artirilmas: ve
korunmasi; kayit altina alinmis hayvansal riinlerin
yiiksek bir fiyata alict bulmasi; kayit tutmanin kolay,
diizenli ve hizli olmasi; ekolojik hayvancilik iiretiminde
kayith yetistiriciligin yayginlastirilmasi; tireticilerin kayit
sistemine dahil edilerek destek saglanmasi; treticilerin
kayit tutma konusunda bilgilendirilmesi, bu alandaki
uzmanlardan yardim almasinin saglanmasi ve kontrollerin
ilgili devlet kurumlarn tarafindan yapilmasi; Ortak Tarim
Politikasi'na entegrasyonun saglanmasi; ekolojik {iretim
ve pazarlamada, kayith ve seffaf bir siire¢ izlenilmesi;
ekolojik hayvan yetistirme faaliyetinde, egitimli ve
deneyimli yetistiriciler icin yayim hizmetlerinin etkin
bi¢imde saglanmasi; hayvancilik organizasyonlarinin
etkin sekilde ve birlikte hareket ederek ekolojik hayvansal
iiretim politika ve stratejilerinin olusturulmasi ve tiretim
planlamasi agisindan daha aktif rol almasi son derece
onemli olacaktir.
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