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Bu ¢alismada, klima sisteminin traktor 6zgiil yakit tiiketimi ve traktor verimi {izerindeki
etkileri deneysel yontemlerle elde edilen veriler yardimiyla incelenmis ve
degerlendirilmigtir. Traktor, kuyruk mili ¢ikisindan elektriksel dinamometre ile belirli
araliklarla yiiklenmistir. Klimasiz kullanimda ve klimali kullanimda yakit tiiketimleri
Ol¢lilmiis ve bu degerlere gore yorumlar yapilmistir. Aynt devir ve ayni yiiklemelerde,
klima devrede iken Olgiilen 6zgiil yakit tiiketim degerleri, klima devrede degil iken
Olciilen 6zgiil yakat tiiketim degerlerinden fazladir. Tork degerleri de belirlenerek yakit
giicli ve kuyruk mili giicli hesaplanip oranlanarak verim elde edilmis bu degerlere gore
yorumlar yapilmistir. Ayn1 devir ve aym yiiklemelerde klima devrede iken Olgiilen
kuyruk mili verim degerleri, klima devrede degil iken oOlgiilen kuyruk mili verim
degerlerinden daha diisiiktiir. Bu degisim, dl¢limii yapilan {i¢ marka traktor i¢in sirastyla,
ortalama, negatif yonde %4,37, %4,34 ve %8,63 olarak belirlenmistir. Tiim bu veriler
sonucunda klima kullaniminin 6zgiil yakit tiiketim miktart tizerine pozitif, kuyruk mili
verimi {izerine negatif etkisi oldugu belirlenmistir.
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In this study, the effects of air-conditioning system on tractor performance and specific
fuel consumption were examined and evaluated by experimental data. Loading performed
from tractor power take-off in periodically by electrical dynamometer. Fuel consumption
were measured in air-conditioning off and air-conditioning on usage and comments were
discussed according to these values. In same speed and loading, measured specific fuel
consumption value when the air conditioning is on more than measured specific fuel
consumption value when the air conditioning is off. Torque values were measured and
fuel power and power take-off power were calculated, these values were compared,
comments were discussed according to these values. In same speed and loading,
measured power take-off efficiency values when the air conditioning is on less than
measured power take-off efficiency values when the air conditioning is off. This change
is determined respectively as average 4.37%, 4.34% and 8.63% negatively for the
measured three brand tractors. As a result of all data, the positive effect of air-
conditioning usage on specific fuel consumption, the negative effect of air-conditioning
usage on power take-off efficiency were determined.
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Giris

Giintimiizde traktor teknolojileri giderek
gelismektedir. Bu teknolojik gelismelere paralel olarak
kullanic1 ergonomisine yodnelik ¢alismalarda giderek
artmustir. Artan bu c¢aligmalar igerisindeki en kapsamli
sistemlerden biri de klima sistemleridir. Kabin opsiyonlu
bir traktor denince akla gelen ilk sistem klimadir. Klima
sistemleri kabinli traktorlerin artmasi ile traktorler
iizerinde ergonomik yonden vazgegilmez sistemlerden
biri olmustur. Klima sistemi araclarda 1940 yilinda
itibaren c¢esitli sekillerde var olmustur (Ok, 2008).
Bugiinkii manada 6zellikle sicak bolgelerde (Ege,
Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu bolgesi) kabinli traktor
tercihinde klima sistemi olmasi adeta zorunlu hale
gelmistir. Ciinkii operatorlerin yiiksek 1s1 altinda ¢aligmasi
verimliligini son derece diigiirmektedir. Ongel ve ark.
(2009)’nin g¢aligmalarinda da belirttigi gibi, 1s1l konforu
etkileyen en 6nemli fiziksel parametre hava sicakligidir.
Yapilan bu arastirmaya gore termal konforun saglanmasi
icin ofis 1s1sinin en az 26°C olmasi gerektigi saptanmustir.
Bagka bir calismada, az enerjili serinletme sisteminin
calistig1 bir ortamda ofis i¢i 1sisinin termal konfor icin
ortalama 23°C ve %55 nem oraninda olmasi gerektigi
saptanmistir. insanlar belli bir sicaklik ve nem araliginda
ve temiz havali ortamlarda rahat etmektedirler. Bu aralik
insanin verimli ¢alisabilecegi ve yasamasi igin uygun
bolge olarak tamimlanmistir (nem %30 ile %70, sicaklik
18-24°C) (Sabanci, 2010). Sicakligin gereginden fazla
veya az olmasimin rahatsiz edici oldugu agiktir. Bunun
yant sira, havadaki fazla nem de terlemeye ve sicaklik
etkisinde artisa neden olur. Ayrica ortamin havasi temiz
ve taze olmalidir, tarim isletmelerinde diger ortamlara
gore daha fazla olan; toz, duman, polen ve diger zararli
maddelerin filtre edilmesi ve insanin fark etmeyecegi,
ama temiz havayi getirip kirli havayr gotiirecek bir hava
dolagimi  gereklidir.  iklimlendirilmis  ortamlar, is
veriminde artis ve saglikli bir yagam saglar.

Klima sisteminin i¢inde bulunan kompresdr, mekanik
bir hareket ile ¢aligmaktadir ve traktorlerde genellikle
motordan alman mekanik enerji ile c¢aligmaktadir.
Kompresoriin belirli bir gii¢ ihtiyact vardir. Tabi ki
motorun irettigi gii¢ bu istenen giigten ¢ok fazladir fakat
uygulamalarda klima sistemi ¢alisan bir traktdriin bu
sistemin ¢alismadigt durumlara goére performansinda
degisimler oldugu goriilmektedir.

Bilindigi gibi traktorle galisilan alanlar, operatorlerin
verimli ve giivenli ¢alismasini riske edebilecek ortam
degiskenleri ile g¢evrelenmistir. Bu nedenle, operatdriin
calisma  alam igerisindeki ortam kosullarinin
iyilestirilmesi, ¢alisma verimlili§i ve operatdr giivenligi
agisindan oldukca Onemlidir. Traktor kabini icerisindeki
klima varliginin temel traktor caligma karakteristikleri
iizerindeki etkisinin belirlenmesi, ergonomik yaklasim ile
is verimliligi etkilesiminin degerlendirilmesinde 6nemli
bir yere sahiptir. Traktdor edinmek isteyenlerin klima
kullanimmin ~ olumlu  etkileri  konusunda  ikna
edilmelerinde, klima kullanimi ile 6rnegin yakit tiiketimi
degisiminin bilinmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Yakit
gideri tarimsal bir isletmenin en biiylik giderleri arasinda
gosterilmektedir. Bu nedenle bu giderin minimize
edilmesi konusundaki caligmalar isletmelerin kurulumu
ve calistirilmast  konusunda  isletmecilere  katki

saglayacaktir. Ok  (2008)’'un  “otomobil  klima
sistemlerinin motor performansi {izerine yapmis oldugu
etkiler’ ile ilgili ¢aliymasi ve Kocatiirk (2004)‘in
“otomobil klima sisteminde Performansa etki eden
parametrelerin deneysel olarak incelenmesi” iizerine
yapmis oldugu calisma konunun 6nemini ortaya koymasi
acisindan degerlendirilecek kaynaklar olabilir.

Calismanin  temel amaci, traktorlerde standart
donanimlar arasina giren klima sisteminin temel
ozellikleri ile klima kullanimimin verim ve &zgiil yakit
tiketim degerleri lizerindeki etkisini arastirmaktir. Bu
amagla, 3 farkli marka traktor tizerinde, farkli yiik
kosullar1 ve klimali-klimasiz ¢alisma durumlarinda 6zgiil
yakit tiiketimi degerlerindeki degisimler ile kuyruk mili
verimi degerleri belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu calisma i¢in ii¢ adet; orijinal klimali, yerli iiretim
ve ithal {i¢ farkli marka, tarim traktorii kullanilmistir.
Caligmada; makismum motor giici 95 BG olan John
Deere 5725 SP model orjinal kabinli, makismum motor
giicii 95 BG olan New Holland TD 95 D model orjinal
kabinli ve makismum motor giicii 105 BG olan Valtra
4200 model orijinal kabinli traktorler kullanilmigtir.
Traktorlerin  se¢ilmis bazi performans degerlerini
belirlemek amaciyla kuyruk miline baglanabilen, kendi
iizerinden yapilan yiiklemelerle motor ve kuyruk mili giig
ve tork Ol¢iimii yapabilen elektriksel yiiklemeli
dinamometre kullanilmustir. Yakit Ol¢timleri igin Sekil
1’de wverilen dijital gosterge panelli debi olgerler
kullanilmustir. Net yakit tiiketimi, motorda tiiketilen yakit
miktarinin (ml) geri doniis hattiyla depoya taginan miktar
arasindaki fark olarak belirlenmistir. Yakit tiiketimi
Olgtimlerinde bir dakikalik Sl¢lim siiresi dikkate alinmig
bu amagla bir dijital kronometre kullanilmstir.

Olciimler Cukurova Universitesi Tarim makinalari
bolimii atélye bahgesi ve Tekirdag’da bulunan yetkili
traktor bayi, servis atdlye bahgesinde, ii¢ cephesi ve iistii
acik bir ortamda gerceklestirilmistir. Olgiimlerin yapildig:
iic gilin itibariyle ortalama hava sicakligr 1. giin 17°C
(Adana), 2. giin 14°C (Adana), 3. giin 20°C (Tekirdag)
olarak belirlenmistir.
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Figure 1 Fuel consumption measurement set up and
connection model
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Metot

Traktor yiiklemelerinden daha saglikli veriler elde
etmek amaciyla traktér motorlar1 6l¢lim alinmadan 6nce
normal  ¢alisma  sicakligina  ulasincaya  kadar
calistirilmistir. John Deere ve New Holland traktorlerde
540 d/d ve 540 E d/d kuyruk mili ¢ikisi saglanacak
sekilde motor devirleri ayarlanmigtir. Valtra traktoriin
yapist itibariyle 540 E d/d kuyruk mili deviri
bulunmadigindan sadece 540 d/d lik kuyruk mili ¢ikist
Olciimii i¢in ayarlama yapilmistir. Diger bir ifadeyle,
dinamometre Olgiimleri, 540 d/d sabit hiz altinda
yapilmistir. Her traktdr marka ve modelinin kendine 6zgii
olmak iizere, 540 d/d’lik kuyruk mili c¢ikisi elde
edilebilmesi igin traktorlerin teknik ozellik tablosunda
verilen motor devrine getirilmesi gerekmektedir. Ayrica
s0z konusu bu devirler, gosterge panelinde bulunan motor
devir kadrani iizerinde de simgeler ile belirtilmistir. 540
d/d’lik kuyruk mili ¢ikisi genellikle motorun yiiksek
devirlerinde (1800-2400 d/d) elde edilmekte ve kumanda
kolu ile ayarlanmaktadir. Olgiimlerde kullanilan
traktorlerde 540 d/d’lik kuyruk mili devri; 2400 d/d (JD
5725), 2200 d/d (NH TD95) ve 1874 d/d (Valtra 4200)
motor devirlerinde elde edilmistir. Olgiimlerde kullanilan
JD 5725 ve NH TD9S traktorlerinde, 540 E d/d kuyruk
mili devri ise, sirasiyla 1700 d/d ile 1715 d/d motor
devirlerinde elde edilmektedir.

Yakit tiiketimi ve tork degerlerinin oOlgiilmesinde
izlenen yol asagida Ozetlenmistir. Oncelikle biitiin
deneme traktorleri i¢in klima sistemi kapali pozisyona
getirilmigtir. Biitiin traktorler ve uygulamalarda, 540 d/d
kuyruk mili hiz1 yiikleme yapilan her kademe igin sabit
tutulmustur. Diger bir ifadeyle; kademeli yiikleme
sonucunda, ardisik iki kademe arasinda diisen kuyruk mili
devirleri, el gazi ayarlanarak 540 d/d’da sabitlenmistir.
Dinamometre ile yiiklemelerde 0 BG yiikleme degerinden
baslanarak 10 BG artis miktart ile traktorlere gore
farklilik gosteren, tork rezervinin yiikleme miktarim
karsilayamadigi noktaya kadar yiiklemeler yapilmistir.
Biitiin traktdr ve uygulamalarda, ardisik iki yiikleme
arasinda 20 dakika siireyle motor rolantide ¢aligtirtlmis, 5
dakikalik yiikleme sonrasinda tork ve yakit tiiketim
degerleri kaydedilmistir.

Klimanin kapali oldugu Ol¢limlerin ardindan, ayni
kosullar altinda klima sisteminin devamli ¢alistirilarak

Olciimlerin alindigi uygulamaya gecilmistir. Klima
sisteminin  silirekli olarak ¢alismast igin  giinliik
uygulamalarda da olusabilecek, klima sisteminin

maksimum yilikleme kosuluna gelebilecegi bir ortam
olusturulmustur. Bu kosullara gore; kabin pencereleri agik
tutulmus ve thermostat ayar diigmesi maksimum
pozisyona ayarlanmistir.

540 d/d kuyruk mili hizinda klimali ve klimasiz
kosullarda yapilan 6lgitimlerin ardindan, JD 5725 SP ve
NH TD95 D traktorleri i¢in biitiin 6l¢iimler 540 E d/d
kuyruk mili hizinda tekrarlanmig, O6l¢iim sonuglari
kaydedilmistir. Elde edilen veriler asagida verilen esitlikte
kullanilarak 6zgiil yakit tiiketimi degerleri belirlenmistir.

Be = (B/Nkm)>< 1000 (1)

Esitlikte;

Be : Ozgiil yakit tiikketimi (g/kWh),
B  :Saatlik yakat tiiketimi (kg/h),
Nim : Olgiilen gii¢ (kW) tiir.

Traktér genel verimini bulabilmemiz icin yakit
giciinic (Ny) ve kuyruk mili giictinii (Nkm) bilmemiz
gerekir. Kuyruk mili giicii yakit giiciine oranlandigi
zaman traktoriin kuyruk mili verimi ortaya cikacaktir.
Genel verim, aks giiciiniin (N,) yakit giiciine (Ny) oranidir
fakat uygulamada arazi sartlari, zemin, operator, ekipman
gibi unsurlarin farli etkilerinden dolay1 ¢ikan sonug
saglikli olmayacaktir bu nedenle traktdr Ol¢limlerinde
cikabilecek en saglikli verim degerleri kuyruk mili verim
degerleridir. Klima devrede iken ¢ikan verim degerleri ile
klima devrede degil iken ¢ikan verim degerleri
karsilastirilacak ve ortaya ¢ikan degisim iizerine yorumlar
yapilacaktir. Bu hesaplamalarin  yapilabilmesi igin
oncelikle yakit giicii, kuyruk mili giici ve kuyruk mili
verim kavramlarinin = ve  formiillerinin  bilinmesi
gerekmektedir.

Yakit Giicii (Ny) motorun birim zamaninda tiikettigi
yakit miktar1 ve yakitin enerji degerine bagli olarak

bulunan, teorik bir degerdir ve asagidaki esitlikle
hesaplanabilir.
Ny = BxH/3600 (2)

Esitlikte;

Ny : Yakit Giicii (KW),

B  : Saatlik yakit tiikketimi (kg/s),

H : Yakitin enerji degeri (kj/kg) dir.

“H” degeri ortalama olarak dizel yakit i¢in 42.000
kj/kg olarak alinabilir.

Kuruk Mili Glicii (Nkm) donme hareketi ile arkasindaki
veya opsiyonel olarak oniindeki ekipmana gii¢ saglayan
organdir. Bu organ aracilig ile saglanan gii¢ kuyruk mili

glici olarak adlandirilir ve asagidaki esitlikle
hesaplanabilir.
Nkm = Mgxn/9550 (3)

Esitlikte;

Nim : Kuyruk mili giici (KW),
Mg Kuyruk mili momenti (Nm),
n  :Kuyruk mili hiz1 (d/d) dir.

Kuyruk Mili Verimi (p) kuyruk mili giiciinin yakit
gliciine oranidir ve agagidaki esitlik ile hesaplanabilir.

tkm = (Nkm/Ny)>100 (4)

Esitlikte;

pkm - Kuyruk mili verimi (%),
Nkm : Kuyruk mili giicti (KW),
Ny :Yakit giicii (KW) dir.

Bulgular ve Tartisma

Yakat Tiiketimi Uzerine Etkiler
JD 5725 SP, NH TD 95 D ve Valtra 4200
traktorlerinde yiiklemeler sonucunda elde edilen yakit
tiketimi  degerleri  klimanin  ¢alistirildig: ve
caligtirllmadigi durumlar i¢in sirasiyla; Cizelge 1, 2, 3, 4,
5 ve 6°da verilmistir. Uygulamada yakit tiikketimi degerleri
kg/h olarak degerlendirileceginden &l¢iim sonuglar1 bu
birime doniistiirilmiistiir.
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Cizelge 1 John Deere 5725 SP, klimasiz kosullarda yakit tiiketim degerleri (kg/h)
Table 1 John Deere 5725 SP, fuel consumption values in air conditioning off condition (kg/h)

. Yiikleme araliklar1 (BG)

Motor devri (d/d) 10 20 30 40 50 60 70
1700 3,907 5,28 6,758 8,289 10,296 12,144 -
2400 6,441 7,656 9,028 11,14 13,411 15,153 16,473
Cizelge 2 John Deere 5725 SP, klimali kosullarda yakit tiiketim degerleri (kg/h)

Table 2 John Deere 5725 SP, fuel consumption values in air conditioning on condition (kg/h)
. Yiikleme araliklar1 (BG)

Motor devri (d/d) 10 20 30 40 50 60 70
1700 4,224 5,596 6,969 8,553 10,56 12,566 -
2400 6,705 8,131 9,609 11,721 13,992 15,47 17,054
Cizelge 3 New Holland TD 95D, klimasiz kosullarda yakit tiikketim degerleri (kg/h)

Table 3 New Holland TD 95D, fuel consumption values in air conditioning off condition (kg/h)
. Yiikleme araliklar1 (BG)

Motor devri (d/d) 10 20 30 40 50 60 70
1715 3,59 4,91 6,388 7,973 9,451 11,246 13,041
2200 4,752 6,072 7,392 9,24 10,824 12,672 14,309
Cizelge 4 New Holland TD 95D, klimali kosullarda yakit tiikketim degerleri (kg/h)

Table 4 New Holland TD 95D, fuel consumption values in air conditioning on condition (kg/h)
. Yiikleme araliklar1 (BG)

Motor devri (d/d) 10 20 30 40 50 60 70
1715 3,801 5,544 6,969 8,448 10,137 12,408 14,097
2200 5,227 6,652 8,448 9,979 11,88 13,622 15,364
Cizelge 5 Valtra 4200, klimasiz kosullarda yakit tiiketim degerleri (kg/h)

Table 5 Valtra 4200, fuel consumption values in air conditioning off condition (kg/h)
. Yiikleme araliklar1 (BG)

Motor devri (d/d) 10 20 30 40 50 60 70 80
1874 5,808 7,180 8,500 10,084 11,563 13,147 14,731 16,104
Cizelge 6 Valtra 4200, klimali kosullarda yakat tiikketim degerleri (kg/h)

Table 6 Valtra 4200, fuel consumption values in air conditioning on condition (kg/h)
. Yiikleme araliklar1 (BG)

Motor devri (d/d) 10 20 30 40 50 60 70 80

1874 6,178 7,550 8,923 10,454 12,250 13,728 15,206 16,579

Cizelgelerden goriildigi gibi, yiikleme diizeyi arttik¢a
biitiin kosullar ve traktorler icin yakit tiikketim miktarlart
artmistir. Ayni devir ve ayni yiiklemelerde klima devrede
iken olgiilen degerler, klima devrede degil iken 6lgiilen
degerlerden fazladir. Bununla beraber; John Deere 5725
SP traktdrde 2400 d/d ve New Holland TD 95 D traktorde
2200 d/d’lik motor devrinde O&lgiilen yakit tiiketimi
degerleri, John Deere 5725 SP traktorde 1700 d/d ve New
Holland TD 95 D traktdorde 1715 d/d’lik motor
devirlerinde 6lgiilen yakit tiiketimi degerlerinden fazladir.
Ornek verilecek olursa; John Deere 5725 SP icin 1700 d/d
lik motor hizinda 20 BG yiiklemede, klimasiz kosulda,
Olciilen yakit tiiketim miktar1 5,280 kg/h’dir. Ayni
yikleme kosullarinda 2400 d/d Iik motor hizinda yakit
tiketim degeri 7,656 kg/h’dir. Bu fark motorun
karakteristik ozelliklerinden kaynaklanmaktadir.
Kiyaslamalar ayni devirlerde klimali ve klimasiz kosullar
i¢in yapilacagindan bu degisim hesaba alinmamustir.

Klimali ve klimasiz kosullarda 6lgiilen yakit tiiketim
degerleri isletmelerin traktér ve buna bagli ekipman

se¢ciminde o6nemli bir kriter olabilir. Bununla beraber
isletme giderlerinin mali hesaplarinda degerlendirilmesi
gereken faktorlerden biri olarak kargimiza ¢ikabilir.

Ozgiil Yakat Tiiketimi Uzerine Etkiler

Esitlik 1 kullanilarak 6zgiil yakit tiiketimi degerlerini
hesaplayabilmek igin Ol¢iimler sonucunda elde edilen
yakit tiiketimi ve yliklemeler sonucunda &lgiilen kuyruk
mili giicii (Cizelge 7) degerleri kullanilmistir. Metot
bolimiinde de belirtildigi gibi traktdr Ol¢limlerinde
cikabilecek en saglikli verim degerleri kuyruk mili verim
degerleridir.

Elde edilen sonuglara gore; her {i¢c markada da klima
kullaniminin 6zgiil yakit tiiketimi iizerine etkisi pozitif
yonde olmustur. Yapilan is miktarina paralel olarak
traktor iizerindeki yiiklemeler arttikca ozgiil yakit
tiketiminde biiyiikk miktarda azalma ve belirli bir
yiiklemenin ardindan (bu yiikleme de 30 BG kuyruk mili
yiiklemesi olarak kabul edilebilir) da 6zgiil yakit tiiketim
miktar1 degisiminde oransal olarak azalma meydana
gelmigtir (Cizelge 8).
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Cizelge 7 Ttm markalar, kuyruk mili gii¢ degerleri (kW)
Table 7 All brands, power take-off power values (kW)

. Yiikleme araliklart (BG)
Motor devri (d/d) 10 20 30 40 50 60 70 80
John Deere 1700 7,5 14,8 22,1 29,6 36,9 44,0 - -
2400 7,6 14,9 22,2 29,4 36,9 44,1 51,5 -
New Holland 1715 7.4 14,8 22,0 29,3 36,8 43,9 51,5 -
2200 7.4 14,9 22,0 29,3 36,9 43,9 51,6 -
Valtra 1874 7,4 14,8 22,2 29,5 36,8 44,2 51,9 58,8
Cizelge 8 Tim markalar, 6zgiil yakit tiiketim degerleri (g/kWh)
Table 8 All brands, specific fuel consumption values (g/kWh)
. Yiikleme araliklar1 (BG)
Motor devri (d/d) 10 20 30 40 50 60 70 80
Valtra 1874 kl@masm 784,9 485,1 382,9 341,8 314,2 2974 283,8 2739
1874 klimali 834,9 510,1 401,9 354.,4 332,9 310,6 293,0 282,0
1700 klimasiz 520,9 356,8 305,8 280,0 279,0 276,0 - -
John Deere 2400 kl@masm 8475 513,8 406,7 378,9 363,4 343,6 319,9 -
1700 klimali 563,2 378,1 315,3 289,0 286,2 285,6 - -
2400 klimal1 882,2 545,7 432,8 398,7 379,2 350,8 331,1 -
1715 klimasiz 485,1 331,8 290,4 272,1 256,8 256,2 253,2 -
New Holland 2200 klimasiz 642,2 407,5 336,0 3154 293,3 288,7 277,3 -
1715 klimali 513,6 374,6 316,8 288,3 275,5 282,6 273,7 -
2200 klimal1 706,4 446,4 384,0 340,6 322,0 310,3 297,8 -
Cizelge 9 Tiim markalar, kuyruk mili verim degerleri (%)
Table 9 All brands, power take-off efficiency values (%)
. Yiikleme araliklar1 (BG)
Motor devri (d/d) 0 1020 30 40 50 60 70 80
1700 klimasiz 55 16,4 24,0 28,0 30,6 30,7 31,1 - -
John Deere 2400 klimasiz 3,1 10,1 16,6 21,1 22,6 23,6 24,9 26,8 -
1700 klimali 5,0 15,1 22,7 27,2 29,6 29,9 30,0 - -
2400 klimal1 3,0 9,7 15,7 19,8 21,5 22,6 24,4 25,9 -
1700 klimasiz 6,1 17,7 25,9 29,5 31,6 334 335 33,9 -
New Holland 2400 klimasiz 4,3 13,4 21,1 25,5 27,2 29,2 29,7 30,9 -
1700 klimal1 5,6 16,7 22,9 27,1 29,8 31,1 30,4 31,3 -
2400 klimal1 4,1 12,1 19,2 22,3 25,2 26,6 27,6 28,8 -
Valtra 1874 d/d klimasiz 3,4 10,8 17,6 22,4 25,0 27,2 28,8 30,2 31,3
1874 d/d klimal1 3,2 10,2 16,8 21,3 24,2 25,7 27,6 29,3 30,4
Cizelge 10 Tiim markalar, kuyruk mili verimindeki yiizdesel degisim (%)
Table 10 All brands, percentage change on power take-off efficiency (%)
Motor devri (d/d)
Yiikleme araliklar1 (BG) Valtra John Deere New Holland
1874 1700 2400 1715 2200
10 -5,99 -7,50 -3,94 -5,55 -9,09
20 -4,90 -5,65 -5,84 -11,44 -8,72
30 -4,74 -3,03 -6,05 -8,34 -12,50
40 -3,54 -3,09 -4,96 -5,62 -7,41
50 -5,61 -2,50 -4,15 -6,77 -8,89
60 -4,23 -3,36 -2,05 -9,36 -6,97
70 -3,12 - -3,41 -7,49 -6,87
80 -2,87 - - - -
Ortalama degisim (%) -4,37 -4,19 -4,34 -7,80 -8,63

Klimali ve klimasiz kosullarda &lgiilen &6zgiil yakit
tiketim degerleri igletmelerin traktér ve buna bagh
ekipman segiminde ©nemli bir kriter olabilir. Ornek
olarak; Normal kosullarda asgari 80 BG kuyruk mili giicii
ihtiyag duyan bir ekipman i¢in bu gilicii iiretebilen
kabinsiz (klimasiz) bir traktor alinabilir. Ancak segilecek

traktor kabinli (klimal1) ise ihtiyag duyulan giicten daha
fazlasini iiretebilen bir traktdr secilmesi gerekecektir.

Verim Uzerine Etkiler
Esitlik 2, 3, ve 4 yardimu ile elde edilen kuyruk mili

verim degerleri

Cizelge 9°da belirtilmistir.

Yapilan
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Olciimler ve hesaplamalar sonucunda klima devrede iken
kullanim ile klima devrede degilken kullanim arasindaki
ortalama kuyruk mili verim degisimi 540 d/d da yapilan
Ol¢limler neticesinde JD, NH ve Valtra marka traktorler
icin sirastyla negatif yonde %4,34, %8,63 ve %4,37
olarak belirlenmigtir. Tiim markalar i¢in kuyruk mili
verimindeki yilizdesel degisim Cizelge 10’da verilmistir.

Verim degerlerinin bilinmesi yine isletmelerin traktor
ve buna bagli ekipman seciminde Onemli bir kriter
olabilir. Bununla beraber isletme giderlerinin mali
hesaplarinda degerlendirilmesi gereken faktdrlerden biri
olarak karsimiza ¢ikabilir.

Sonug¢ ve Oneriler

Verim olarak baktigimizda her ii¢ markada da klima
kullaniminin verim iizerine etkisi negatif yonde olmustur.
Ozgiil yakit tiiketimi olarak baktigimizda ise her ii¢
markada da klima kullanimmin 6zgiil yakit tiiketimi
iizerine etkisi pozitif yonde olmustur.

Elde edilen bulgular giinlimiiz kosullarinda bir
isletmenin en biiylk giderlerinden biri olan yakit
giderlerini  6nemli Olglide etkileyecek degerlerdir.
Verimde olusan bu disiis 6zellikle ekipman se¢iminde ve
calisma  saatleri  hesaplamasinda  gbz  Oniinde
bulundurulmalidir. Klima devrede degilken
kullanilabilecek bir ekipman klima sistemi devrede iken
kullanilamayabilir. Klima devrede iken veya devrede
degil iken kullanilabilecek etkin zaman degisebilir.

Klima sistemi kullaniminin traktdr yakit tiiketimini
artirdigr goriilmektedir fakat traktor siiriiclisiiniin saglik
ve verimine olumlu etkileri, anilan yakit tiiketimi artigini

fazlasiyla karsiladigi da disiiniilmelidir. Bu nedenle,
klima sistemleri kabinli traktorlerin artmasi ile traktorler
tizerinde ergonomik yonden vazgegilmez sistemlerden
biri olmustur. Operatdre saglayacagi verimlilik artistyla
isletme verimine ek getirisi olabilir. Bu da arastirilmasi ve
degerlendirmeye katilmasi gereken bagka bir konudur.
Isletme sahibi klimanin yarar ve sakincalarini iyi sinamasi
ve buna gore bir secim yapmasi gereklidir. Ayrica, klima
sisteminin getirecegi yiki en aza indirmesi gerekir.
Gerekesiz kigilerin kabin ic¢ine bindirilmemesi, klima
bakimlarinin aksatilmamasi, kabin yalitimlarinin devamli
kontrol edilmesi ve ortam sicakligina gdre termostat
kontrolinin ~ optimum  bir  sekilde ayarlanmasi
gerekmektedir. Traktér ve ekipman se¢imi yaparken
devamli klima kullanim1 olacakmig gibi hareket edilip bu
durum g6z 6niine alinarak gii¢ se¢imleri yapilmalidir.
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