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Bu caligmada farkli iklim tiplerinin hakim oldugu alanlarda bulunan 6 farkli ilden elde
edilen Prunus laurocerasus L. yapraklarinda, bazi mikromorfolojik karakterlerin, yetisme
ortamina bagli olarak degisiminin belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu amacla Tiirkiye’de
Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz fitocografik bolgelerinin oldugu alanlarda
bulunan Rize, Samsun, izmir, Antalya, Sivas ve Ankara illerinde bulunan Prunus
laurocerasus L. bireylerinden yaprak Ornekleri toplanmustir. Toplanmis olan yaprak
ornekleri iizerinde elektron mikroskobu (SEM) yardimu ile yaprak epidermis goriintiileri
elde edilmis ve bu goriintiiler tizerinde “Image J” 6l¢iim programu yardimiyla gerekli olan
Olciim islemleri gerceklestirilmistir. Yaprak epidermis yilizeyinde gerceklestirilmis olan
Olciimlerle, stoma uzunlugu (um), stoma genisligi (um), stoma por uzunlugu (um), stoma
por genisligi ve stoma yogunlugu (I mm? alanda) gibi mikromorfolojik karakterleri
Olciilmiistiir. Elde edilen verilere SPSS paket programi vasitasiyla Varyans analizi ve
Duncan testi uygulanmis ve bu karakterlerin yetisme ortamina bagli olarak degisimi
istatistiki olarak degerlendirilmistir. Calisma sonucunda stoma genisligi disindaki biitiin
karakterler bakimindan yetisme ortami kosullar1 arasinda istatistiki olarak en az %95
giiven diizeyinde anlamli farkliliklar bulundugu belirlenmistir.
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In this study, it was aimed to identify the change in some micromorphological characters
in Prunus laurocerasus L. leaves obtained from 6 different provinces located in the areas
where different climate types are dominant, depending on their habitat. In this regard, the
leaf samples were collected from Prunus laurocerasus L. individuals in the provinces of
Rize, Samsun located in the areas including the European-Siberian, Irano-Turanian and
Mediterranean phytogeographical regions. The leaf epidermis images were obtained with
the help of SEM on the collected leaf samples, and the required measurement procedures
were performed on these images with the help of “Image J” measurement program. By
measurements performed on the leaf epidermis surface, Stoma Length (um), Stoma
Width (um), Pore length (um), Pore width (um) and Stoma Density (in an area of 1 mm?)
measured such as micromorphological characters. The data obtained were subjected to
the Variance analysis and Duncan’s test, and the change in these characters depending on
their habitat was statistically evaluated. At the end of the study, it was determined that
there were statistically significant differences at the confidence level of minimum 95%
among the conditions of the habitat in terms of all characters except for the stomatal
width.
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Giris

Diinya {izerinde meydana gelen degisimlere baglh
olarak kentlegsme siireci de hizli bir gekilde artmaktadir.
Kentlesme oranmin artmasina paralel olarak diinya
genelinde yesil alanlarin tahrip olmasi kaginilmaz ve
istenmeyen bir sonu¢ dogurmustur. Giiniimiiz insanlarinin
artan gelir ve biling diizeyleri ile dogaya olan bakis acilar1
ve beklentileri degistirmistir. Agaclarin ¢evresel ve soysal
yararlar1 (hava kirliligi onleme, giiriilti, erozyon vb.)
dikkate alinarak sehir icerisinde ve yakin cevresinde
kullanilmasi ile sehir alanlarindaki yasam kalitesi, insanin
yasadig1 ortamin gorsel ve estetik degeri iyilestirilmeye
calisgtlmigtir (Tilki ve ark., 2008). Miller (1988)’e gore
kent ormanciligi kavrami, agaglarin topluma sagladigi
sosyolojik, ekonomik, fizyolojik ve estetik yararlari igin
kent ekosistemi iginde ve g¢evresindeki aga¢ ve orman
kaynaklarmin yOnetimin sanati, bilimi ve teknolojisi
seklinde tanimi yapilmistir. Bu degerler 1s1ginda kent
merkezlerinde yer alan agik ve yesil alanlarda bitkilerin
varliginin dnemi artmigtir. Ayrica, bitki varligi sehir
kalitesinin ve insan yasanilirliginin bir gostergesi olarak
kabul edilmistir (Cetin, 2016; Cetin ve ark., 2017).

Bitkilerin yer aldig1 ortamlar, hava kirliligi ve
giiriiltiiyli azaltmak suretiyle sehirlerde yasayan insanlarin
yagsam kalitelerindeki artisa yardimci  olmaktadir
(Tirkyilmaz ve ark., 2018a,b; Cetin ve Sevik, 2016a,b).
Ayrica, riizgdrin hizin1 azaltmak, ekonomik kaynak
olmak, kirsal kalkinmayi saglama ve yaban hayatina
destek olmak gibi pek c¢ok fonksiyonu yerine getirir
(Kantarc1 ve ark., 2011; Ozel, 2008; Ertugrul ve ark.,
2014; Sevik ve ark., 2017a)

Klimatalojik olarak yapilan arastirmalar, yillik
ortalama sicaklik ile atmosfer i¢indeki CO, degisiminin
birbirine bagli oldugunu gostermektedir. Bu nedenle,
kiiresel 1sinmayr Onlemenin ya da geciktirmenin
yollarindan birisi, atmosferdeki CO> gibi zararli gazlarin
emiliminin arttirilmasidir (Asan, 1999). Havadaki CO2’in
organik madde haline donistiiriilmesiyle bitkiler bu
emilimi saglamaktadir. Kentsel agik yesil alanlar bu
bakimdan, yasam kosullarii iyilestirme, toplumlarin
fizyolojik ve psikolojik sagligi ile ekolojik denge
acisindan  biiyilk 6nem tasimaktadir (Ekici, 2010).
Gilinlimiiz insan1 i¢in dogadan ve agik yesil alanlardan
yararlanma biiyiik, 6nem tasiyan bir gereksinimdir.

Peyzaj calismalarinda siklikla karsilagilan bir durum
olan, bitki tiirlerinin dogal yayilis alanlar1 diginda
kullanilmalarma bagli olarak genellikle farkli yetisme
ortamindan kaynaklanan stres faktorleriyle karsi karsiya

kalmaktadirlar. Stresin, bitkinin gozle goriilebilecek
morfolojik 6zellikleri yaninda gozle goriilmeyecek ancak
bitkinin hayati fonksiyonlarini etkileyen mikromorfolojik
ozelliklerini de etkilemesi olas1 bir durumdur (Cetin ve
ark., 2017).

Tiirkiye, Akdeniz’den, Ege’ye, Ege’den Karadeniz'e
kadar, yiiksek daglardan sahil seritlerine, genis vadilerden
step alanlarina ve ovalardan kurak ve kayalik tepelik
alanlara kadar ¢ok ¢esitli dogal yasam alanlarina sahiptir.
Tiirler arasindaki etkilesimler ve abiyotik yagam ortamu,
bolgede yasayan insanoglunun kiiltiir tarihinin son derece
uzun bir dénemindeki yasam alan1 dinamikleri, ekosistem
ve peyzaj karakterinde siirekli degisen bir boyut katmigtir
(Kaya ve Raynal, 2001). Farkli yetisme ortamlarina bagh
olarak, bitkilerde mikromorfolojik olarak
isimlendirilebilecek diizeyde meydana gelen degisimler,
bitkinin maruz kaldigt stres diizeyinden, yetisme
ortaminda adaptasyon kabiliyetine kadar pek ¢ok konuda
fikir verebilmektedirler (Sevik ve ark., 2017b).

Farkli iklim tiplerinin hdkim oldugu alanlarda yayilis
gosteren bitkilerden birisi de Prunus laurocerasus L. dur.
Karayemis adiyla bilinen tiir Rosaceae familyasinin bir
mensubu olup, Kuzey ve Giiney Anadolu ile Bulgaristan,
Yugoslavya, Bati Kafkasya ve Kuzey iran yayilighdir.
Siis bitkisi olarak da kullanilan tiir, herdemyesil, cali
formunda bir gelisme gostermektedir (Mamikoglu, 2014;
Cografyam, 2018.). Bu calismada, Tiirkiye’nin farkl
iklim tiplerinin hakim oldugu alanlarda yetistirilen Prunus
laurocerasus L. bitkisinde bazi mikromorfolojik
karakterlerin iklim tipine bagli olarak degisiminin
belirlenmesi amag¢lanmistir.

Materyal ve Yontem

Caligma farkli illerden toplanan Prunus laurocerasus
L. yapraklart iizerinde gergeklestirilmistir. Prunus
laurocerasus L. Tiirkiye’de farkli iklim tiplerinin hiikiim
sirdiigii alanlarda yetisebilmektedir. Calismaya konu
yaprak Ornekleri Karadeniz iklim tipinin hiikiim slirdiigii
Samsun ve Rize, Akdeniz iklim tipinin hiikiim siirdiigii
Izmir ve Antalya ile Karasal iklim tipinin hiikiim siirdiigii
Ankara ve Sivas illerinden toplanmustir. Bu iller belirli
iklim tiplerinin hiikiim siirdiigii alanlarda bulunsa dahi
iklim verileri arasinda biiyiik farkliliklar bulunmaktadir.
Calisma kapsaminda yaprak 6rneklerinin toplandig illerin
bazi iklim verileri Tablo 1°de verilmistir (MGM, 2018).

Tablo 1 Yaprak Orneklerinin Toplandig: llerin Baz1 iklim Verileri
Table 1 Some climate data of provinces where leaf specimens collect

Yillik Ortalama Degerler Rize Samsun Izmir Antalya Sivas Ankara

Ortalama Sicaklik (°C) 14,3 14,5 17,8 18,6 8,9 11,9
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 18,0 18,2 22,6 24,1 15,3 17,8
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) 11,1 11,0 13,4 13,7 2,8 6,2

Ort. Giineslenme Siiresi (saat) 49,4 61,0 94,5 100,3 80,5 80,3
Ortalama Yagish Giin Sayisi 172,5 135,6 77,7 75,1 112,5 102,3
Toplam Yagis Miktar1 (kg/m?) 2304,1 7175 695,9 1066,9 429,2 387,2
En Yiiksek Sicaklik (°C) 38,2 39,0 43,0 45,0 40,0 41,0
En Diisiik Sicaklik (°C) -7,0 -9,8 -8,2 -4,6 -34,6 -24,9
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Calisma kapsaminda Samsun, Rize, Izmir, Antalya,
Ankara ve Sivas ilerinde kent merkezlerinde yetistirilen
Prunus laurocerasus bireylerinden olgun yaprak érnekleri
toplanmistir.  Vejetasyon mevsimi igerisinde toplanan
olgun vyaprak ornekleri preslenerek kurutulmus ve
laboratuvara  getirilerek  elektron  mikroskobunda
incelenmistir. Taramali Elektron Mikroskobu (Scanning
Electron Microscope=SEM) yardimiyla yaprak ayasi alt
yliziinden ve orta kisimlarina yakin yerlerden olgekli
goriintiiler elde edilmistir. Elde edilen goriintiilerden
“jpeg” uzantili olarak dosyalar olusturulmus ve “Imagel”
bilgisayar 6l¢lim programi vasitasiyla;

STU  : Stoma Uzunlugu

STG  : Stoma Genisligi

SPORU : Stoma Por uzunlugu

SPORG : Stoma Por genisligi

STY  :Stoma Yogunlugu (I mm? alanda)
Olciimleri yapilmistir.

Mikromorfolojik karakterler {izerinde elde edilen
veriler sayesinde SPSS paket programi yardimiyla
degerlendirilerek verilere varyans analizi ve Duncan testi
uygulanmigtir. Ayrica ¢alismaya konu mikromorfolojik
karakterler arasinda istatistiki olarak anlamli diizeyde bir
iligski olup olmadigini belirlemek amaciyla verilere SPSS
paket programi  yardimiyla  korelasyon  analizi
uygulanmigtir.

Sonug ve Tartisma

Calismaya konu Samsun, Rize, [zmir, Antalya,
Ankara ve Sivas ilerinden toplanan Prunus laurocerasus
yapraklarinda mikromorfolojik karakterlerin sehir bazinda
ortalama degerleri ile bu verilere uygulanan varyans
analizi ve Duncan testi sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Yapilan Varyans analizi sonucunda ¢alismaya konu
biitiin karakterler bakimindan farkli sehirlerde yetistirilen
bireyler arasinda istatistiki olarak %99,9 giiven diizeyinde
anlamli farkliliklarin bulundugu belirlenmistir. Duncan
testi sonucglarina gore verilerin STU bakimindan 3, STG
bakimindan 2, PORU ve PORG bakimindan 4ve STY
bakimindan 6 homojen grupta toplandigi belirlenmistir.
Duncan testi sonuglarina goére PORU disindaki biitiin
karakterlerde en diisiik degerlerin Izmir’den toplanan
orneklerde elde edildigi  goriilmektedir. PORU
bakimindan en diisiik deger Sivas, en yliksek deger ise
Izmir'de elde edilmisti. PORU disindaki biitiin

karakterlerde en yiiksek degerler ise Samsun’da elde
edilmistir. Caligma sonucunda elde edilen veriler arasinda
istatistiki olarak anlamli diizeyde bir iligki olup
olmadigint belirlemek amaciyla verilere korelasyon
analizi uygulanmis ve sonuglar Tablo 3’de verilmistir.

Prunus laurocerasus L. Tirline ait farkli ficografik
boélgelerden alinmis yaprak drneklerine ait yaprak alt yiizii
stoma goriintiileri Resim 1°de gosterilmistir. Resim 1’de
A. Avrupa-Sibirya, B. Iran-Turan ve C. Akdeniz filoristik
boélgelerinden toplanmis olan yaprak stoma goriintiilerini
gostermektedir.

Korelasyon analizi sonuglarina gére PORG ve PORU
disindaki biitiin karakterler arasinda istatistiki olarak
anlamli diizeyde bir ilisgki oldugu belirlenmistir.
Karakterler arasindaki iliski diizeyleri incelendiginde en
kuvvetli iliskilerin STY ile STG (0,852) ve STU (0,794)
arasinda oldugu, istatistiki olarak anlamli diizeyde
iliskilerden en zayif iligkilerin ise STU ile PORU (-0,496)
ve PORG (0,504) arasinda oldugu belirlenmistir.
Calismaya konu karakterler arasi iligkilerden PORU ile
STU, STG ve STY arasindaki iliskilerin negatif yonli,
digerleri ise pozitif yonliidiir.

Calisma sonuglari incelendiginde stoma
karakterlerinin diger karakterler ile yakindan iliskili
oldugu gorilmektedir. Yetisme yeri kosullari ile
mikromorfolojik  karakterler = arasindaki iligkiler
incelendiginde ise PORU digindaki biitiin karakterlerde en
diisiik degerler Izmir’den toplanan orneklerde elde
edilmistir. Izmir ile aym iklim kusaginda bulunan
Anytalya’da elde edilen degerler ise genel olarak en
yiksek degerler arasindadir. Bu durum yaprak
mikromorfolojik  karakterleri {izerine mikroekolojik
kosullarin, klimatik faktdrlerden daha etkili oldugu
sonucunu akla getirmektedir. Bilindigi {izere fenotipik
karakterler genetik ile ¢evrenin etkilesimi sonucu ortaya
cikar (Sevik ve ark., 2012) ve pek ¢ok gevresel faktoriin
(Sevik ve Cetin, 2016; Guney ve ark., 2016) yani sira
genetik faktorlerin (Sevik, 2012; Hrivnak ve ark., 2017)
de etkisi ile sekillenir. Bu durum tiirlerin ayni iklim
kosullarina farkli tepkiler verebilmelerini agiklamaktadir.
Morfolojik karakterlerin tiirler arasinda orijin basta olmak
iizere pek ¢ok faktdre bagli olarak degisiklik gosterdigi
bilinmektedir (Yigit ve ark., 2016a,b; Ozel ve Ertekin,
2012). Mikromorfolojik karakterlerin de tiirlere gére ve
yetisme ortami farkliliklarina goére onemli diizeyde
degisiklik gdsterdigi yapilan ¢aligmalarda ortaya
konulmustur (Galmés ve ark., 2007; Kravkaz ve Vurdu,
2010, Karvkaz ve Kara, 2016).

Tablo 2 Yaprak mikromorfolojik karakterlerinin yetigme ortamina bagli degisimi
Table 2 Variation of leaf micromorphological characteristics due to growing environment

Sehir Mikromorfolojik Karakterler
STU (um) STG (um) SPORU (um) SPORG (um) STY (adet)
Ankara 33,650° 29,955° 8,727% 2,806° 195°
Sivas 34,248 29,562° 7,686% 2,2140 250°
Antalya 34,461 29,679° 10,151° 1,972° 232¢
[zmir 28,1822 17,8272 20,068 1,337% 1262
Samsun 35,606° 31,644°¢ 12,553¢ 4,4779 265f
Rize 34,277 29,526 12,407°¢ 3,127¢ 208°
F Degeri 21,548 207,224™" 48,800 43,374 144,624
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Tablo 3. Korelasyon analizi sonuglari

Table 3 Correlation analysis results

Stoma Karakterleri STU STG SPORU SPORG
STG 0,759™
PORU -0,496™ -0,787"
PORG 0,504™ 0,601 -0,156
STY 0,794 0,852™ -,628" 0,538

A - B
(A)

s I o
©

Resim 1 Farkli fitocografik bolgelerden alinmig Prunus laurocerasus L. tiirii yaprak alt yiizii stoma goriintiileri (A.
Avrupa-Sibirya, B. Iran-Turan ve C. Akdeniz Fitocografik bélgesi. Bar. 10 um.)
Figure 1 Stoma images of the lower face of Prunus laurocerasus L. Type taken from different phytogeographical
regions (A. Europe-Siberia, B. Iran-Turan and C. Mediterranean Phytogeographical region. Bar. 10 um.)

Caligma yaprak iizerinde tespit edilen
mikromorfolojik karakterlerin yetisme yeri kosullarina
bagli olarak gosterdikleri degisimler incelenmistir.
Yaprak epidermis yiizeyinde farklilagma sonucu olusan
stomalar, acilip kapanma Ozellikleri ile bitkideki
terlemeyi ve gaz degisimini kontrol eden canli yapilardir
(Xu ve Zhou, 2008; Galmés ve ark., 2007; Pearce ve ark.,
2006; Yang ve Wang, 2001). Taramali elektron
mikroskopu, yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiileme teknikleri
ile yiiksek oranda yakinlagtirma saglamaktadir. Bu
nedenle, yiksek zum seviyelerinde, bitkilerden
morfolojik, yapisal ve elementel bilgiler elde etmek
miimkiindiir (MGM, 2017). Bu sekilde elde edilen veriler,
bitki stres diizeyinin belirlenmesi, genetik varyasyon
caligmalari, en uygun bitki yetisme ortamlarinin
belirlenmesi  gibi pek ¢ok alanda kullanilabilme
potansiyeline sahiptir. Ancak, bu karakterlerin, belirtilen
alanlarda etkin sekilde kullanilabilmesi i¢in benzer
calismalarin  farkli  alanlarda  tekrarlanmasi  ve
¢esitlendirilerek artirilmasi gerekmektedir.
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