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MAKALE BILGISI OZET
Bu ¢alismada yaygin nanolif elde etme yontemi olan elektroegirme yontemi ile Maclura
Aragtirma Makalesi pomifera meyve oziitii kullanilarak kitosan-etilendiamin tatraasetik asit/polivinilalkol
) (CS-EDTA/PVA) polimerleri ile nanolif sentezlenmistir. Elde edilen nanoliflerin yapisi
Gelis 05 Aralik 2017 ve caplari taramali elektron mikroskopu (SEM) kullanilarak goriintiilenmistir. Kimyasal

Kabul 27 Aralik 2017 baglanma ozellikleri ise Fourier Doniisiimlii Kizilotesi Spektroskopisi (FT-IR) ile

belirlenmistir. Nanolifin sicakliga bagl kiitle degisimi Termogravimetrik Analiz (TGA)
analizi ile ger¢eklestirilmigtir. Calismanin son agsamasinda ise 6ziit ve nanolifin toplam
fenolik madde igerikleri belirlenmistir. Nanolife ait toplam fenolik madde iceriklerinin
zamana bagli olarak degisimleri incelenmistir. Elde edilen sonuglar Maclura pomifera
yiiklii nanolifin olustugunu gostermistir. Bu nanolifin sicakliga dayanikli bir yapisi
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Nanolif oldugunu ortaya ¢ikmustir. Ayrica fenolik bilesiklerin dziitten az miktarda nanolife gectigi
ancak nanolif olustuktan sonra toplam fenolik madde miktarlarinda 6nemli bir degisiklik
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ARTICLE INFO ABSTRACT
In this study, electrospinning method which is a common method of obtaining nanofibers
Research Article is used. Nanolif was synthesized with chitosan-ethylenediamine tetraacetic acid /
polyvinylalcohol (CS-EDTA / PVA) polymers using macula pomifera fruit extract. To
Received 05 December 2017 obtain the nanofibers, 3% macula pomifera extract was added to the CS-EDTA / PVA
Accepted 27 December 2017 solution. The structure and diameters of the resulting nanofibers were visualized using a
scanning electron microscope (SEM). Chemical binding properties were determined by
Keywords: Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR). Mass change due to nanofiber
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temperature was performed by Thermogravimetric analysis (TGA). At the end of the
study, the total phenolic content of the extract and nanofiber was determined. The time
dependent changes in the total phenolic content of nanolife have been investigated. The
results obtained show that the nanofiber is loaded with the extract. It turns out that

Nanofiber P - - .
nanolipine is a temperature resistant structure. In addition, the phenolic compounds
“Corresponding Author: transfer to the nanofiber structure in a small amount of the extract. However, it has been
E-mail: rbattaloglu@ohu.edu.tr determined that there is no significant change in the total amount of phenolic substances

after nanofiber formation.
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Giris

Maclura pomifera aym1 zamanda Osage orange adiyla
da bilinmektedir. Halk arasinda yalanci portakal ya da ay1
elmasi gibi isimler de verilmistir. Anavatani kuzey
Amerika olan ve uzun yillardir iilkemizde siis bitkisi
olarak yetistirilmekte olan Moraceae familyasina ait bir
bitkidir. Uzun yillardir bu bitkiden halk arasinda ilag
olarak faydalanilmigtir. Halk arasinda yapraklart ve
kabuklar1 dis tedavisinde, meyvesi ise kanamali
hastaliklar ile birlikte goéz ve bogaz hastaliklarinin
tedavisinde kullanilmistir Ayrica yapraklar: halk arasinda
kanser tedavisinde de kullanilmaktadir (Sternberg, 1989;
Peterson ve Brockemeyer, 1953).

Elektroegirme  teknigi, mihendislik ve tip
disiplinlerini  bir arada barindiran multidisipliner bir
yontemdir. Bir sivi ¢ozelti, kuvvetli bir elektrik alana
maruz kaldiginda sivi ¢ozeltinin molekiilleri art1 ve eksi
yik ile yiiklenir ve tipki miknatisin zit kutuplari gibi
molekiiller birbirini itmeye ¢aligir. Bu itme kuvveti belirli
bir seviyeden sonra sivi ¢ozeltinin sakiz gibi uzayarak
incelmesine neden olur. Kuruyan sakiz benzeri ¢ozelti
kesintisiz ipliksi fiberler halinde birikir. Bu yontem ile
elde edilen ipliksi yapilar insan sagindan yaklasik olarak
20.000 kat daha kii¢iik olabilmektedir.

Bu c¢alismada; oOzellikle bir siis bitkisi olarak
kullanilmakta olan Maclura pomifera tirii bitkinin
meyvesinden elde edilen dziitten, giiniimiizde 6nemli bir
arastirma alani olan elektroegirme yontemiyle dogal
nanolif membran elde edilmesi, elde edilen bu membranin
kimyasal olarak yapisinin incelenmesi ve meyve ile
membran yapisindaki toplam fenolik madde igeriklerinin
belirlenmesi amag¢lanmastir.

Materyal ve Metot

Maclura pomifera

Aragtirma kapsaminda Maclura pomifera meyveleri
toplanma islemi meyvelerin olgunlastigi agustos ayinda
gergeklestirilmistir. Ornekler 2015 yili agustos ayinda

Istanbul ili Umraniye ilgesi Tantavi parkindan
toplanmistir.  Meyveler Nigde Omer Halisdemir
Universitesi ~ Kimya  Arastirma  Laboratuvarinda

kurutulmus ve analize yapilincaya kadar bu laboratuvarda
muhafaza edilmistir.

Maclura pomifera Oziitlerinin Hazirlanmast

Maclura pomifera meyvesinin taze olarak toplanan
ornekleri Oncelikle steril bir nester kullanilarak kii¢iik
parcaciklara ayrilmistir. Daha sonra oda sicakliginda
kurumaya birakilmistir. Kurutma islemi ic¢in iki hafta
siireyle bekletilmigtir. Kurutulan bitki 6rnekleri mekanik
ogiitiicii ile toz haline getirilmistir. Toz haldeki 6rnekten
10 g almarak 100 mL %70’lik metanol kullanilarak oda
sicakliginda bir gece beklemeye alinmistir. Bir giin sonra
Whatmann No. 1 filtre kagidiyla siiziildiikten sonra
alkolin tamamen ug¢mast i¢in oda sicaklifinda
bekletilmistir. Cokelti 10 mL steril serum fizyolojik ile 5
dakika santrifiij edilerek yikandiktan sonra st faz
uzaklastirilmigtir. Kalinti tekrar %20°lik 5 mL metanol
icerisinde oda sicakliginda bir gece bekletildikten sonra
filtre  kagidiyla  siiziilerek  ekstraksiyon  islemi
tamamlanmistir.

Nanolif Sentezi

Nanoliflerin sentezi 6ncesi Maclura pomifera meyvesi
homojenizatér kullanilarak suda (%50, kiitle/hacim
oraninda) homojenize edilmistir. Ekstrakt petriye
dokiilerek ve liyofilize edilmistir. Kitosan ¢ozeltisi asetik
asitte ¢oziinmiis kitosan (%2) ve EDTA’nin sudaki
¢ozeltisi (2:1) ile hazirlanmustir. Kitosan zayif asitler
coziildiiglinde elektroegirme yonteminde nanolif eldesi
kolaylagsmaktadir. PVA’nin sudaki ¢ozeltisi 100°C’de 4
saat karigtirilarak elde edilmistir. Liyofilize edilmis
Maclura pomifera oziiti saf suda ¢oziilmustiir. (Cift¢i ve
ark., 2015). Kiitlece 30/70 oranminda kitosan-EDTA
¢ozeltisi 6nce hazirlanan PVA ¢ozeltisi ile karigtirtlmig
sonra lzerine Maclura pomifera oziitiinden hazirlanmig
¢ozelti ilave edilmistir.

Elektroegirme Islemi

Hazirlanan ¢ozelti 5 mL’lik paslanmaz c¢elik uglu
siringa  icerisine c¢ekilerek elektro egirme deney
diizenegine yerlestirilmistir. Uzaklik sabit tutulup, 15 kV
elektrik  potansiyelinde  nanofiberler  iiretilmistir.
Nanolifler dénen bir toplayiciya sarilmis bir aliiminyum
tabaka tizerine dondiiriilerek toplanmustir. Cozelti oda
sicakliginda  elektroegirilmis ve toplama mesafesi
yaklasik 20 cm'de sabitlenmistir. Cozelti beslemesi bir
siringa pompasi ile yiiriitiilmiis olup, hiz, egirme sirasinda
0.25 mL/ s'de sabitlenmistir (Koski, 2004).

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) Analizi

Elektrolif ¢ekimleri tamamlanmis nanolifin yapist
taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmistir. Bu
islem icin Aksaray Universitesi Bilimsel ve Teknolojik
Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde bulunan FEI marka,
Quanta FEG-250 model taramali elektron mikroskobu
(SEM) cihazindan faydalanilmistir. Aliimiinyum folyo
tizerine toplanan nanolif 6rnekleri SEM cihazinda goriintii
almak iizere numune tutuculara 05 cm x 05 cm
boyutlarinda ¢ift tarafli karbon bant yapistirilarak
yerlestirilmistir. Ornekler goriintii alma islemi éncesinde
argon atmosferinde altin kaplama islemine tabi
tutulmuslardir. Goriintiileme yontemi ve buna baglh
yazilimlar ile lif ¢aplar1 6l¢iilmiistiir.

Fourier Déniisiimlii Kizil Otesi Isin Spektrometresi
(FT-IR) Analizi

Kimyasal analizler icin siklikla kullanilmakta olan FT-
IR analizleri ile nanolif Orneginin yapisinda bulunan
kimyasal baglarin infrared spektrumlarinin alimasi
amaclanmugtir. FT-IR analizleri Aksaray Universitesi’nde
bulunan ~ Perkin  Elmer  marka  Nicolet 520
spektrofotometre ile yapilmistir. Toz haline getirilmis
ornekler ile IR bolgede herhangi bir absorpsiyonu
bulunmayan KBr ile karistirilarak 6000 psi basing altinda
13 mm c¢apli tabletler hazirlanmgtir. 400-4000 cm?
spekral aralikta 6lgtimler elde edilmistir.

Termal Gravimetrik Analiz (TGA)

Nanoliflerin yapilarinin  aydinlatilmas1 ¢alismalari
kapsaminda elde edilen Ornege TGA  teknigi
uygulanmistir. TGA, sicakligin dogrusal olarak artirilmasi
ile maddenin kiitlesel olarak kaybii 6lgmek amaciyla
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uygulanmaktadir. Bu ydntem Ornegin bozundugu ve
buharlastig1 sicakliklar ile ilgili bilgi vermektedir. Ayni
zamanda Ornegin 1s1l kararliliginin bir gdstergesidir.
Ornegin TGA analizi Aksaray Universitesi’nde bulunan
Hitachi marka ve Exstar SII TG/DTA 7300 model DTA-
TG cihazinda yapilmistir. Analiz 25-900°C araliginda
gerceklestirilmistir.

Toplam Fenolik Madde Icerikleri

Toplam fenolik madde igeriklerinin belirlenmesi
toplam dort asamada gerceklestirilmistir. 1lk olarak
Maclura pomifera meyvesi oziitiindeki toplam fenolik
madde igerikleri belirlenmis, daha sonra elde edilen
nanolif drneginin bir iki ve li¢ ay sonunda toplam fenolik
madde igerikleri belirlenmis ve boylece 6ziitten nanolife
gegen toplam fenolik madde igerikleri ile nanolifin zaman
icerisindeki toplam fenolik madde olasi kayiplart
aragtirllmistir.  Bu islemlerin  her birisi igin UV-vis
spektrofotometre (Shimadzu UV-vis spectrophotometer
1240) kullanilmustir. Oziitteki toplam fenolik madde
iceriklerini dogrudan oOlgiiliirken, nanolifin yapisinda
bulunan toplam fenolik madde igeriklerinin belirlendigi
analizlerde nanolif mekanik olarak pargalanmistir. Bu
islemler i¢in Folin-Ciocalteu yontemi kullanilmistir.
Folin-Ciocalteu reaktifi fenolik maddeler ile tepkimeye
giren bir ajandir. Bu reaktifin 1:10 oraninda seyreltilerek
hazirlanan Folin-Ciocalteu ¢ozeltisi, 20 puL. 6rnegin 100
pL’ ye tamamlanmasi ile hazirlanmistir. Analizi yapilan
ornek ile reaktifin tepkimesini durdurmak igin tepkime
basladiktan 2 saat sonra 80 upL %7’lik Na,COs
eklenmigtir.  Oda sicakliginda ve bir saat karanlik
ortamda bekletilen Orneklerin Olglimii 720 nm ‘de
gerceklestirilmigtir (Vasquez vd., 1973). Elde edilen
absorbans degerleri gallik asit esdegeri cinsinden
hesaplanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Maclura pomifera meyve oziitiinden elektroegirme
yontemiyle elde edilen membranlarin kimyasal
yapilarinin incelendigi bu ¢aligmada, yaygin nanolif elde
etme yontemi olan elektrolif ¢ekim yontemi ile Maclura
pomifera meyve oziitii kullanilarak kitosan-etilendiamin
tetraasetik asit/polivinilalkol (CS-EDTA/PVA)
polimerleri ile nanolif daha 6nceden sentezlenmistir.

Nanolif elde etmek ic¢in kiitlece %3’liikk Maclura
pomifera oziiti CS-EDTA/PVA ¢ozeltisine eklenmistir.
Elde edilen nanoliflerin yapis1 ve ¢aplari taramali elektron
mikroskopu (SEM) kullanilarak analiz  edilmistir.
Kimyasal baglanma ozellikleri ise Fourier Doniistimli

Kizilotesi Spektroskopisi (FT-IR) ile belirlenmistir.
Calismanin  devaminda Maclura pomifera  yiikli
nanoliflerin  TGA analizleri gerceklestirilerek 11l

Ozellikleri incelenmigtir. Son agsamada ise toplam fenolik
madde analizleri gerceklestirilmistir. Bu asamada ilk
olarak Maclura pomifera meyvesi Oziitiindeki toplam
fenolik madde igerikleri belirlenmis, daha sonra elde
edilen nanolif 6rneginin bir iki ve ii¢ ay sonunda toplam
fenolik madde icerikleri belirlenmis ve bdylece oziitten
nanolife gecen toplam fenolik madde igerikleri ile
nanolifin zaman igerisindeki toplam fenolik madde olas1
kayiplar1 arastirilmastir.

SEM Analizine Ait Bulgular

Maclura pomifera meyve Oziiti yiikli nanolif
orneginin SEM analizi ile elde edilen goriintiileri
incelenmistir. Ornegin 40000 kez biiyiiltillerek elde
edilmis SEM goriintiisii Sekil 1°de goriilmektedir. Elde
edilen sonuglar nanolif boyutlarinin 39,33 nm ile 93,70
nm boyutlar1 araliginda degistigini gostermistir. Ayrica
nanolifin yapisinda safsizliklar da goze carpmaktadir.
Calismanin amaci nanolif elde edilmesi oldugu i¢in elde
edilen iriiniin  aydmlatilabilmis  yapis1  iizerinde
yorumlamalar yapilmistir. Elektro egirme igleminin
sartlariin degistirilmesi ve Oziitiin farkli ¢oziiciiler ile
muamele edilmesi sonucu elde edilmesi durumunda bu
safsizliklarin Oniine gecilebilecegi ve bu c¢alisma ile
karsilagtirabilecegi diigiiniilmektedir. Yapinin korunmasi
amaciyla potansiyel sabit tutulmustur. Voltajin artirilmasi
nanolif yapisinin bozulmasini ve toplanma ylizeyinde
olusacak film olusumunu engellemektedir. Daha saf
nanolif elde edilmesi ancak oOziit elde edilmesi ile
gerceklestirilebilecektir.
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Sekil 1 Nanolif 40.000 kez biiyiitiilmiis SEM goriintiisti
Figure 1 Nanofiber SEM image

Elektrolif ¢ekim yontemiyle elde edilen biyopolimer
nanoliflerin  doku mihendisligi ve ilag salimi
uygulamalarinda kullanim olanaklarinin incelendigi bir
tez ¢alismasinda elde edilen nanoliflerin boyutlar1 16-149
nm araliginda bulunmustur (Dogan, 2012). Ciftgi ve ark.
(2015)  nanokil katkili  PVA/Kitosan nanolifleri
sentezlemis ve yapiyr karakterize etmislerdir. Bu
calismada elde edilen nanoliflerin ¢aplarinin 110-140 nm
arasinda oldugunu goérmiislerdir (Cift¢i ve ark., 2015).
Charernsriwilaiwat ve ark. (2013) ise lizozim yiikli
kitosan bagli nanofiberler elde etmisler ve bu nanoliflerin
caplarint 143-209 nm araliginda saptamiglardir. Benzer
diger tiim calismalarda yaklasik olarak yakin nanolif
caplarma ulasildig1 goriillmektedir (Charernsriwilaiwat ve
ark., 2013; Ciftgi ve ark., 2015). Yine benzer ¢aligmalarda
SEM analizleri sonucu elde edilen goriintiilerde
safsizliklar iceren baloncuklara rastlanabilmektedir. Bu
safsizliklarin engellenmesi i¢in deney sartlarinda birtakim
degisiklikler yapilmasi gerektigi yine ayni c¢aligmalarda
belirtilmektedir (Dogan, 2012; Charernsriwilaiwat ve ark.,
2013; Ciftei ve ark., 2015).
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FT-IR Analizine Ait Bulgular

Nanolif 6rneginin FT-IR spekturmlari incelendiginde;
1042 ve 1371 cmP’de sirasiyla kitosana ait CH>
gruplarinin  asimetrik C-H egilmesi ve glikozamin
kalintilarinin C=0 k&prii gerilimleri goriilmektedir. 2922
cm®’de C-H gerilimleri, 1782 cm™¥’de hemiseliilozun
C=0 gerilimleri, 1434 cm®de alifatik gruplara ait
simetrik COO- gerilimleri, 1517 cm™°de alifatik CH, ve
CHs pikleri, 1645 cm™’de karboksil gruplarma ait
karbonil gruplari, 1271 cm™’de ise fenol gruplarmin C-O
gerilmelerine ait piklere rastlanmaktadir. Elde edilen
sonuglar Maclura pomifera 6ziitii yiiklii nanolif yapisinin
olustugunu gostermektedir.

Ciftci ve ark. (2015) nanokil katkili PVA/Kitosan
nanolifleri sentezlemis ve yapiy:1 karakterize ettikleri bir
caligmalarinda 2941 cm™’de PVA polimerine ait alifatik
CH gerilmelerine, 1095 cm™®de ise alifatik CO
gerilmelerine rastlamiglardir. Kitosana ait 3450 cm™®’de
OH, 3295 cm'’de NH, 2926 cm™’de CH, asimetrik
gerilme, 1660 cm™°de NH piklerine rastlamislardir (Ciftci
ve ark., 2015). FT-IR analizleri 6zellikle meyve 6ziitiiniin
nanolif yapisina yiiklenmesinin belirlenmesi agisindan
onemli olmaktadir.

TGA Analizine Ait Bulgular

Maclura pomifera oziitii yiiklii nanolif yapisinin
aydinlatilmasi galismalart kapsaminda elde edilen 6rnege
TGA teknigi uygulanmistir. TGA, sicakligin dogrusal
olarak artirilmasi ile maddenin kiitlesel olarak kaybini
O0lemek amaciyla uygulanmaktadir. Bu yontem Ornegin
bozundugu ve buharlagtigr sicakliklar ile ilgili bilgi
vermektedir. Ayni1 zamanda drnegin 1s1l kararliliginin bir
gostergesidir. Maclura pomifera yiiklii nanolifin 25-
900°C araligindaki sicakliga baglh kiitle degisiminin iki
asamada gerceklestigi  goriilmektedir. TGA analiz
sonucuna ait grafik Sekil 3°de goriilmektedir. Ik asamada
meydana gelen yaklasik %10’luk kiitle kaybiin 6rnegin
yapisindaki nemden kaynaklandigi distinilmektedir.
Ikinci asamada yaklasik olarak %70’lik kiitle kaybinin ise
yapinin  bozunmasma bagli  bir kayrp oldugu
distiniilmiistiir. Bu sicaklik degeri yaklasik olarak
450°C’de goriilmektedir. Bu sonu¢ ayni zamanda Oziit
yiiklii nanolifin yapisinin dayanikliligini géstermektedir.

Cifti ve arkadaslar1 nanokil katkili PVA/Kitosan
nanolifleri sentezleyerek yapisini karakterize ettikleri
caligmalarinda sicakliga bagli kiitle kaybinin %10
seviyesinde, yapinin bozunmasim ise %75 seviyesinde
tespit etmislerdir (Cift¢i ve ark., 2015).

Kiitle kaybinin sicakliga bagli olarak degisimi yapinin
incelenmesinde 6nemlidir. Ciinkii kimyasal olarak yapinin
dayanikliliginin bir Sl¢iisii olarak goriilmektedir. Ayrica
polimerik yap1 ile ozitiin yapidaki etkilesiminin
incelenmesi agisindan dnemlidir.

Toplam Fenolik Madde Zcerigine Ait Bulgular

Maclura pomifera meyvesi ve Oziitiin yiiklii nanolif
orneginin toplam fenolik madde igerigini belirlemek i¢in
toplam dort asamada analizler gerceklestirilmistir. Ilk
olarak Maclura pomifera meyvesi oOziitiindeki toplam
fenolik madde igerikleri belirlenmis, daha sonra elde
edilen nanolif 6rneginin bir iki ve ii¢ ay sonunda toplam
fenolik madde igerikleri belirlenmis ve bdylece Oziitten
nanolife gecen toplam fenolik madde igerikleri ile

nanolifin zaman igerisindeki toplam fenolik madde olas1
kayiplar1 aragtirilmigtir. Tiim 6lgiimler {i¢ tekrarli olarak
yapilmistir.  Elde edilen sonuglar Cizelge 1’de
goriilmektedir.

Oziitiin gallik asit esdegeri toplam fenolik madde
icerigi 23,09+0,26 mg GAE/g meyve olarak bulunmustur.
Maclura pomifera yiiklii nanolif i¢in Oise ii¢ ayr1 toplam
fenolik madde analizleri gergeklestirilmistir. Bu analizler
de nanolif elde edildikten sonra ilk {i¢ ay icin degerler
belirlenmistir. ilk {i¢ ay igerisinde elde edilen toplam
fenolik madde igerikleri sirasiyla 2,19+0,09 mg GAE/g
nanolif, 2,02+0,04 mg GAE/g nanolif ve 1,89+0,05 mg
GAE/g nanolif olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglar
oziit igerisinde bulunan fenolik bilesiklerin yaklagik
%10’unun nanolif yapisina gectigi, ancak nanolif elde
edildikten sonra &nemli bir fenolik madde kaybimin

olmadigin1  gostermistir.  Toplam  fenolik madde
iceriklerine ait elde edilen sonuglar Cizelge 1°de
verilmigtir.

% kirle Nanolifin TGA Grafigi

\ e N2nolifin TGA Grafigi
a0

0 100 200 300 400 500 600 700 8OO 900 1000 sicaklik °C

Sekil 2 Nanolif 6rneginin TGA grafigi
Figure 2 TGA analysis of the nanofiber sample

Cizelge 1 Maclura pomifera meyvesi ve nanolif 6rnegi
toplam fenolik madde igerikleri

Table 1 Total phenolic contents of Maclura pomifera fruit
and nanolif example

Ornek Tiirii Toplam Eenc.)ll.k Madde
Icerigi
Oziit
(mg GAE/g meyve) 23.09 £0.26
' 1. Ay 2.19 +0.09
Nanolif
e [2.AY 2.02 +0.04
(mg GAE/g nanolif) |’ Ay 102 0.0

Fenolik bilesikler dogada tiim bitkilerin yapisinda
bulunmaktadir. Bitkilerin tiim renk, koku ve tat 6zellikleri
yapilarinda bulunan fenolik madde bilesenlerine bagh
olarak degismektedir. Bu c¢aligmada yapilan analizler
sonucunda 6ncelikle 6ziit elde edildikten sonraki toplam
fenolik madde igeriginin belirlenmesi amaglanmis ve
0ziitlin yapisinda bulunan miktarin az bir kisminin nanolif
yapisina gegtigi ancak nanolif elde edildikten sonra
zamanla toplam fenolik madde igeriginin 6nemli oranda
degismedigi, dolayisiyla oziit yiiklii nanolif yapisina
hapsoldugu sonucuna vartlmistir.

Literatiirde ¢aligmalar incelendiginde her bir bitki tiirii
icin toplam fenolik madde miktarinin ¢ok biiyiik
farkliliklar gosterdigi bildirilmektedir. Bu ¢aligmada
toplam fenolik madde miktarlar1 belirlenirken bu igerigi
hangi fenolik iceriginin olusturdugu yoniinden bir ¢alisma
yapilmamistir. Toplam fenolik madde miktarinin 6ziitten

450



Pekacar ve Battaloglu | Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 6(4): 447-451, 2018

nanolif yapisina gegigi aragtirtlmigtir.  Altuner ve
arkadaglar1 Maclura pomifera meyvesinin fenolik madde
icerigini belirledikleri ¢aligmalarinda bu meyve de total
fenolik madde miktarmni en diisiik 316,877 ug GAE/mL,
en yiksek ise 913, 173 pug GAE/mL olarak
belirlemiglerdir (Altuner ve ark, 2012). Bitki orneklerinin
fenolik madde icerikleri yetistigi bdlgeye, mevsime ve
diger gevresel faktorlere bagli olarak biiyiik degisiklikler
gosterebilmektedir. Bu ¢aligmada saptanmis olan toplam
fenolik madde miktarlar1 6ziit olarak degerlendirildiginde
ortalama bir deger olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak
nanolif yapist olusurken bu miktarin yaklasitk %10
miktarinda gegebildigi gozlemlenmektedir. Bu miktarin
az olmasinin nedeni ayrica bir arastirma konusu olarak
degerlendirilebilir. Ancak nanolif yapisinda toplam
fenolik madde yapisinin zamanla azalmamis olmasi
yapinin igerisinde kararli olarak bulundugunun gostergesi
olarak 6nemli bir sonug olarak goriilmektedir.
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