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Arastirmada Izmir ili Balikliova beldesinde bulunan bir iiretim ¢iftliginden temin edilen
¢ipuralardan alinan sperm &rnekleri 0°C’de buz i¢inde muhafaza edildikten sonra her alt1
saatte bir faz kontrast tip mikroskopta incelenmistir. Caligmada sperm muhafaza siireleri,
hiz, konsantrasyon, meristik karakterler ve sperm hacmi ile ilgili datalar elde edilmis ve
bu sonuglar ebeveyn ile iligkilendirilmistir. Denemelerde kullanilan baliklarin agirliklart
405-625 g, boylar ise 25-37 cm sperm hacmi 3,1-8,3 ml.kg? olarak tespit edilmistir. En
yogun konsantrasyon 5,35x10° spz.ml? ile 2 numarali denekte, en diisiik sperm
konsantrasyonu 0,16x10° spz.ml? ile 24 numarali denekte saptanmustir. Caligma
siiresince tiim denek ve zamanlarda bas boyuna endeksli en yiiksek hiz 35.5 bag boy.sn™?
(210,16 um.sn), en diisiik hiz 2,6 bas boy.sn? (15,39 pm.sn') olarak belirlenmistir.
Calisma toplam 126 saat stirmiistiir. En kisa muhafaza siiresi 26-50 saat, en uzun
muhafaza siiresi 126-150 saat olarak tespit edilmistir.
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Sperm samples taken from gilthead sea bream obtained from a production farm located in
the province of Balikliova in Izmir were examined under one phase contrast type
microscope every six hours after they were kept in ice at 0°C. Data related to sperm
maintenance durations, speed, concentration and sperm volume were obtained in the
study and these results were related to the parent. The fish weighed 405-625 g and the
sperm volume 25-37 cm was 3.1-8.3 ml.kg-1. The most intense concentration was found
in the second experiment with 5.35x109 spz.ml-1 and the lowest sperm concentration in
the second test with 0.16x109 spz.ml-1. During the study, the highest head speed index
was determined for all subjects and time as 35.5 head height.sn-1 (210.16 pm.sn-1) and
the lowest head speed was 2.6 head height.sn-1 (15.39 pm.sn-1). The study lasted a total
of 126 hours. The shortest storage period is 26-50 hours and the longest storage period is
126-150 hours.
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Giris

Giintimiizde diinya niifusunun kullandig1 proteinin
%6’s1 balik tiiketiminden karsilanmakta olup toplam
hayvansal  proteinlerin =~ %24’ su iriinlerinden
saglanmaktadir. 2007 yil1 avcilik verilerine gore toplam
su triinleri aveiligi miktar: 518,201 ton iken, 2016 yilinda
bu say1 263,724 tona gerilemistir. Deniz ve i¢ sulardan
elde edilen yetistiricilik miktarimiz 2016 verilerine gore
253,395 tondur (TUIK, 2017) Bu veriler géz &niinde
bulunduruldugunda yetistiricilik calismalarinin ~ giin
gectikce daha cok Onem kazanacagi goriilmektedir.
Rolende (2004)’nin yaptig1 projeksiyonda 2025 yilinda
yetistiricilik yoluyla elde edilen iiriin miktariin toplam
avciligi yarisindan fazla olacagini, aveilik yolu ile elde
edilen {retim miktarinin  arttirllmasinin - miimkiin
olmadigini buna karsin yetistiricilik yoluyla elde edilen su
tirtinleri miktarmin yiiksek bir ivme ile 2025 yilina kadar
artacagini tahmin etmistir.

Ulkemizde ¢ipura ve levrek balig1 iiretiminin artigina
paralel olarak alternatif tiirlerin yetistiriciliginin de ele
almmmasi ka¢iilmazdir. Son yillarda kalkan, lahos, sinarit,
sivriburun karagdz, karagdz, sargos ve fangri baliklari
tizerinde c¢aligmalar ve deneme flretimleri baslamistir.
Ancak burada ki en biiyiik sorunlardan biri anag balik
temininde karsilasilan zorluklardir. Yeni tiirler i¢in bu
sorun daha ¢ok dogadan anag balik temin etme ile ortadan
kaldirilmaya c¢alisgilmaktadir. Fakat bu durum anag
baliklarin tank ya da kafes ortamina adapte olamamasini
ve yeni tiirlerden yumurta alimmin giiclesmesine sebep
olmaktadir.  Buna  paralel olarak yetistiricilik
isletmelerinin ana¢ odalar1 igin ayirdiklart 6zel yerler
biiylik yer kaplamakta ayni zamanda kullanilan tanklarin
bakimu giinliik riitin kontrolleri i¢in teknik eleman ihtiyaci
dogurmaktadir.

Yetistiriciligin genel prensibi tiirlerden maksimum
verimlilik almaktir. Ancak bu sadece iyi gametlerin elde
edilmesiyle  gergeklesmemektedir. Gamet kontrolii
agisindan soguk muhafaza tekniklerinin gelistirilmesi
nicel ve nitelik olarak verimlilikte bir artig saglamaktadir.
Bu avantajlarin yaninda iyi hatlara sahip bireylere her an
iretime alinabilmesi ve akrabali yetigtirme sonucunda
genetik yonden ¢ikabilecek olumsuz durumlar ortadan
kalkacaktir. Ulkemiz su driinleri {retimi agisindan
Diinyanin 6nde gelen {ilkeleri arasina girmistir. Ancak
balik spermlerinin korunmasi iilkemiz agisindan ¢ok yeni
bir konudur. Bu konu {izerinde yapacagimiz arastirmalar
ve caligmalar ile ileride sperm ve gametlerin uzun siireli
koruma prosediirlerinin gelistirilmesine olanak
saglanacaktir.

Bu calismada yogun olarak yetistiriciligi yapilan
¢ipura spermleri 0°C de muhafaza edilmis, spermatolojik
ozellikleri (sperm morfolojisi, sperm hizi, yasama siiresi,
sperm konsantrasyonu) saptanmis olup bu &zeliklerin
ebeveyn iliskisi de tespit edilmistir.

Materyal ve Metot

Balik ve Gametlerin Toplanmasi

Bu calismada, Izmir ili Balikliova mevkiinde bulunan
bir ag kafes isletmesinden tiirlin iireme doneminde (Ekim-
Aralik) temin edilen toplam 24 adet ¢ipura (Sparus
aurata) baligi kullanilmistir.

Ag kafeslerden temin edilen ¢ipura anaglar1 dncelikle
fenoksiletanol (0,5 mlIt?) ile bayiltilarak, baliklarin canli
agirliklart 1 g hassasiyetli arazi tipi terazi (Denver MXX-
5) ile, uzunluk &lgiileri ise boy 6l¢iim tahtasi kullanilarak
(cm) oOl¢tilmistiir. Baliklar sagim isleminden 6nce havlu
ile kurulanmistir ve idrar torbasina hafif baski yapilarak
idrar torbasinin bosalmasi saglanmistir. Kisa siireli
korumada kullanilacak gametler biiyiik bir dikkatle su,
diski, mukus, salgi, idrar vb. kontaminasyonlara karsi
6zen gosterilerek abdominal bolgeye yapilan hafif masaj
hareketleriyle sagilarak 15 ml’lik agzi kapakli steril
tiiplere aktarilmigtir. Ornekler 0°C’deki buz iginde
muhafaza edilmistir.

Sperm Motilite Analizi

Buz igerisinde muhafaza edilen sperm Ornekleri bir
6ze yardimi ile lam {izerine aktarilarak viicut sicakligr ile
ayni olan deniz suyu ile 1:1000 oraninda aktive edilmistir.
24 adet anagtan alinan ve aktive edilen spermler,
Olympus marka JX-31 model faz-kontrast mikroskop
kullanilarak 40X  biiylitmede  alt1  saatte  bir
goriintiilenmistir. Aktive edilmis spermlerin goriintiileri
video kamera (Panasonic NV-GS180) ile saat ve tarih
belirtilerek kaydedilmistir. Calisma sonunda 11.910 adet
sperm alt1 saat arayla izlenmistir. Sperm hareketi en son
tipteki ~ spermin  aktivasyonu  sonlanana  kadar
degerlendirilmistir.

Sperm Hizi

Olgiimde kullanilmak iizere, toplam 24 adet damizlik
baliktan alinan spermlerden her bir tlip Ornegi igin
rastgele 30’ar adet sperm secilmistir. Aktive olan spermin
t zamanda aldig1 yol hesaplanmig, ayn1 zamanda spermin
bas boyu uzunlugu 6lciilmiis ve sonucta bas boy.sn
cinsinden birim zamandaki hizi tespit edilmistir. Hiz
Ol¢timii i¢in kullanilan formiil,

b/a

Spermin bir saniyede almis oldugu yol = e

Burada; a: Spermin bas boyu, b: Alnan yol, t:
Kameranin sabit kaldig: siiredir.

Sperm hizinin pm.sn cinsinden hesaplanabilmesi i¢in
daha 6nce bas boy.sn? cinsinden hesaplanan sperm
hizlarmin  her alti saatteki ortalamalart alinmistir.
Calismada 100 adet spermin bas boy uzunluklar1 TPS-
DIG programiyla oOlgiilmiis ve elde edilen degerlerin
ortalamasi alinmistir. Bas boyu ortalamasi bas boy.sn ile
carpilarak pm.sn cinsinden sperm hiz1 hesaplanmustir.

Sperm Hacmi

Hacim hesabr igin hareketliligini kaybetmis spermalar
kullanilmugtir. Orneklerin bulundugu 6lii sperm tiiplerini
15 ml’ye tamamlamak igin 10’Iuk, 5’lik ve 2’lik pipetler
kullanilmistir. Eklenen su miktar1 toplam tiip hacminden
cikarilarak tiip igindeki sperm hacmi hesaplanmistir.
Ancak bu hacim ger¢ek sperm hacmi degildir. Sagim
esnasinda istenmeyen sperm aktivasyonunu engellemek
amaciyla su ya da idrar ile temas eden spermler tiiplere
aktarilmamigtir. Disariya akitilan bu spermlerin kagar
damla oldugu sagim esnasinda not edilmistir. Daha sonra
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bir damla spermin ka¢ ml oldugu hesaplanmistir. Bulunan
deger damla sayisiyla garpilmis ve ilk sperm hacmiyle
toplanmistir. Bu sonug¢ toplam hacmi vermektedir.
Toplam hacim anag agirligina oranlanarak 1 kg anactan
elde edilecek sperm miktar1 mlkg? cinsinden
hesaplanmistir.

Sperm Konsantrasyonu

Sperm konsantrasyonu, sperm %0,7 NaCl ile 1:1000
oraninda seyreltildikten sonra, 40x10 biiyiitme ile
mikroskop altinda Thoma haemocytometer kullanilarak
saptanmustir. Bir damla seyreltilmis sperm, lam (Thoma
haemocytometer, derinlik 0,1 mm) iizerine konulmus ve
arada hava boslugu kalmayacak sekilde lamel
kapatilmigtir ~ (Barbato ve ark., 2003). Sperm
konsantrasyonu (ml1) asagida ki formiilasyona gore
hesaplanmustir.

1000 x Sayilan sperm miktari

sunlusu =
Sperm yogunlugu A x D X seyreltme orani

A: Alan (mm?), D: Derinlik (mm)

Muhafaza Siiresi

Tiplerdeki sperm 6rneklerinin aktivasyonu sonlanana
kadar sperma hiicreleri video kamerada incelenmistir. i1k
hareket basglangicinin kaydedildigi tarih ve saatten son
hareket zamanina kadar olan siire hesaplanmig ve canlilik
stireleri saptanmustir.

Sperm Akrozom Capi

Sperm konsantrasyonu hesaplamak amaciyla Thoma
sayma kamarasinda sayilan 6li spermlerden 100 tanesinin
fotografi ¢ekilmistir. Elde edilen goriintiiler TPS DIG adli
programa aktarilmigtir. Bu programda 6rnek olarak
secilen her bir 6lii spermin boy ve eni um cinsinden
Olclilmiistiir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Calismalarda elde edilen wverilerin tanimlayici
istatistikleri yapilmistir. Verilerin anlatiminda  biitiin
ortalamalar Ort + sd olarak verilmistir. Anaglarin boy
agirhik iliskileri regresyon analizi ile incelenmistir. Hiz ile
ilgili verilerin varyanslarinin homojenligi Levene testi ile
normal dagilim ise Komogorov-Simirnov  testi
kullanilarak incelenmistir. Varyanslarin degiskenligi ve
dagilimmm  anomalitesi  tespit  edilmis, datalarin
degerlendirilmesinde  Krusgal-Wallis  testini  takiben
Mann-Whtney U testi kullanilmigtir. Anag 6zellikleri ile
hiz, yogunluk, muhafaza siiresi, konsantrasyon arasindaki
iligkiler regresyon analizi kullanilarak smanmustir.
Bununla birlikte hiz, yogunluk, muhafaza siiresi,
konsantrasyon verileri arasindaki iliskilerin sinanmasinda
da ayn1 metot kullanilmustir.

Bulgular

Meristik Karakterler

Denemelerde kullanilan baliklarin agirliklart; 405-625
g (ort: 501,67+62,39 g), boylart ise 25-37 cm (ort:
30,3843,39 cm) olarak tespit edilmistir. Kullanilan
deneklerin ~ kondiisyon  faktori  1,31-2,69  (ort:
1.86+0.45) dur.

Kullanilan g¢ipura baliklarinin  boy-agirlik iligkisi
incelenmis korelasyon katsayisi r: 0,837 olarak tespit
edilmis  olup  iligki  y:0,0457L+7,4582  olarak
tanimlanmistir. Deneklerin boy-agirlik iliskisinin pozitif
allometri gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1 Cipura anaglarinin boy ve agirlik dagilimlar
Figure 1 Length and weight distributions of gilthead sea
bream broadstock
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Figure 2 Sperm volume
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Sekil 3 Sperm hacmi-balik agirlign iliskisi
Figure 3 Sperm volume — fish weight relationship
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Sekil 4 Sperm hacmi-balik boyu iliskisi
Figure 4 Sperm volume — fish length relationship

Hacim

Elde edilen verilere gore en yiiksek sperm hacmi 16
numarali anagtan (8,3 ml/kg), en diisiik sperm hacmi ise 6
numarali anagtan (3,1 ml/kg) elde edilmistir. Ortalama
sperm hacmi 6+1,31 ml.kg™* dir (Sekil 2,3 ve 4).
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Sperm  hacmi-agirhk  arasindaki  iligki;  y:-
0,0927V+8,3516 korelasyon katsayis1 r:0,22°dir ve
oldukca zayif bir iligkinin varligi saptanmistir. Cipura
baliklar1 ig¢in sperm hacmi-agirhk arasinda bir iliski
olmadigi tespit edilmistir.

Sperm hacmi-boy arasinda y:-0,0021+6,5793 seklinde
bir iliski tespit edilmis olup korelasyon katsayisi
r:0,30°dur. Her iki karakterin sperm hacmi arasinda
negatif allometri saptanmustir.

Konsantrasyon

Calismada elde edilen verilere gore cipura
spermlerinde en yogun konsantrasyon 5,35x10° spz.ml?
ile 2 numarali denekte, en diisik sperm konsantrasyonu

0,16x10° spz.ml? ile 24 numarah denekte tespit
edilmistir.

Sperm konsantrasyonu-agirlik iligkisi y:-
1,7755C+2151,8, korelasyon katsayist (r:0,09)’dur.
Sperm konsantrasyonu-boy arasindaki iligki
y:17,163+739,76, korelasyon katsayis1 r:0,04’diir. Sperm
konsantrasyonu — hacim  arasindaki iligki y:-
0,0003+5,9559  korelasyon katsayist r:0,30 olarak

saptanmistir. Ug 6zellik arasinda iliski olmadigi tespit
edilmistir (Sekil 5,6,7 ve 8).

Hiz

Calismada ¢ipura spermlerinin hizi; hem metrik, hem
de bas boyu uzunlugu cinsinden olmak iizere iki farkli
sekilde hesaplanmistir. Her denekten alinan sperm
orneklerinin hizlar1 6 saatte bir Sl¢iilmiistiir. Bu sisteme
gore en diisiik ortalama hiz 22 numarali denekte 9,3+1,28
basboy.sn? (55,2+7,58 um.snl), en yiiksek ortalama hiz
ise 11,5+2,44 basboy.sn? (67,9+14,46 pm.snt) olarak 20
numarali denekte tespit edilmistir.

Calisma siiresince tiim denek ve zamanlarda bag
boyuna endeksli en yiiksek hiz 35,5 basboy.sn™ (210,16
pum.sn?), en diisiik hiz 2,6 basboy.sn (15,39 um.sn)
olarak saptanmustir.

Sperm hiz1 ile agirlik, boy, sperm hacmi ve sperm
konsantrasyonu arasinda iligki; Sperm hizi-agirlik iliskisi
y: 0,0227x+18,012 korelasyon katsayist (r:0,27) tespit
edilmistir. Sperm hiz1 ile agirlik, boy, sperm hacmi ve
sperm  konsantrasyonu arasinda zayif bir iligki
saptanmistir.

Sperm hizi-boy arasinda iligki y: 0,8x+5,0894 olarak
saptanmistir. Bununla birlikte yapilan incelemede sperm
hizi-boy arasinda korelasyon katsayisi (r:0,52) ¢ok diisiik
bir deger bulunmustur. Bunun sonucunda sperm hizi-boy
arasinda bir iliski olmadig1 saptanmuistir.

Benzer sonuglar sperm hizi-sperm hacmi  (y:
5,0753x+357,63, r.041) ve sperm  hizi-sperm
konsantrasyonu arasinda (y:12,535x+1002,6, r:0,05)

tespit edilmistir. (Sekil 13 ve 14). Elde edilen sonuglara
gore sperm hizinin meristik karakterler, hacim ve
konsantrasyon ile pozitif allometri gosterdigi saptanmigtir.

Spermlerin saatlere bagh olarak hizlar
karsilastirildiginda farklilik 6nemli bulunmusgtur (P<0,05).
15 denegin zamana bagli hiz degisimlerinde farklilik
olmamasina ragmen 3. denek ile 1,2,9 ve 20. deneklerin
arasinda farkliliklar 6nemlidir (P<0,05). Bu deneklerin
diger deneklerle iligkisi ayri ayri incelendiginde iligkinin
onemsiz (P>0,05) oldugu saptanmustir.

Ornek Sayis1 (adet)
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Sperm Sayisi (x1.000.000 spz/ml)

Sekil 5 Sperm konsantrasyonu
Figure 5 Sperm concentration
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Sekil 6 Sperm konsantrasyonu — Agirlik iligkisi.
Figure 6 Sperm concentration — weight relationship
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Sekil 7 Sperm konsantrasyonu — Boy iliskisi.
Figure 7 Sperm concentration — length relationship
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Sekil 8 Sperm konsantrasyonu — Hacim iligkisi.
Figure 8 Sperm concentration — volume relationship

Aktivasyon Stiresi

Cipura anaglarindan elde edilen spermlerin kisa siireli
korunumu ile ilgili ¢alisma toplam 126 saat siirmiistiir.
Incelemenin sonunda ana¢ baliklardan alman sperm
orneklerinden bir tanesi 26-50 saat, bir tanesi 51-75 saat,
bes tanesi 76-100 saat, 13 tanesi 101-125 saat ve 4 tanesi
126-150 saat arasi hareketliliklerini siirdiirmiistiir. En
diisiik aktivasyon siiresi 48, en yiiksek aktivasyon siiresi
ise 126 saat (ort: 104,5+19,13) olarak tespit edilmistir.
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Figure 9 Velocity distribution of gilthead sea bream sperm Figure 10 Velocity distribution of gilthead sea bream sperm
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Figure 11 Average speed - weight relationship
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Sekil 15 Sperm yasama siiresi
Figure 15 Long term period
Yasam siiresi-agirlik arasinda iligki y:

0,0264x+4791,277, korelasyon katsayist r:0,08 olarak
tespit edilmisgtir.

Yasam siiresi-boy arasindaki iligki y: 0,2105x+98,105,
korelasyon katsayisi (r:0,03) olarak elde edilmistir.
Yasam siiresi-meristik karakterler arasinda pozitif zayif
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Sekil 12 Ortalama hiz (um.sn't) — Boy iliskisi
Figure 12 Average speed - length relationship
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Sekil 14 Ortalama hiz (um.sn*) — Konsantrasyon iliskisi
Figure 14 Average speed - concentration relationship
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Sekil 16 Yagam Siiresi — Agirlik iligkisi
Figure 16 Long term period - weight relationship

iligki bulunmustur.

Yasam siiresi-sperm hacmi arasinda da benzer iligki
saptanmisgtir. Buna gore iki Ozellik arasinda iliski y:
0,0006x+5,4753, korelasyon katsayist (r:0,01) olarak
saptanmig olup olduk¢a diigiik bir deger oldugu
goriilmektedir.
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Sekil 17 Yagsam siiresi — Boy iligkisi
Figure 17 Long term period - length relationship
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Sekil 18 Yasam siiresi — Sperm hacmi iliskisi
Figure 18 Long term period — sperm volume relationship
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Sekil 19 Yagam siiresi — Sperm hizi iligkisi
Figure 19 Long term period — sperm speed relationship
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Sekil 20 Yagam siiresi — Sperm konsantrasyonu iligkisi
Figure 20 Long term period — sperm concentration
relationship

Elde edilen verilere gore yasam siiresi-sperm hizi
arasinda iligki y:0,0396x+34,901 korelasyon katsayisi;
r:0,14 gibi ¢ok zayif gibi olduk¢a diisik bir degerdir.
Bunun sonucu olarak yasam siiresi-sperm hizi arasinda
iligki yoktur denilebilmektedir.

Yasam siiresi-sperm konsantrasyonu arasinda iliski y:
2,6293x+986,34, korelasyon katsayisinin ¢ok zayif
oldugu tespit edilmistir (r: 0,04).

Tartisma ve Sonu¢

Bu caligmada {iilkemizde deniz baligi yetistiriciligi
alaninda tretimi bagariyla yapilan ¢ipura (Sparus aurata)
baligmin sperm morfolojisi ve kisa siireli korunumu
incelenmistir. Ebeveynlerin meristik karakterleri, sperm
hacimleri, sperm konsantrasyonu, sperm hizi, spermlerin
muhafaza siireleri ve aralarindaki iligkiler bu c¢alismada
ele alinan konulardir.

Tatli su baliklar ile ilgili yapilan sperm ¢aligmalari
deniz baliklarinin sperm 6zelliklerinin belirlenmesinde
aragtirmacilara bir yol agmig ve bununla ilgili ¢aligmalar
2000°li yillara bakildiginda giderek artmustir. Levrek
(Dicentrarchus  labrax) baligi ile ilgili sperm
calismalarinda levrek sperm hacmi 2,1-5,3 ml.kg?
arasinda degistigi bildirilmistir (Astuirano ve dig., 2001).
Baska bir arastirmada ise bu sayisimin 1-2 ml.kg™t arasinda
oldugu belirtilmistir (Felip ve ark., 2006). Yine sperm
hacmi ile ilgili olarak alabalik (Oncorhynchus mykiss) de
bu say1 4,8-6., ml.kg? (Geffen ve Evens, 2000) dir. Fangri
(Pagrus pagrus) baliginda 1,7-5,3 ml.kg? (Mylonas ve
dig., 2003), kalkan (Psetta maxima) baliginda ise 0,4-1,25
ml.kg™? (Chen ve ark., 2004) ve 2,2 ml.kg? (Suquet ve
ark., 2000) olarak tespit edilmistir. Cipura (Sparus
aurata) baligi sperm hacmi iizerine yapilmis olan
caligmalarda ise bu miktar 2,6-7 mlkg?! olarak
bildirilmistir (Barbato ve ark., 2003). Calismada sperm
hacmi 3,1-8,3 mlkg? olarak bulunmustur. Alinan
sonuglarda degisim oraninin diger ¢aligmalarda da oldugu
gibi yiiksek oldugu gozlenmistir. Elde edilen bu bulgular
yapilan diger ¢aligmalar ile paralellik gostermektedir.

Levrek baligi sperm konsantrasyonu 2,1-7,5x10°
spz.ml*  (Astuirano ve ark., 2001), 5-55x10°
spermatozoa/ml (Felip ve ark., 2006) ve 50-60x10°
spz.ml! (Fauvel ve ark., 1999) olarak ii¢ farkli calismada
ortaya konmustur. Alabalikta bu oran 11,7-17,25x10°
spz.ml? (Babiak ve dig., 2002), 48-114x10° spz.ml
(Cabrita ve dig., 1998) ve 6-10x10° spz.ml* (Glogowski
ve dig., 2000) olarak degismektedir. Mylonas ve dig.,
(2003) fangri balig1 spermleri iizerine yaptiklari ¢alismada
sperm konsantrasyonu 8,6-23,7x10° spz.ml! bildirmistir.
Chereguini ve dig., (1999) kalkan baliginda 0,4-5,18x10°
spz.mlt, Fauvel ve dig., (1992) 0,7-11x10° spz.ml* ve
Suquet ve ark. (2000) 20-55x10° spz.ml? olarak
konsantrasyonu tespit etmislerdir. ki farkli arastirmaci
cipura bahg igin bu oranm 11,6-26,7x10° spz.ml*!
(Barbato ve ark., 2003) ve 5,5-17,5x10° spz.ml* (Cabrita
ve ark., 2005) oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢aligmada ise
¢ipura sperm konsantayonunun ortalama 0,16-5,35x10°
spz.ml! arasinda oldugu tespit edilmistir. Alinan sonuglar
konsantrasyonun diger g¢alismalara gore kismen diisiik
oldugu saptanmustir. Bu farkliligin; genetik faktorler,
besleme, {iretim periyodu uzunlugu ve yetistiricilik
kosullarindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Deniz levregi i¢in Fauvel ve ark., (1999) bas boyunu
6,6-14,3 pm? Lahnsteiner ve Patzner, (1998) sargos
(Diplodus sargus) balig1 sperm bas boyunu 9,4-10,2 um?
Taddei ve ark. (2001) Sivriburun karagéz (Diplodus
puntazzso) baliginda 3-5 um? Dreanno ve ark. (1999)
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kalkan baliginda 15 um? olarak tespit etmislerdir. Cipura
spermlerinin bag boyu ile ilgili herhangi bir ¢aligma
yapilmamugtir. Caligmada ¢ipura sperm bas boyu 5,9-6,4
pum? olarak tespit edilmistir. Sonuglar diger Sparidae
tiirlerinin bas boyu sonuglari ile benzerdir.

Yapilan calismalarda spermatozoa hizinin aktivasyon
stiresiyle pozitif bir iliski halinde oldugu goriilmektedir.
Yizme hizi <5 pmsn? olan spermatozoalar, (%)
hareketsiz spermatozoa olarak, yiizme hizi >20 um.sn*
olan spermatozoalar, (%) hareketli spermatozoa olarak,
ylizme hiz1 5-20 um.sn olan spermatozoalar, (%) local
hareketli spermatozoalar olarak tanimlanmaktadirlar
(Lahnsteiner, 2000).  Gilinimiize kadar yapilan
caligmalarda tatli su ve deniz baliklarinin sperm hizlari ile
ilgili ¢cok az bilimsel ¢alisma yapildig1 goriilmektedir.
Linhart ve ark., (2005) yaym baliginda (Silurus glanis)
sperm hizim 37-85 pm.sn?, Lahnsteiner ve Patzner
(1998) Istavrit (Trachurus mediterraneus) baliginda
sperm hizim 119 pm.sn?, barbun (Mullus barbatus)
baliginda 161 pm.sn, kopez (Boops boops) baliginda
125 pm.sn? ve sargos (Diplodus sargus) baliginda 127
pm.sn! olarak, Dreanno ve ark. (1999) kalkan baliginda
ise  sperminin  hmzm  160-230 um.sn®  olarak
saptamislardir. Cipura sperm hizi ile ilgili caligmalara goz
atildiginda iki ayr1 c¢aliyma yapildigi goriilmektedir.
Fabbrocini ve ark. (2015) gipura sperm hizin1 250 — 350
pum.snt, Zilli ve ark. (2008) 42,33 + 2,06 pm.sn? olarak
bulmuslardir. Calismamizda g¢ipura sperm hizi 15,39-
210,16 um.sn tespit edilmistir.

Balik spermlerinin kisa siireli stoklama sicakliklart 0-
12°C arasinda degisiklik gostermektedir. Fakat yaygin
olarak kullanilan stoklama sicakligi 0-4°C arasindadir.
Spermlerin stoklama siireleri ise 1-21 giin arasinda
degisim gostermektedir. Bilylikhatipoglu ve Holtz (1978)
alabaliklar {izerinde yapmis olduklar1 ¢alismalarda 4°C’de
21 giin alabalik spermlerinin canliliklarini siirdiirdiigii
bildirilmislerdir. Scott ve Baynes (1980) 0-5°C de 8 giin,
5-10°C’de 2-3 giin, 12°C’de alabalik spermlerinin bir
giinden daha az  canliliklarmi  siirdiirdiiglini
saptamuglardir. Canyurt ve ark. (2003) 4°C’de 17 giin
alabalik spermlerini canli tutmuslardir. Sazan baligt
(Cyprinus carpio) spermleri 2-5°C sicaklikta 2-3 giin
muhafaza edilmigtir (Hulata ve Rothbard, 1979).
Muhafaza siiresi ile ilgili farkl tiirlerde de g¢aligmalar
mevcuttur. Ornegin Sarotherodon mossambicus spermi
5°C sicaklikta 2-5 giin (Harvey ve ark., 1984), Mystus
gulio 4°C stoklama sicakliginda 7-8 giin (Sunitha ve
Jayaprakas, 1997), Labeo fimbriatus 4°C’de 1 giin
(Akash, 2001), Tor khudree 4°C sicaklikta 4-5 giin
muhafaza edildigi bildirilmistir (Basavaraja ve Hegde,
2005). Levrekte ise bu 0-2°C stoklama sicakliginda 3-5
gilin arasinda muhafaza edildigi arastirmacilar tarafindan
belirtilmistir (Sansone ve ark., 2002). Cipura balig
spermleri 0-2°C’de yasam siirelerinin 4-6 giin oldugu
Barbato ve dig., (2003) tarafindan bildirilmektedir.
Caligmada 0°C sicaklikta 126 saat ¢ipura spermlerinin
yasadiklart tespit edilmistir. Calismamizda elde ettigimiz
veriler Barbato ve ark., (2003) yapmis oldugu ¢aligmayla
benzerlik gostermektedir.

Ebeveyn agirligi ve boyu ile sperm hacimleri, sperm
konsantrasyonu, sperm hizi, spermlerin muhafaza siireleri
arasinda iliski olmadigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda
sperm hacimleri, sperm Kkonsantrasyonu, sperm hizi ve

spermlerin muhafaza siireleri arasindaki iligki incelenmis
fakat anlamli bir iligki bulunamamistir. Kullanilan
ebeveynler ayni yetistiricilik ortamindan, ayni {iretim ve
besleme  kosullarindan  temin  edilmistir.  Biitiin
damizliklarin  orijini yetistiricilik kdkenli olup +1
yasindadir. Buna ragmen ebeveynler ile belirtilen
ozellikler arasinda iliski kurulamamasi bu ozelliklerin
genetik kosullar ile iliskili oldugu sonucunu ortaya
koymustur.

Bu calismadan elde edilen diger bir sonug ise ¢ipura
spermlerinin  0°C de 126 saat hi¢ bir sulandirict
eklenmeden kisa siireli saklanabilecegidir. Bu sonug¢ goz
Oniine alinarak 6zellikle ilk 24 saat iireme biyolojisi-cevre
iligkilerinin sinanmasinda bu metodun kullanilmasinin
miimkiin oldugu sonucunu ortaya koymustur. Bununla
birlikte sperma kalitesi ile ilgili ¢aligmalarda Kkalite
kriterlerinin sinanmasinda bu metodun kullanilabilecegi
de tespit edilmistir.
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