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Subat 2015-Ocak 2016 tarihleri arasinda aylik olarak Munzur Cayi’nda belirlenen iki
istasyonda gerceklestirilen ¢alismada fitoplankton dagilimi ile fiziko-kimyasal
parametreler belirlenmeye ¢alisilmistir. Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gére suyun
kalitesi, sicaklik, pH, oksijen, amonyum nitrat I. Siif 6zelligi; nitrit ise II. Sinf 6zelligi
niteliginde degerlendirilmistir. Ayrica II. Istasyon evsel atik sebebiyle organik kirlenme
tehdidi altinda oldugu belirlenmis ve bu duruma markerleri olarak bolgedeki fitoplankton
dagilimi incelenmistir. Elde edilen sonuglar gdstermistir ki: Munzur Cayi’nda
Chlorophyta (6), Bacillariophyta (54), Cyanobacteria (15), Rhodophyta (1), Ochrophyta
(1), Euglenophyta (2), Charophyta (3), Miozoa (2) siniflarina ait toplam 84 takson tespit
edilmistir.  Fitoplanktonda organizma sayist bakimindan iki istasyon icinde
Bacillariophyta divizyosunun dominant, Cyanobacteria ise subdominant oldugu
gozlenmigtir. Fitoplanktonda Bacillariophyta’dan Ulnaria ulna, Nitzschia palea,
Bacillaria paradoxa ,Encyonema sp., Navicula sp. ve Nitzschia acicularis tiirlerinin
¢ogunlukla  bulundugu; Cyanobacteria iyelerinden Lyngbya sp., Spirulina
labyrinthiformis, Oscillatoria labyrinthiformis ve Oscillatoria mougeotii tiirlerinin ise
onem agisindan ikinci sirada yer aldigi raporlanmigtir. Chlorophyta, Charophyta ve
Euglenophyta tiirleri ise 6nemli sayilara ulagamamislardir.
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Phytoplankton distribution and physico-chemical parameters in two stations in Munzur
River were determined in the study carried out monthly between February 2015 and
January 2016. According to water quality regulation of the supreme, while quality of
water is first class property for temperature, pH, oxygen, ammonium nitrate. It is class
feature. Also Il. The station is in danger of organic pollution due to domestic waste.
When the phytoplankton distribution in the region is examined; 84 taxa belonging
phytoplankton Chlorophyta (6), Bacillariophyta (54), Cyanobacteria (15), Rhodophyta
(1), Ochrophyta (1), Euglenophyta (2), Charophyta (3), Miozoa (2) were detected. In
terms of organisms in the phytoplankton Bacillariophyta division was dominant and
Cyanobacteria division was subdominant in the two stations. In the phytoplankton,
Ulnaria ulna from Bacillariophyta, Nitzschia palea, Bacillaria paradoxa ,Encyonema sp.,
Navicula sp. and Nitzschia acicularis were mostly found. Lyngbya sp., Spirulina
labyrinthiformis, Oscillatoria labyrinthiformis and Oscillatoria mougeotii species
beloning to cyanobacteria match to second place in the terms of importance. Chlorophyta,
Charophyta and Euglenophyta have not reached important numbers.
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Giris

Diinyadaki 6nemli su kaynaklar1 yogun antropojenik
aktivitelerden kaynaklanan bir¢ok faktorden
etkilenmektedir (Hering ve ark., 2015). Bu Kkirlilik
kaynaklar1 noktasal olabildikleri gibi dagmik bir sekilde
akint1 rejimi ile de yayilabilmektedirler. Fakat son yillarda
ozellikle barajlarin yapilmasi ile nehirlerin dogal akinti
baglantilar1  kesilerek, organik madde  dongiisi
engellenmis ve akinti hareketliligi kesilmistir. Nehirlerin
fiziko-kimyasal yapisi tiim fiziksel habitati etkileyerek
direkt ve in-direkt olarak sucul sistemlerin ekolojik
stireglerinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Wu ve ark.,
2012). Bunlara ek olarak, evsel ve tarim arazilerinden
gelen kirlilik yiikii de nehir kirliliginde 6énemli bir faktorii
olusturmaktadir (Hilton ve ark., 2006). Bu kirliligi
Onlemek i¢in kurulan aritma tesisleri; maddi anlamda
olduk¢a masrafli oldugu gibi biyolojik ¢esitliligin
azalmasmma tek bir tiirliin baskin olmasina neden
olmaktadir (Binzer ve ark., 2016).

Nehirlerde dagilim gosteren fitoplanktonik tiirler
oldukca duyarl: tiirler olup su kalitesi i¢in biyo-indikator
olarak degerlendirilmektedirler (EU, 2013; Pasztaleniec
ve Poniewozik, 2010; Wu ve ark., 2014b; Zeng ve ark.,
2017). Cevresel degismelere ¢ok hizli tepki vermeleri
nedeniyle dominant fitoplankton topluluklart g6l ve
nehirlerde, c¢evre kirliligi ve trofik seviyelerinin
belirlenmesinde birgok arastirmaci tarafindan indikator
olarak kabul edilmektedir (Trifonova, 1998). Ancak
indikator olarak 6nemli bir rolii iistlenmelerine ragmen,
nehirlerdeki fitoplankton olusumu ve dagilimlart tam
olarak belli olmamaktadir (Stevenson ve ark., 2010;
Thomas ve ark., 2016). Bu tiirler; pelajik plankton,
periplankton ya da iist akint1 lentik orjinli olabilmektedir
(Hotzel ve Croome, 1999). Ayrica nehirlerin alg tiirlerinin
kompozisyonu gesitli kaynaklardan meydana

gelebilmektedir (Gillet ve ark., 2016). Alglerin analizi
trofik durumun daha ¢abuk belirlenmesinde, tathi su
kiitlesinde insan etkilerinin anlasilmasinda, genel ekoloji
hakkinda faydali

ve bolgesel su kalitesi bilgiler

Sekil 1 Munzur Cay1’nin konumu ve 6rnek alma istasy;)nu (Go

saglayabilmektedir. Tiirkiye’de Yiizeysel Sular ve Yeralti

Sularmin  Izlenmesine  Dair  Yonetmelik  (2014)
fitoplankton ve fitobentoz su kiitlelerinin ekolojik
durumunun izlenmesinde kullanilmaktadir. Ekolojik

aragtirmalarin amaglarindan biri abiyotik faktorlerle ilgili
gecici veya devamli dagilimlarin tanimlanmasidir (Hering
ve ark., 2006; Heathwaite, 2010; Mantyka-pringle ve ark.,
2012). Onceki ¢aligmalar incelendiginde, izleme
aragtirmalarinin en énemli amacinin 6zellikle nutrient ve
diger fiziko-kimyasal parametreler oldugu goriilmektedir
(Kutlu ve ark., 2017).

Bu  aragtrmanin = amact  Munzur  Cayr’nin
fitoplanktonik alg florasini taksonomik olarak tespit
edereck mevcut tiirlerin listesini olusturmaktir. Arastirma
sonucunda verilen tiir listesi akarsuyun bitis noktasinda
olup fitoplankton kompozisyonu hakkinda ilk rapor
niteligi tagiyacaktir. Ayrica ileride yapilacak su kirliligi ve
su kalitesi aragtirmalarinda kaynak teskil etmesi agisindan
da fayda saglayacagi diigiiniilmektedir.

Materyal ve Yontem

Calisma Alani

Munzur Cayi; Ovacik ilgesinde 5 km’lik bir mesafede
Munzur Daglarmin iglerine kadar uzanan Mercan
Vadisi’nden ¢ikan Mercan Deresi ile birleserek yer yer
derin ve dar vadilerden hizla giineye dogru akmaktadir.
Tunceli merkeze kadar Havagor, Samusagi, Mamusag,
Kabusagi, Nanikusagi, Hagili, Mercan, Merho, Saritas,
Lac, Kalan ve Iksor Deresi gibi bircok dere ile
birlesmektedir. Il merkezinde Piiliimiir Cay1 ile birleserek
giineye dogru akis gostermekte olup once Uzungayir
Baraj Go6lii ardindan Keban Baraj Golii'ne dokiilmektedir
(URL-1, 2016). Bu arasgtirmada, Munzur Cay1 iizerinde
bulunan iki farkli istasyondan ornekleme yapilmis; ilk
istasyon akarsuyun bitis noktast (39°10°96°") ikinci
istasyon ise yerlesim yerlerine yakin bir noktadan
(39°10°49’) belirlenmistir (Sekil 1).
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Figure 1 Location of the Munzur river and the sample station
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Fiziko-Kimyasal Parametreler

Orneklemeler Subat 2015- Ocak 2016 yillar1 arasinda
aylik olarak yapilmistir. Sicaklik, pH parametrelerinin
Ol¢iimii YSI Profesional Plus Portatif Multi Parametre
cihazi ile 6rnekleme esnasinda dlgiilerek kaydedilmistir.
Nitrit azotu (NO2-N), nitrat azotu (NOs3-N), amonyak
azotu (NH4-N), fosfor (PO.), ¢6ziinmiis oksijen (CO)
(mg/L), stilfat TS4956 volumetrik olarak yapilmistir.
Toplam sertlik (mg/L) EDTA Titrimetrik metot ile tayin
edilmigtir. Bu amagcla, Eriochrome Black T indikatorii
eklenen su yaklasik pH 10 degerinde standart EDTA
soliisyonu ile sarap kirmizisi renkten mavi renge kadar
titre edilmistir ve harcanan standart EDTA soliisyonu
hacmi kaydedilerek suyun toplam sertligi (CaCO3s) mg/L
olarak hesaplanmistir (Egemen ve Sunlu 1996).

Fitoplankton Orneklerinin Alinmas: ve Teshisi

Fitoplankton oOrnekleri Munzur Cayi’nda belirlenen
istasyonlardan su yiizeyinden agiz ¢ap1 30 cm g6z acgikligi
55 pm olan Hydro-Bios marka plankton ag1 kullanilarak
toplanmis, steril numune alma sigelerine konulmus ve %4
formalin soliisyonu igerisinde fikse edilmistir. Daha sonra
¢Okme olmasi igin en az 24 saat beklemeye birakilmustir.

Alglerin teshisinde, Anagnostidis ve Komarek (1988),
Komarek ve Anagnostidis (1986, 1989, 1999), Hartley
(1996), Krammer ve Lange-Bertalot (1991a-b, 1999a-b),
John ve ark. (2003), Wehr ve Sheath (2003), Krammer
(2003) ve Tsarenko ve ark. (2000) literatiirlerinden
yararlanilmis, tiir isimlerinin giincellenmesi ve sistematik
gruplarin diizenlenmesi (AlgaeBase) (Guiry ve Guiry,
2014) veri tabanina uygun olarak yapilmistir. Elde edilen
verilerle Shannon-Weaver Cesitlilik Indeks degerleri (H')
hesaplanmistir (Shannon ve Weaver, 1949).

Calisilan ortamda cesitliligi yaratan bilesenleri ve bu
gesitliligin ne kadarindan sorumlu olduklarmi belirlemek
amaciyla Temel Bilesenler Analizi (PCA) uygulanmigtir.

Bulgular

Fizikokimyasal Parametreler

Birinci istasyonda, en diisiik su sicakligir 3,6°C ile
Ocak (2016) ayinda, en yiiksek su sicakligi ise 17,2°C ile
Temmuz (2015) ayinda oOl¢iilmiis olup ortalama su
sicakligr 11,4°C olarak hesaplanmistir. ikinci istasyonda,
en diisiik su sicakligi 3,6°C ile Ocak (2016) ayinda, en
yiiksek su sicakligr ise 16,8°C ile Temmuz (2015) ayinda
Olclilmiistiir. Ortalama su sicakligt 11,1°C  olarak
hesaplanmistir (Tablo 1). Munzur Cayt tizerinde

belirlenen birinci istasyonda, en diisiik pH 7,05 ile Ekim
(2015) ayinda, en yiiksek pH 8,17 ile Ocak (2016) ayinda
Ol¢iilmiigtiir. Ortalama pH’st 7,52 olarak hesaplanmustir.
Ikinci istasyonda, en diisiik pH 7,17 ile Mayis (2015)
aymnda, en yiksek pH 7,96 ile Ocak (2016) ayinda
Ol¢tilmistir. Munzur Cayi iizerinde belirlenen birinci
istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu 70
mg CaCOs; mg L* olarak Haziran (2015) aymda, en
yliksek toplam sertlik konsantrasyonu 260 mg CaCOz mg
L? olarak Ekim (2015) ayminda saptanmustir. Ikinci
istasyonda en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu 55 mg
CaCO3z mg L olarak Haziran (2015) ayinda, en yiiksek
toplam sertlik konsantrasyonu 300 mg CaCOs; mg L'
olarak Ekim (2015) ayinda saptanmistir. Munzur Cay1
tizerinde belirlenen birinci istasyonda, en diisiik kalsiyum
(Ca) 20,04 mg L olarak Temmuz (2015) ayinda, en
yiiksek Ca 60,12 mg L? olarak Subat (2015) ayinda
olciilmiistiir. Ikinci istasyonda, en diisiik Ca 16,03 mg/Il
olarak Temmuz (2015) ayinda, en yiiksek Ca 52,90 mg L~
! olarak Mart (2015) ayinda 6lgiilmiistir. Munzur Cayi
iizerinde belirlenen birinci istasyonda, en diisiik NO>-N
0,1 mg L olarak Subat (2015) ayinda, en yiiksek NO2-N
0,9 mg L*? olarak Haziran (2015) ayinda dlgiilmiistiir.
Munzur Cay1 iizerinde belirlenen birinci istasyonda, en
diisiik NO3-N 0,00 mg L olarak Subat (2015) ayinda, en
yiiksek NOs-N 0,06 mg L™ olarak Mayis (2015) ayinda
dleiilmiistiir. Ikinci istasyonda, en diisiik NOz-N 0,00 mg
L' olarak Munzur Cay1 iizerinde belirlenen birinci
istasyonda, en diisiik NHs-N 0,01 mg L? olarak Subat
(2015) ayinda, en yiiksek NHs-N 0,09 mg L*? olarak
Haziran (2015), en yiiksek namonyum 0,06 mg L olarak
Agustos (2015) ayinda 6lgiilmiistiir (Tablo 2). Ikinci
istasyonda, en diisiik PO4s-P 0,01 mg L? olarak Subat
(2015) ayinda, en yiiksek PO4-P 0,09 mg L™ olarak Aralik
(2015) ayinda Sl¢iilmiistiir (Tablo 1).

Algolojik Ozellikler

Yapilan ¢alismada Munzur Cayi’nda Chlorophyta (6),
Bacillariophyta (54), Cyanobacteria (15), Rhodophyta (1),
Ochrophyta (1), Euglenophyta (2), Charophyta (3),
Miozoa (2) ait toplam 84 takson tespit edilmistir (Sekil 2).
Fitoplankton kompozisyonunun klasislere gore %
dagilimlar1 Sekil 2°de verilmistir. Buna gore ozellikle
%64 gibi bir oranda Bacillariophyta’ya ait tiirlerin
dominant  durumda  olduklari, bunu  sirasiyla
Cyanobacteria (%18), Chlorophyta (%7), Charophyta
(%4), Euglenophyta (%3), Miozoa (%2), Ochrophyta ve
Rhodophyta (%1) izledikleri tespit edilmistir.

Tablo 1 Fiziko-kimyasal 6zelliklerin istasyonlardaki yillik ortalama, minimum, maksimum degerleri
Table 1 The annual average, minimum and maximum values of physico-chemical properties at the stations

Fiziko-kimyasal parametreler L Istasyon 2. Istasyon
Min Max Ortalama Min Max Ortalama
Sicaklik (°C) 3,6 17,2 11,4 3,6 16,8 11,1
pH 7,05 8,17 7,52 7,17 7,96 7,42
Coziinmiis Oksijen (mg LY) 6 8,2 7,67 6,3 9 6,89
Toplam Sertlik (mg L) 70 260 161,9 55 300 167,3
Ca(mgL?) 20,04 60,12 33,63 16,3 52,90 30,56
NO, (mg L) 0 0,006 0,03 0,00 0,006 0,003
NO; (mg LY) 0,1 0,09 0,42 0,1 0,7 0,31
NH. (mg LY) 0,01 0,09 0,04 0,01 0,09 0,04
PO4 (mg LY 0,14 0,65 0,1 2 0,79
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Sekil 2 Munzur Cay1 fitoplanktonunda 6nemli divizyonlarin degisimi
Figure 2 Change of the important divisions in the phytoplankton of Munzur river

1,6
14
1,2

[uny

0
0
0
0

8
6

& & & &
> @ %\ Q\% «23’0 e .é§
= Shannon Yogunlugu (H)

4
0

S & ¥
R
m Shannon Evenness (J)

Sekil 3 Munzur Cayi’nda Shannon Yogunlugu (H”) Shann Evenness (J°)
Figure Shannon density (H") Shann Evenness (J') in the Munzur river

Munzur Caymda hesaplanan  Shannon-Weaver
gesitlilik indeksi (H’) 0,66 ile 1,46 bits arasinda
degismistir. Yiiksek gesitlilik indeks degerleri genellikle
yogun, iyi dengelenmis komiiniteleri gosterirken, diisiik
degerler stres ve olumsuz etki oldugunu gdstermektedir.
Tiir ¢esitliligi i¢in en diisiik deger (0,66 bits) Temmuz en
yiksek (1,46) Kasimda elde edilmistir (Sekil 3).
Zenginlik indeks degerleri (J') de Shannon evenesses
cesitlilik indeks degerleriyle paralel bir degisim
gostermistir. Diizenlilik degeri en diisiik 0,321 (Temmuz),
en yiksek 0,74 (Kasim) olarak hesaplanmistir.
Diizenliligin 1 civarinda olmasi tiim tiirlerin esit bollukta
oldugunu gostermektedir (Sekil 3).

Caligma boyunca Munzur Cayi’nda tespit edilen
fitoplankton tiirlerinin aylik dagilimlar1 Tablo 2a ve 2b’de
verildigi gibidir.

Fitoplankton Kompozisyonu

Birinci istasyonda Bacillariophyta (48 takson),
Chlorophyta (6 takson), Charophyta (1 takson),
Cyanophyta (5 takson), Dinophyta (1 takson), Ochrophyta
(1 takson) ve Euglenophyta (1 takson) olmak iizere
toplam 54 takson kaydedilmistir. Ilk istasyonda litredeki
birey sayist en fazla Ekim ayinda (26702 birey/L); en az

birey ise Mayis aymda (102 birey/L) raporlanmistir.
Takson sayilar1 agisindan ise en fazla takson sayisi Ekim
aylarinda (18 takson) en az takson sayisi ise yine Mayis
ayinda (2 takson) kaydedilmistir.

Ikinci istasyonda Bacillariophyta (56 takson),
Chlorophyta (3 takson), Charophyta (4 takson),
Cyanophyta (9 takson) ve Dinophyta (2 takson)
Euglenophyta (3 takson), Rhodophyta (1 takson) olmak
iizere toplam 59 takson kaydedilmistir. ikinci istasyonda
literdeki birey sayist en fazla Ekim ayinda (5122 birey/L);
en az birey sayist Mayis ayinda (286 birey/L)
belirlenmistir.

Fizikokimyasal parametrelerin temel bilesen analizi
(PCA) ile fitoplankton gruplarina gore etkisi %88 ve %81
olarak istasyon 1 ve istasyon 2 gore bulunmustur (Sekil 4,
Sekil 5). Istasyon 1 gore Bacillariophyta, Chlorophyta,
Euglenophyta, Ochrophyta oksijen degerleri ile degisim
gosterirken, Cyanophyta, Dinophyta PO4 ve NOs ile
degisim gostermistir (Sekil 4).

Istasyon 2 de ise Bacillariophyta, Chlorophyta pH ve
TDS ile degisim gosterir, Ochrophyta, Dinophyta NHave
NQs, Bacillariophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, PO, ve
Ca bagl degisim gostermektedir (Sekil 5).
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Tablo 2a Munzur Cay1’nda bulunan fitoplankton taksonlarinin aylik dagilimi

Table 2a Monthly distribution of the phytoplankton taxas existed in the Munzur river

Takson

S

M N M

H

T

A

E

E

K

BACILLARIOPHYTA
Achnanthidium exiguum
Amphora ovalis
Bacillaria paradoxa
Ceratoneis arcus
Cocconeis placentula
Coscinodiscus sp.
Cymatopleura elliptica
Cymbella gracilis
Cymbella ventricosa
Diatomella balfouriana
Didymosphenia geminata
Encyonema sp.
Epithemia argus var. longicornis
Epithemia turgida
Epithemia zebra

Eunotia lunaris

Eunotia praerupta
Fragilaria biceps
Fragilaria capitata
Fragilaria crotonensis
Fragilaria virescens
Frustulia saxonica
Gomphonema intricatum
Gomphonema olivaceum var. minutissimum
Gomphonitzschia ungeriana
Gyrosigma scalproides
Hannaea arcus
Karayevia laterostrata
Martyana martyi
Meridion circulare
Navicula oblonga
Navicula rhynchocephala
Navicula sp.

Neidium affine

Nitzschia acicularis
Nitzschia denticula
Nitzschia kociolekii
Nitzschia palea

Nitzschia sp.

Pinnularia subcapitata
Pleurosigma elongatum
Rhoicosphenia curvata
Rhopalodia gibba
Rhopalodia gibba
Semiorbis hemicyclus
Stauroneis acuta
Stauroneis kriegeri
Surirella ovata

Surirella tenera

Synedra acus

Synedra pulchella
Synedra rumpens var. familiaris
Synedra sp.

Ulnaria ulna

+ + + +

+

+

+
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Tablo 2b Munzur Cayi’nda bulunan fitoplankton taksonlarinin aylik dagilimi
Table 2b Monthly distribution of the phytoplankton taxas existed in the Munzur river

Takson S M N M H T A E E K A O

CYANOBACTERIA
Geitlerinema splendidum +

Leptolyngbya nostocorum +

Lyngbya sp. + + + + + + + +
Nodularia implexa + +
Oscillatoria irrigua +
Oscillatoria labyrinthiformis +
Oscillatoria limosa +
Oscillatoria margaritifera +
Oscillatoria mougeotii +

Oscillatoria sancta +
Phormidium retzii +
Spirulina labyrinthiformis + +

Spirulina major +

Spirulina subtilissima +

Tolypothrix sp. +
CHLOROPHYTA
Cladophora glomerata + + +
Pediastrum boryanum +

Pediastrum duplex + + +

Scenedesmus acuminatus + + + +

Scenedesmus perforatus +

Stigeoclonium tenue +

CHAROPHYTA
Closterium lunula +
Cosmarium boeckii +
Cosmarium plicatum + o+
EUGLENOPHYTA
Euglena sp. + + +
Euglena texta var. salina +
MIOZOA
Ceratium arcuatum +
Cystodinedria inermis +

Taksa Sayisi 14 9 7 3 14 11 15 17 25 18 12 13

054 T T T T T

B Euglenophyta NH4 NO2 i

0,34 — —
L Chlorophyta 0 -
O (mg/L) phyt T°C ]

0,14 | Ochrophyta
Bacillariophyta

008 4 ca NO3
04 -

i : P ]
0,26 - TDS Dinophyta B

-0,46 | | | | | | | ‘!3I3¢f‘.anlo;:)hlyt.aI

-0,39 -0,19 0,01 0,21 0,41 0,61

Sekil 4 Temel Bilesenler Analizi (PCA) ile Istasyon 1 i¢in; fiziko-kimyasal degiskenler ile fitoplankton gruplar
arasindaki iligki
Figure 4 Fundamental component analysis (PCA) for station 1; relationship between physico-chemical variables and
phytoplankton groups
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Sekil 5 Temel Bilesenler Analizi (PCA) ile Istasyon 2 icin; fiziko-kimyasal degiskenler ile fitoplankton gruplari
arasindaki iligki
Figure 5 Fundamental component analysis (PCA) for station 2; relationship between physico-chemical variables and
phytoplankton groups

Tartisma ve Sonug

Munzur Cayi’nda Subat 2015-Ocak 2016 tarihleri
arasinda gerceklestirilen calismada; Yeristii Su Kalitesi
Yonetmeligi Kita i¢i Yeriistii Su Kaynaklarinin Siniflarina
gore Kalite kriterleri verilmis ve su kalitesi I. Sinif olarak
belirlenmistir. pH degerleri 6,5-8,5 arasinda olan sular
Smif-I ve Sinif-11 kalitesinde; 6,0-9,0 arasinda olan Simif-
I kalitesinde sular ve 9 olan Simf-1V kalitesinde sular
olarak belirtilmistir. Calismamizda Munzur Nehri’nin iki
istasyonun pH agisindan su kalite simifi Simf-l olarak
belirlenmistir (Kutlu ve ark., 2016). Bu degerlere gore
Munzur Cayi (Maraslioglu ve ark. 2005) hafif alkali
ozelliktedir. Bazi diyatome tiirleri i¢in suyun hafif alkali
olmasinin yayilig oranlarini artirdigi belirtilmistir (Round,
1953). Sicaklik, pH, oksijen degerleri daha once bu
bolgede olan c¢alisma Saler (2011) ile paralellik
gdstermistir. Ayrica Kita I¢i Su Kaynaklari Kriterlerine”
gore sicaklik ve oksijen bakimindan I. sinif su kalitesini
saglamaktadir.

Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gére NHas" -N
konsantrasyonu <0,2 mg/L ise smf I, 0,2-1 mg L*
arasinda ise simf II, 1-2 mg L! arasinda ise simf III, ve 2
mg L' olan sular Sif-1V kalitesinde sular olarak
belirtilmistir. Bu c¢alismada, amonyum acisindan sinif I
ozelligindedir. Mutlu ve Aydin Uncumusaoglu 2017
Kiigiiksu Goleti'nde (Taskoprii-Kastamonu) yapmis
olduklar1 ¢aligma sonucunda amonyum degeri bu ¢alisma
ile paralellik gostermektedir.

Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gore NO2™ -N
konsantrasyonu <0,002 mg L? olarak simf 1,0,002-0,01
mg L siif 11, 0,01-0,05 mg L? simf 111, 0,05> ise Simf-
IV kalitesinde su olarak belirtilmistir. Caligmamizda iki
istasyonda NO; -N agisindan Munzur Cayi su kalite sinifi
Sif-II olarak az kirli oldugu belirlenmistir. Mutlu ve
Kurnaz’in 2017, Sakiz Golet’inde (Kastamonu) yapmis
oldugu sonucunda NO>-N degeri bu ¢aligma ile paralellik
gostermektedir.

Yer {stii su Kalitesi Yonetmeligi'ne gére NO3z™ -N
konsantrasyonu <5 mg L olan sular simf I kalitesinden
5-10 mg L™ olan sular sinif II kalitesinde sular, 10-20 mg
L olan sular III kalitesinde sular Simf-1V kalitesinde
sular olarak belirtilmistir. Calisgmamizda Munzur Cayi’nin
NOs -N konsantrasyonu >20 mg L-1 olan sular Simif-IV
kalitesinde sular olarak belirtilmistir. Caligmamizda
Munzur Cayit NOsz -N konsantrasyonu bakimindan I.
Siniftir (Mutlu ve ark). Mutlu ve Aydin Uncumusaoglu
(2016); Kurugay Deresi’'nin NO3-N degerleri su kalitesi
bakimindan I. Sinif su kalitesidir.

Yeriisti  Su Kalitesi Yonetmeligi'ne gore TP
konsantrasyonu <0,03 mg/L olan sular sinif I; 0,03-0,16
mg /L arasinda smif II; 0,16-0,65 mg/L arasinda sinif 111
kalitesinde ve 0,65 mg/L olan Simf-1V kalitesinde sular
olarak belirtilmigtir. Calismamizda TP konsantrasyonu
0,03-0,16 mg/L arasinda oldugundan Murat Nehri’nin TP
acisindan su kalite sinifi Simif-II olarak belirlenmistir.
Calismamizda TP  konsantrasyonu 0,03-0,16 mg/L
arasinda oldugundan Munzur Cay1 TP agisindan su kalite
birinci istasyon Sinif-II; ikinci istasyon Smif-111 olarak
belirlenmis ve Aydin Uncumusaoglu ve Mutlu (2017)
yaptig1 caligma ile paralellik gostermistir.

Munzur  Cayi’'nda  gergeklestirilen  calismada;
Chlorophyta (6 tiir), Bacillariophyta (54 tiir),
Cyanobacteria (15 tiir), Rhodophyta (1 tiir), Ochrophyta
(1 tiir), Euglenophyta (2 tiir), Charophyta (3 tiir), Miozoa
(2 tiir) ait toplam 84 takson tespit edilmistir. Calisma
stiresinde en fazla taksonla kaydedilen diyatome cinsleri
Oscillatoria (6 takson), Navicula (3 takson), Synedra (4
takson), Fragilaria (4 takson) ve Nitzschia (5 takson)
olmustur. Bu bulgu, bu tiirlerin bulunduklar1 habitatlar
icerisinde  daha iyi  ¢ogalabileceklerine  dikkat
cekmektedir. Tunceli ve Elazig yiizey su kaynaklarinda
alglerle ilgili yapilan daha onceki calismalarda (Cetin ve
Sen, 1988: Nacar, 1989; Sen ve Pala, 2001 a,b; Pala,
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2014; Pala ve ark., 2016; Demirkapu ve Pala, 2016)
benzer bulgular gostermektedir. Ilkbahar mevsiminde
klorofil-a degerleri fitoplanktonun degisimine uyum
gostermistir (Maraghioglu ve ark. ,2016).

Diyatome kommunite yapisi tlir zenginligi agisindan
kirlilik artigin1 yakinen takip etmektedir. Bere ve Tundisi
(2011) Ulnaria ulna ve Gomphonema sp. tiirlerini
nutrientce zengin oksijen bakiminda fakir bolgelerde
siklikla rastlanmaktadir. Kalyoncu ve ark. (2009),
Nitzchia palea, kirli bolgede dominant oldugunu
soylemistir. Ayrica Diatoma vulgaris and Encyonema
minutum tiirleri temiz zonlarda yasadigini belirtmistir.
Calismalarda U. ulna taksonunu meso-otrofik olarak
smiflandirmis olup, bu taksonun oligotrofik ortam
sartlarinda da bulundugunu ifade etmislerdir. Ayrica bu
takson olduk¢a diisik besin tuzu sartlarinda rapor
edilmekle birlikte (Kelly ve Whitton, 1995; Soininen,
2002), bazen yiiksek besin tuzu sartlarinda bulunan
indikator bir organizma oldugu da bildirilmistir. Bizim iki
istasyonlarda ilkbahar ve mevsimi haricinde rastlanmistir.

Pediastrum boryanum, P. boryanum var. cornutum, P.
duplex ve Scenedesmus sp. tiirleri iki istasyonda da kayit
edilmigtir. P. boryanum, P. boryanum var. cornutum ve
P. duplex sadece Mart, Nisan, May1s, Agustos, Ocak ve
Eylil aylarinda kaydedilirken Scenedesmus sp. sadece
Haziran Temmuz, Agustos ce Eylillde kaydedilmistir.
Zayif 151k, diisiik fosfora hassas; diisiik azot ve karbona
toleransl tiirleri olusturur (Tas ve ark., 2015). Bu tiirler
s1g zengin goller, havuzlar ve nehirlerde yaygin olarak
bulunduklar1 ve diisiik 151k altinda yerlesmeye karsi
hassasiyetleri oldugu belirtilmektedir. Bizim
calismamizda Istasyon 2°de bulunmustur.

Nitzschia palea, Amphora ovalis biitiin diinyada
organik kirlilige en toleransli tiirler olarak rapor edilmistir
(Gomez, 1998; Gémez ve Licursi, 2001; Soininen, 2002;
Giirbiiz ve Kivrak, 2002; Soylu ve Goniilol, 2005; Dere
ve ark., 2006; Kalyoncu ve ark., 2009; Szczepocka ve
Szulc, 2009). Fragilaria tiirleri de genellikle mesotrofik ve
otrofik sularda yaygin olarak bulunmaktadirlar (Reynolds,
1984; Soininen, 2002). Calismamizda ise Eyliil ve Kasim
aylar1 arasinda rastlanmistir. Sadece 2. istasyonda
rastlanmugtir. Pinnularia subcapitata ait tiirlerin 6trofik
sularda iyi gelisim gosteremedigi belirlenmistir (Krammer
ve Lange-Bertalot, 1986). Yaptigimiz arastirmada
Pinnularia subcapitata tiirii Kasim ayinda 1. istasyonda
(Beton Koprii) tespit edilmistir, bu da nitrit miktarinin az
oldugunu gostergesi olarak yorumlanmaistir.

Munzur Cayi’nda Oscillatoria  labyrinthiformis,
Oscillatoria  mougeotii, Oscillatoria margaritifera,
Oscillatoria irrigua, Oscillatoria limosa,Oscillatoria

sancta tiirleri kis aylarinda bulunmustur. Atict (1997)
Oscillatoria subbrevis’in Sakarya Nehri algleri igerisinde
yer aldigin1 ve Oscillatoria cinsine ait tiirlerin nehrin kirli
oldugu bolgelerde ¢ok fazla gelistigini kaydetmistir. Atict
ve Ahiska (2005) Ankara Cayi’nda kirlenmenin oldugu
alanlarda Oscillatoria cinsine ait tiirlerin iyi gelisim
gosterdigini belirlemislerdir. Patrick (1965) ve Palmer
(1969), Oscillatoria cinsine ait tiirlerin kirlilige toleransh
olduklarini belirtmistir. Bizim c¢alismamizda ise 2.
istasyonda rastlanmuistir.

Sularda kirlenme derecesini belirlemek amaci ile
kullanilan Euglena ve Oscillatoria tiirleri, bulunus
frekanslarina gore en yiiksek kirlenme derecesini gosteren

polisaprobik bolgeden orta derecede kirliligi temsil eden
mezotrofik bolgeye kadar kirlenmis bolgelerin algleri
olarak verilmektedir (Sen ve Nacar, 1992). Nitekim bu
tirlere arastrma alamimizda az sayida 2. istasyonda
rastlanmis olmasi arastirma alanimizdaki akarsuyun
kirlilik diizeyinin heniiz 6nemli boyutlarda olmadiginin
gostergesidir. FEuglena tiirlerinin  organik kirliligin
varligin1 gosteren indikatdr organizmalar oldugu ve
ortamdaki organik madde miktarinin %25’den fazla
oldugu zaman ortaya ¢iktigi, bu oranin %25’in altina
diistiigtinde Euglena tiirlerinin ortamda hi¢ bulunmadigi
veya diislik sayilarda olabildikleri belirtilmistir (Round,
1953). Euglena textave Euglena sp. Munzur Cayi’nda
Eylil, Ekim ve Ocak aylarinda bulunan Euglenophyta
tiirleridir. Euglena cinsine ait tiirlerin organik maddelerce
kirlenmis ve fosfat bakimindan zengin sularda yaygin
olduklar1 bildirilmistir (Goniilol ve Arslan, 1992; Palmer,
1969).

Chlorophyta divizyosu iiyelerine ilkbahar
baslangicindan itibaren rastlanmaya baslanmistir. C.
placentula’nin nispeten organik olarak az kirlenmis
sularda yaygin oldugu ve yiiksek elektriksel iletkenlige
toleransh oldugu bulunmugtur (Tuchman ve Blinn, 1979).
Fakat C. placentula’min ileri derecede otrofik sularda iyi
gelistigi  belirlenmistir  (Kelly ve Whitton, 1995;
Kwandras ve ark., 1998; Soininen, 2002). Ulkemizdeki
akarsularda ise C. placentula kirlenmemis ve otrofik
sularinda yaygin olarak bulunmustur (Giirbiiz ve Kivrak,
2002; Kivrak ve Giirbiiz, 2010; Sungur, 2005; Yildiz ve
ark., 2008). Cladophora glomerata, Stigeoclonium tenue
gibi bentik kokenli ipliksi algler, Munzur Cay1
fitoplankton toplulugunda tespit edilmistir. Bu durum,
suyun akis hizina bagl olarak akarsu igerisinde meydana
gelen karisimlar sonucu bentik bolgedeki alglerin,
fitoplankton topluluguna karigmasindan kaynaklanmigtir
Ayrica suyun sicakliginin daha yiiksek oldugu ve uzun
fotoperiyodun bulundugu yaz aylarinda bu divizyo
iyelerinde cesitlilik artmasina karsilik organizma sayisi
bakimindan disiik sayilarda kalmiglardir. Ayrica Munzur
Cayi’nda iki farkli istasyonda belirlenen baskin tiirlerin
indikator 6zelliklerine gore 1. istasyon (Beton Koprii) su
kalitesinin diger istasyondan daha yiiksek oldugu; ikinci
istasyonun ise su kalitesinin daha diisiik oldugu tespit
edilmistir.

Sonu¢ olarak bu c¢alisma ile daha Once iizerinde
algolojik herhangi bir ¢aligma yapilmamig olan Munzur
Cayr’nda, mevcut taksonlar ile bu dagilim etkileyen
fiziko-kimyasal ~ faktorler  belirlenmistir. ~ Yapilan
calismanin ilk olmasi nedeniyle tespit edilen taksonlar
calisma alani i¢in yeni kayit niteligindedir ve bolgenin
biyocesitliliginin belirlenmesi yoniinden 6nemli katki
saglayacaktir. Bu c¢aligmadan elde edilen veriler, genel
olarak organik kdkenli bir kirliligin s6z konusu olmadig:
bulunmustur.
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