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Bu calismada, Elazig-Bing6l il smirinda, Peri gayi iizerinde bulunan Ozliice Baraj
Goli’nden elde edilen karabalik, Capoeta trutta (Heckel, 1843)’da otolit biyometrisi total
boy iliskisi arastirildi. Bu amagla, Eyliil 2017—Aralik 2017 tarihleri arasinda toplam 115
ornek (60 erkek ve 55 disi) incelendi. Balik 6rneklerinin Total boylar1 (TB) 6lgiildiikten
sonra esey tespiti yapildi. Her bir baligin sag ve sol otolitleri ¢ikarildi ve dlgiime hazir
hale getirildi. Otolit agirliklart (OA) 0,0001g hassasiyette tartildi. Otolit uzunlugu (OU)
ve otolit genisligi (OG) bilgisayar destekli gorlintii analiz programi kullanilarak 6l¢iildii.
Sag ve sol otolitler ile erkek ve disi otolitlere ait OU, OG ve OA degerleri arasindaki
farklar istatistiki olarak 6nemsiz bulundu. Tim populasyonda TB: 118-381 mm, OU:
1,536-3,734 mm, OG: 1,049-2,585 mm ve OA: 1,10-13,90 mg arasinda tespit edildi. TB
ile OU, OG ve OA arasindaki pozitif yonde kuvvetli bir iligki oldugu goriildii.
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In this study, otolith biometry-total length relationship was investigated in longspine
scraper, Capoeta trutta (Heckel, 1843) obtained from Ozliice Dam Lake, which was built
on Peri Stream at Elaz13-Bing6l province border. For this purpose, total 115 fish samples
(60 males and 55 females) were examined between September 2017 and December 2017.
The sex determination was made after the total length of them was measured. The left and
right otoliths of each fish were removed and they were made ready for measurement.
Otolith weights (OA) were determined to a precision of 0.0001g. Otolith length (OU) and
otolith width (OG) were measured using a computer-assisted image analysis program.
The differences between right and left otoliths and between male and female otoliths in
term of OA, OU and OG values were not statistically found significant. In the all
population, TB, OU, OG and OA values were found as 118-381 mm, 1.536-3.734 mm,
1.049-2.585 mm and 1.10-13.90 mg respectively. The relationships of TB with OU, OG
and OA were found to be positive and strong.
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Giris

Capoeta trutta (karabalik) boélgemizin ig¢sularinda
yogun olarak mevcut olan bir tiirdiir. Viicut yanlardan
yassilasmis ve yiiksek yapili olup, orta biiyiikliikteki
pullarla ortiiliidiir. Agiz kiigiik ve ventral konumda olup,
koselerinde bir ¢ift kisa biyik vardir. Biyik boyu goz
capindan kisadir. Alt dudak boynuzsu yapida ve keskin
kenarlidir. Dorsal yiizgecin sonuncu kemik 1sinmin ¢ok
fazla gelismis olmasi, bu tiirli digerlerinden kolaylikla
ayirir (Geldiay ve Balik, 2007). Bu tiirlin baslica yayilis
alan1 Dicle ve Firat nehir sistemleri ile Asi nehri ve
kollaridir. Etinin lezzeti nedeniyle insan gidasi olarak
kullanilir  (Geldiay ve Balik, 2007). Bolgemizde
ekonomik olarak avcilig1 yapilan bir tiirdiir.

Otolitlerden yas tayini yapabilmenin yani sira; tiir
tayinlerinde de kullanilabilmesi ve o&zellikle de farkli
donemlerde veya farkli bolgelerde yasayan stoklarin
birbiriyle karsilastirilmasina olanak tanimasi bakimindan
tirlerin otolit morfolojilerinin belirlenmesi balik¢ilik
biyolojisi  acisindan  olduk¢a Onemlidir.  Jeolojik
aragtirmalar sirasinda taban sedimentinden alinan kor
orneklerde sikga rastlanan otolitlerin hangi tiire ait
oldugunun belirlenmesinde ya da predator tiirlerin
midelerinde rastlanacak olasi otolitin hangi tiire ait oldugu
sorusuna yamit olusturmada veri kaynagi olarak
kullanilabilecektir (Avsar ve ark. 2007). Bir baligin
biliylime ve yagmin tahmininde kullanilan Otolitler, ayni
zamanda bu baligin biyolojik ge¢misi hakkinda da bilgi
verir (Samsun ve Samsun, 2006). Bu nedenle, otolit
biyometrisi baligin biiylimesi, yast ve ontogenetigi
hakkinda saglikli bilgiler vermektedir. Zira Otolitler balik
ile birlikte olusan ve baligin yasami boyunca biiyiimeye
devam eden yapilaridir (Mendoza, 2006).

Deniz ve tath su tiirleri igin, balik boyu- otolit
biyometrisi iligkisi birgok aragtirmaci Sen ve ark. (2001),
Ceyhan ve Akyol (2006); Samsun ve Samsun (2006);
Bostanct ve Polat (2007); Bostanci ve Polat (2008);
Bostanct (2009a); Bostanct (2009b); Bostanci ve ark.
(2009a); Bostanct ve ark. (2009b); Eroglu ve Sen (2009);
Bostanct ve ark. (2012a); Bostanct ve ark. (2012b);
Cengiz ve ark. (2012a); Cengiz ve ark. (2012b); Atilgan
ve ark. (2012); Basusta ve ark. (2013a); Basusta ve ark.
(2013b); Ergiiden ve Ergiiden (2013); ismen ve ark.
(2013); Yilmaz ve ark. (2014); Atilgan ve Basginar
(2015); Dértbudak ve Ozcan (2015); Diisiikcan ve ark.
(2015a); Diisiikcan ve ark. (2015b); Karachle ve ark.
(2015); Kontas ve Bostanct (2015); Yilmaz ve ark.
(2015); Zengin ve ark. (2015); Bascinar ve Atilgan
(2016); Saygili ve ark (2016); Dogan ve Sen (2017);
Sayin ve Calta (2017); Bostanc1 ve ark. (2017); Saygin ve
ark. (2017); Yazicioglu ve ark. (2017) tarafindan
incelenmistir.

Peri cay1 iizerinde insa edilmis ilk baraj olan Ozliice
Baraji’'nda su tutma isleminden sonra ortaya ¢ikan yeni
rezervuarda yasayan C. trutta’nin otolit biyometrisi
iizerine yapilan ilk c¢alisma olmasi sebebiyle Onem
tagimaktadir. Bu ¢alismada, Keban Baraj Goli’nii
besleyen akarsulardan biri olan Peri Cay iizerine Ozliice
Baraji’nin yapilmasi sonucu yeni olusan gol habitatindaki
C. trutta’nin otolit uzunlugu, genisligi ve agirlig: ile balik
boyu arsindaki iligkilerin tespiti amaclanmaistir.

Materyal ve Metot

Bu c¢alisma, Elazig-Bingdl il smrinda, Peri cayi
lizerinde bulunan Ozliice Baraj Gélii’nde yiiriitiildii (Sekil
1). Ozliice Baraji, enerji iiretmek amaciyla 1992-2000
yilar1 arasinda insa edilmis bir barajdir. Kaya govde
dolgu tipi olan barajin gévde hacmi 14.000.000 m®,
akarsu yatagindan yiiksekligi 144 m, normal su kotunda
g6l hacmi 1075 hm®, normal su kotunda gélalani 25,80
km?dir. Baraj 170 MW gii¢ ile yillik 413 GWh'ik
elektrik enerjisi tiretmektedir. Bu baraj golii cografik
konum olarak 39° 10' 18" kuzey enlemleri ile 40° 10' 24"
dogu boylamlari arasinda yer alir (Anonim, 2018a).

Sekil 1 Ozliice Baraj Golii (Anonim, 2018b’den modifiye
edilmistir)
Figure 1 Ozliice Dam Lake (modified from Anonymous,
2018b)

Sekil 2 Ozliice Baraj Golii’'nden yakalanan C.trutta’da
otolitin genel goriiniisii ile otolit uzunlugu (OU) ve otolit
genisligi (OG) dlgtimleri.

Figure 2 The general appearance of otolith with
measurements of otolith length (OU) and otolith width
(OG) in C.trutta caught from Ozliice Dam Lake.

Bu calismadaki C. trutta tiirtine ait balik Ornekleri
Eylil 2017 — Aralik 2017 tarihleri arasinda farkli goz
acikliklarina sahip tam ve yarim boy olmak iizere galsama
aglart ile avcilik yapan balik¢ilardan temin edildi.
Baliklarin total boy olgiimleri +=Imm hassasiyetli balik
olglim tahtasi ile yapildiktan sonra esey tespiti yapildi.
Baliklarin sag ve sol otolitleri bir pens yardimiyla
cikarilarak temizlendi ve kilitli posetlerde muhafaza
edildi. Otolitlerin uzunluklar1 (OU) anterior ucundan
posterior ucuna kadar olan uzunluk olarak, geniglikleri
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(OG) dorsoventral dogrultudaki eksenin uzunlugu olarak
Leica S8APO marka mikroskop yardimiyla Leica
Application Suit (LAS V4.8) goriintii analiz programi
kullanilarak iki eksen iizerinde Olgildi (Sekil 2).
Otolitlerin agirliklar1 (OA) ise hassasiyeti +0,0001g
Radwag AS 220/C/2 marka terazi ile olgiildii. Otolit
biyometrisi ve balik boyu arasindaki iliski diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla regresyon iliski katsayilari,
Microsoft Office Excel paket programu kullanilarak
hesaplandi. Erkek ve disi baliklarin otolit biyometrisi
arasindaki fark ile sag ve sol otolit arasindaki fark student
t-test ile degerlendirildi. Elde edilen istatistiki bulgular ise
Fowler ve Cohen (1992)’e gére yorumlandi.

Bulgular

Calismada 60 adet erkek ve 55 adet disi balik olmak
iizere total 115 adet C. trutta 6rnegi incelendi. Incelenen
balik orneklerinin genel populasyondaki total boyu 118-
381 mm, otolit uzunlugu 1,536-3,734 mm, otolit genisligi
1,049-2,585 mm ve otolit agirligi 1,10-13,90 mg arasinda
dagilim gostermektedir. Tiim populasyon, disi bireyler ve
erkek bireylerin total boy (TB) ile otolit uzunluk (OU),
otolit genislik (OG) ve otolit agirligi (OA) degerleri Tablo
1’de verilmistir. Erkek ve disi baliklarin otolit biyometrisi
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(P>0,05).

Tim populasyon, disi bireyler ve erkek bireylerin igin
toplam boy (TB) ile OU, OG ve OA arasindaki regresyon
iligkileri ~ Sekil ~ 3’de  verilmistir. ~ Determinasyon
katsayilarina gore en diisiik iligki erkek bireylerde TB-OG
arasinda (R?=0,815), en yiiksek iliski ise disi bireyler TB-
OA arasinda (R>=0,910) bulunmustur. Bununla birlikte
Sekil 3’de de goriilecegi lizere yapilan tiim regresyon
iligkileri igin determinasyon Kkatsayilart (R?) 0,80’in
iizerinde bulunmus olup, iliskiler pozitif yonde kuvvetli
bulunmustur.

Tartisma ve sonu¢

C. trutta populasyonunda otolit biyometrisi-balik boyu
iliski denklemlerine bakildiginda, total boy ile otolit
uzunlugu, genigligi ve agirligi arasinda pozitif yonde
kuvvetli iligskiler oldugu (Fowler ve Cohen, 1992) ve
determinasyon katsayilarinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Disi bireylerde TB-OU (R?=0,899), TB-
OG (R?=0,825), TB-OA (R?=0,910); erkek bireylerde TB-
OU (R?=0,884), TB-OG (R?=0,815), TB-OA (R?=0,836);
tim populasyonda TB-OU (R?=0,889), TB-OG
(R?=0,824), TB-OA  (R?=0,871)  determinasyon
katsayilarinin yiikksek oldugu belirlendi. Sag ve sol
otolitler arasinda istatistiksel olarak Onemli bir fark
(P>0,05) goriilmemistir. Bu nedenle, bu tiir i¢in yapilacak
yeni ¢aligmalarda sag ve sol otolitten herhangi biri tercih
edilebilir. Ayrica, disi ve erkek baliklarin otolit uzunlugu,
genisligi ve agirligi arasinda yapilan student t-testine gore
onemli bir farkin olmadigi (P>0,05) bulunmustur. Sen ve
ark. (2001), Hazar Goli’'nde yasayan Capoeta capoeta
umbla populasyonunda balik uzunlugu ile otolit uzunlugu
arasindaki iligkileri inceledikleri ¢alismada, kuvvetli bir
iliskinin (R= 0,92) oldugunu bildirmislerdir. Samsun ve
Samsun (2006), kalkan baliginin otolit yapisi, yas ve balik
uzunlugu-otolit uzunlugu iligkilerinin belirlenmesi tizerine
yaptiklar1 ¢aligmada balik uzunluklart ile otolit
uzunluklar arasindaki iliskilerin kuvvetli bir korelasyona
sahip oldugunu bildirmislerdir. Bostanci ve Polat
(2007;2008) dil balig: (Solea lascaris) ve benekli pisi
balig1 (Lepidorhombus boscii)’nda otolit yapisi, otolit
boyutlari- balik boyu iligkileri ve yas tayini iizerine
yaptiklar1 c¢aligmada otolit boyutlar1 ile balik boyu
arasindaki korelasyon degerlerini (sirasiyla dil balig; R =
0,83, R = 0,82 ve R = 0,85; benekli pisi baligi; R = 0,82,
R = 0,83 ve R = 0,81) pozitif yonde kuvvetli olarak tespit
etmislerdir.

Tablo 1 Ozliice Baraj Golii’nden yakalanan C. trutta tiiriinde tiim populasyon, erkek ve disilere ait total boy (TB), otolit
uzunlugu (OU), otolit genisligi (OG) ve otolit agirligi (OA) degerleri
Table 1 Total length (TB), otolith length (OU), otolith width (OG) and otolith weight (OA) in the all population (A),
females (B) and males (C) of C.trutta caught from Ozliice Dam Lake.

Parametreler N Minimum Maksimum Ortalama S. Sapma

TB (mm)

Tiim populasyon 115 118 381 254,11 63,60

Disi 55 118 381 264,65 61,93

Erkek 60 137 360 244,45 64,09
OU (mm)

Tim populasyon 115 1,536 3,734 2,916 0,531

Disi 55 1,536 3,708 2,972 0,511

Erkek 60 1,792 3,734 2,866 0,548
OG (mm)

Tim populasyon 115 1,049 2,585 1,964 0,348

Disi 55 1,049 2,585 2,020 0,334

Erkek 60 1,268 2,451 1,914 0,357
OA (mg)

Tim populasyon 115 1,10 13,90 7,55 3,28

Disi 55 1,10 13,90 7,98 3,22

Erkek 60 2,00 12,90 7,16 3,32
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Sekil 3 Ozliice Baraj Golii’'nden yakalanan C.trutta’da tiim populasyon (A), disi bireyler (B) ve erkek bireylerde (C),
total boy (TB) ile otolit uzunlugu (OU), otolit genisligi (OG) ve otolit agirligi (OA) arasindaki regresyon iliskileri
Figure 3 Regression relations of total length (TB) with otolith length (OU), otolith width (OG) and otolith weight (OA)
in the all population (4), females (B) and males (C) of C.trutta caught from Ozliice Dam Lake

Bostanci (2009a), sarikuyruk istavrit otolitlerinin boy,
genislik ve agirlikga olan iliskilerini belirlemis ve
determinasyon katsayilarinin (R?=0,83, R?= 0,82, R’=
0,83) yiiksek oldugunu bildirmistir. Bostanci ve ark.
(2009a), Egirdir Golii'nden sudak baliginda otolit boyu-
catal boy R?=0,90, otolit genisligi-gatal boy R?=0,94 ve
otolit agirligi-catal boy R?>= 0,93 olarak bildirmislerdir.
Eroglu ve Sen (2009), Karakaya Baraj Golii’nde yasayan
dikenli yilan baligi Mastacembelus mastacembelus’da
otolit biiyiikliigii-total uzunluk iligkisinde kuvvetli
korelasyon oldugunu bildirmisler (R = 0,88, R = 0,89 ve
R = 0,88). Bostanci ve ark. (2012a), kii¢iik pisi baliginin
otolit  biyometrisi-total boy arasinda korelasyon
katsayilarinin -~ (R=0,92, R=0,91, R=0,90) yiiksek
oldugunu bildirmiglerdir. Bostanct ve ark. (2012b),
iskorpit Scorpaena porcus’un otolit biyometrisi ile total
boy arasinda korelasyon katsayis1 yiiksek olan iligkiler
tespit etmisler ve sag ve sol otolit uzunlugu genisligi ve
agirliklart arasinda farkin istatistiksel agidan Onemsiz
oldugunu bulmuslardir. Atilgan ve ark. (2012), Dogu
Karadeniz’deki istavrit baliginda otolit 6zellikleri ve bazi

populasyon parametreleri lizerine yapmis olduklar
calismada  regresyon iliski  katsayilarin1  yiiksek
bulmuglardir.  Ayrica, geniglik, boy ve agirlik
Olgtimlerinde sol veya sag otolitin kullanimi arasinda
yapilan varyans analizi sonucunda farkin Onemsiz
oldugunu bildirmislerdir. Cengiz ve ark. (2012b), Saroz
Korfezi’ndeki benekli pisi baligi’nin total boy- otolit boyu
arasindaki iligkisinin kuvvetli bir iligki oldugunu
bildirmislerdir (disi bireylerde R?=0,93, erkek bireylerde
R?=0,88 ve tiim bireylerde R>=0.95). Diisiikcan ve ark.
(2015a), Keban Baraj Goli’'nde yasayan Barbus
grypus’da otolit biyometrisi ile balik boyu iliskisinin
pozitif yonde kuvvetli bir iligki oldugunu bildirmislerdir
(R=10,93, R =0,87 ve R = 0,90). Dogan ve Sen (2017),
Keban Baraj Golii'nde yasayan Capoeta trutta’da otolit
biyometrisi- balik boyu iligkisi ¢alismasinda otolit
uzunlugu, genisligi ve agirhg ile total boy arasinda
pozitif yonde bir iliski bulmuslardir. Ayrica, sag ve sol
otolitlerin biiyiiklikkleri bakimindan farkin Onemsiz
(P>0,05) oldugunu bildirmislerdir.
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Balikgilik biyolojisi ¢aligmalarinda otolitlerle yapilan
caligmalar Onemli yer tutmaktadir. Yas belirleme
¢aligmalarinda kemikli baliklar i¢in otolitlerin en 6nemli
yapilar oldugu gbz Oniinde bulunduruldugunda, yas
bilgisine dogru bir gekilde ulagsmak icin balik tiirlerine ait
otolitlerin morfolojilerinin bilinmesi ve bu morfolojik
farkliliklarin g6z Online alinarak yas belirleme
calismalarinin yapilmasi olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Otolitler yas tayinlerinde, stok hesaplamalarinda
kullanildigt gibi stoklarin ayirimlarinda da
kullanilmaktadir. Ayrica, otolitlerin ~ morfolojik

tanimlanmasinda elde edilen degerler pek ¢ok aragtirmada
onemli yer almaktadir. Beslenme ekolojisi ¢aligmalarinda;
mide analizlerinde ¢ikan otolitlerden canlimin hangi tiirle
beslendigi ve preyin boyutu hakkinda bilgi vermektedir
(Atilgan ve ark. 2012).

Sonug olarak, Ozliice Baraj Goélii'nde yasayan
C.trutta’da otolit biyometrisi ile balik boyu iligkisi pozitif
yonde kuvvetli bulunmustur. Otolit uzunlugu, genisligi ve
agirligi baligin boyu ile orantili olarak artmakta olup, sag
ve sol otolitlerin biiyiikliikleri arasinda farkin 6nemsiz
(P>0,05) oldugu bulunmustur. Bu nedenle, karabalik tiirii
ile ilgili yapilacak yeni ¢aligmalarda sag veya sol otolit
¢iftinden herhangi biri tercih edilebilir. Bu ¢aligmada elde
edilen bulgular daha 6nce yapilmis olan ¢aligmalarda elde
edilen bulgular ile paralellik gostermektedir. Calismadaki
bulgular diger su kaynaklarinda yasayan C. trutta tiiriinde
yapilacak olan otolit biyometrisi ¢alismalarina 6nemli bir
veri olusturacaktir.
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