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Findik yilda yaklasik 2 milyar dolarlik ihracat geliri ile {ilkemiz i¢in 6nem arz etmektedir.
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Giris

Hizli niifus artisindan ve tarim alanlarinin diger
amagclarla ve uygun degerlendirilmemesi nedeniyle yer
kiiremizde beslenme ve yodreye gore kismen aghk
sorunlari karsimizda durmaktadir. Ayrica diinyadaki gida
fiyatlar1 artig egilimindedir, 1990°dan 2017ye kadar FAO
endexine gore yaklasik 2 katina ¢ikmistir (FAO, 2018).

Gida icin yapilan tarim alanlarindan enerji bitkilerine
ayrilan araziler dolayisiyla bu artig daha etkili olmaktadir.
Yeni enerji bitkileri ya da yenilenebilir enerji arazileri
olusturmanin uygunlugu ve maliyeti diinya ¢apinda
arastirmacilarin konusu olmaktadir (Dong-Gang ve ark.,
2014; Ramon ve Cristobal, 2012).

Ayrica lilkemizde gida fiyatlar1 bu alanlarin optimum
degerlendirilmemesi gibi durumlar dolayisiyla diinya
ortalamasindan daha da hizli artmaktadir. Arazilerin
niteliklerine gore iyi degerlendirilmesi ve en uygun
iiriinler i¢in kullanilmasi iyi planlama ve bazi nitelikli
katkilar1 gerektirmektedir. Findik yiizyili askin bir siiredir
iilkemiz i¢in 6nemli gelir getirici bir {iriin durumundadir.

Cinslerine gore farkliliklar gostermekle birlikte zengin
icerigindeki, yag, yag asitleri, gliserol ve karbon hidratin
yant sira K,P, Ca, Mg, Mn, Na, Fe, Zn ve Cu mineralleri
ile dengeli beslenme bakimindan temel gida maddeleri
olarak sayilabilmesi rahatlikla miimkiindiir (Ozdemir ve
Akinci, 2004; Tas ve Gokmen, 2015).

Ulkemizde yaklasik 700.000 hektar findik dikili alan
bulunmaktadir (ZMO, 2018). Bu alanlarin %60’lik kismi
yani yaklasik 420.000 hektar1 findigin ekolojik bolgesi
olan Dogu Karadeniz’de yer almaktadir. Yillik {iretimimiz
iklim kosulu ve yillara gore degismekte ve son 8 yillik
verilerle 420.000-660.000 ton arasinda kabuklu findik
olarak gergeklesmektedir. Son yillara ait gerceklesen
findik tretim rakamlar1 Tablo 1°de verilmistir (GTB,
2018).

2011 ile 2015 yili arasindaki verilerle yilda yaklasik
ortalama 255.000 ton i¢ findik ihracatimiz bulunmaktadir.
Tablo 2’de verilen Toprak Mahsulleri Ofisinin 2016 yili
findik sektor raporu TMO 2017°de yillara gore i¢ findik
ihracatimiz goriilmektedir (TMO, 2018).

Bu ihracattan 2 milyar dolar civarinda doviz girdisi
elde edilmektedir. Ayrica 6nemli miktarlarda tarimsal atik
kazanimi miimkiindiir. Yukaridaki yilik  verilerin
ortalamasi baz alindiginda ve elde edilis sirasiyla yaklasik

Tablo 1 Ulkelere goére yillik kabuklu findik iiretimi (Ton)”
Table 1 Annual hazelnut production of countries

120.000 ton ziiruf, 300.000 ton kabuk eldesi ve 700.000
ton odun eldesi sz konusudur. Findik kabuk ve
ziruflarinin alt 1s1l degerleri 4200 kcal/kg ve odunlarinin
ise yaklagik 2000 kcal/kg civarindadir. Kabuk, ziiriif ve
odunlar 2018 serbest piyasa fiyatlariyla
degerlendirildiginde 260.000.000 TL civarinda bir pazar
bliylkligii olusturmaktadir. S6z konusu tarimsal atiklarin
kolaylikla iglenerek pelet veya yakit briketi olarak daha
ylksek fiyatlarla da ticarilestirilebilmesi, ayrica bu
atiklardan tibbi 6ziit eldesi veya nitelikli sivi yakit elde
edilebilmesi de miimkiindiir, konuyla ilgili ¢aligmalar
baslangic asamasindadir ve siirmektedir. Findigin ithal
girdi gereksinimi yok sayilabilecek kadar azdir.
Ulkemizin 6nemli ihracat kalemlerinin %90 civarinda bir
bolimiiniin ithalat girdi gereksinimi oldugu gdz Oniine
alinirsa, findig1 tilkemizin altin1 olarak adlandirmak dogru
bir nitelendirme olacaktur.

Tarima uygun arazilerin optimum degerlendirilmesi
gida giivenligi bakimindan 6zen gosterilmesi gereken bir
husustur. Birinci smuf sulanabilir ovalik arazilerde her
tirlii tarim rahatlikla ve iklim kosullarina gore yilda 2, 3
ve 4 kez iriin almabilecek bigimde yapilabilmektedir.
Ulkemizde birinci sinif sulanabilir arazilerin toplam
yiizolgiime orani ise diger llkelere kiyasla diinyada en
diisiik seviyelerdedir. Findik ceviz badem gibi kabuklu
yemigler ise bu tarz nitelikli araziler gerektirmemektedir.
Ayrica findik Haziran ve Temmuz aylarinda havadaki
bagil nemin yiiksek olmasina gereksinim duymaktadir. Bu
yiiksek bagil nem Dogu Karadeniz bdlgesinde mevcuttur.
Arastirmalar gostermistir ki bolgenin sahip oldugu hem
ve sicaklik rejimi findik tiretiminde yiiksek verim igin
gereklidir (Olsen ve Smith, 2013; Ustaoglu, 2012).

Bu uygun iklim kosullarinda yetisen {irinler ise
ozellikle lezzet basta olmak iizere birgok bakimdan diger
bolgelerden daha {istiin bulunmaktadir. Bu bolgedeki
arazi yapisi da egimlidir ve islenmesi zordur. Ancak bu
bolgedeki iirlin hasadi birim maliyetleri de diger bolgelere
gore yiiksektir. Maliyetlerin yiliksekligi bolgemizdeki
findik Treticilerinin  bahgelerine yeterli bakim ve
giibreleme  uygulamamasina  gerekce  olmaktadir.
Dolayistyla egimli arazi yapisina haiz Dogu Karadeniz
bolgesinde findik dikim alanlarini muhafaza etmek
gelistirmek ve maliyetleri diigiirmek dnem arz etmektedir.

Ulkeler 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17
Tirkiye 500.000 600.000 430.000 660.000 549.000 412.000 646.000 420.000
Italya 120.000 107.000 140.000 84.000 132.000 100.000 125.000 130.000
A.B.D. 42.600 24.500 35.000 32.000 35.000 36.300 43.500 32.000
Azerbaycan 35.000 39.000 55.000 40.000 30.000 25.000 50.000 35.000
Giircistan 32.000 40.000 30.000 28.000 35.000 35.000 40.000 40.000
Ispanya 18.000 20.000 22.000 16.000 19.500 19.500 20.000 21.000
Diger 27.000 27.000 27.000 25.000 25.000 25.000 45.000 42.000
Toplam (Ton) 774.600 857.500 739.000 885.000 825.500 652.800 969.500 720.000
*GTB (2018)
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Tablo 2 Ulkelere gore diinya findik ihracat1”™
Table 2 World hazelnut exportation via countries

Ulkeler 2011 2012 2013 2014 2015 Ortalama

Tiirkiye 487.533 531.488 549.315 505.057 480.275 510.734
italya 28.510 28.320 34.263 37.785 36.994 33.174
Gircistan 38.184 27.106 57.889 38.674 37.676 39.906
A.B.D. 19.967 3.142 31.308 39.098 40.050 26.713
Azerbaycan 25.804 20.500 20.830 23.918 490 18.308
Almanya 9.868 5.658 10.072 11.989 9.615 9.440
Ispanya 5.559 4.652 5.096 4.763 3.224 4.659
Fransa 4.607 2.024 4.937 5.354 3.716 4.128
Diger 62.232 17.016 47.243 27.957 30.650 37.020
Toplam (Ton) 682.264 639.906 760.953 694.595 642.690 684.082
*TMO (2018)

Ordu, Giresun ve Trabzon illerindeki findik Ziraat Mithendisleri Odasinin agiklamis oldugu 2015

arazilerinin genellikle orta ve yiliksek egime haizdir. Bu
bolgedeki araziler miras yoluyla kiicilk parcalara da
boliinmiistiir. Bu bdlgedeki arazilerde alternatif tarim
iriinlerinin  dretilmesi de  neredeyse  olanaksiz
goriinmektedir. Bu  arazilerdeki findik tariminin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve bu vesileyle birinci
smnif sulanabilir ovalik arazilerin ise findik disindaki diger
tirlinler i¢in degerlendirilmesi iilkemiz ve diinya tarimi ve
gida giivenligi bakimindan son derece Onem arz
etmektedir (Bochtis ve ark., 2014). Az gelismis ilkeler
basit makinelerin iilke tarimina pozitif etkileri ortaya
koyarken (Mottale ve ark., 2016), gelismis tilkelerde web
mobil uygulamalariyla makinelesmis tarim alanlarinda
maliyet analizleri yapmaya calismaktadir (Spoegno ve
ark., 2016). Verimlilik, etkinlik, maliyet ve ¢evre etkileri
gibi konular halen iizerinde uzun vadeli ve sistematik
calisilmas1 gereken konular olmakla birlikte makineli
tarim rekabet giiciiniin 6nemli bir anahtaridir (Van linden
ve Herman, 2014; Mikkola ve Ahokas, 2010;
Miodragovic ve ark., 2012). Bu bakis agisiyla, Dogu
Karadeniz bolgesinde hasat maliyetlerinin diisiiriilmesine
yonelik makineli hasat yontemlerinin uygulanmast 6nem
kazanmaktadir. Bu ¢alismada findik hasat makinelerinin
tarzlar,, smiflandirilmasi, boélgemizde uygulanmasina
yonelik tedbirler incelenerek ayrintili bigimde sunulmaya
caligilmugtir.

Materyal ve Metot

Findik hasatinda geleneksel manuel yontemden g¢ok
fonksiyonlu hasat makinelerine kadar mubhtelif ¢éziimler
s0z konusudur. Yontemlerin secimi ilkelerin teknolojik
seviyesinden arazinin yapisina, biiylikligiine ve egimine,
iiretici ¢iftcilerin Orgilitlenme yapisina, maliyetlere kadar
bircok faktore bagli olarak degismektedir. Bunlarin
yanisira findigin cinsi, dikim usulu, hasat ydnteminin
seciminde baglayici bir kisitlar olusturabilmektedir.
Yontemler ve bu yontemlerin uygulanma bigimleri hasat
maliyetlerini  Onemli Olgiide  degistirmektedir. Bu
calismada ¢esitli bakimlarin yontemlerin kiyaslanmasi
maliyetlerin arastirilmasi, ydntemlere 0zgli mubhtelif
hususlar ele alinarak verilmektedir.

Son 7 yillik verilerle diinya {iretimi ortalama 808.000
ton/y1l ve tilkemizin {iretimi ise 531.000 ton/yil kabuklu
findik olarak gergeklesmistir. Ulkemiz diinya findik
dretiminin %635,7 sini ger¢eklestirmektedir (GTB, 2018).

yili verilere gore: 1 dekar findigin maliyeti, bolgeye ve
mevkiye gore degismekle birlikte 500 TL-700 TL.
arasinda olup, ortalama olarak 600,0 TL/da’dir. Bu veriler
enflasyon oraninda artirildiginda 2018 yili icin yaklagik
800 TL/da veya giinlik kur ile 21 dolar/da alinabilir
(ZMO, 2018).

Ulkemizde  7.000.000 dekar arazide findik
yetistiriciligi yapilmaktadir. Son 7 yildaki ortalama ile
hesap yapildiginda dekar basmma verim 76 kg olarak
olustugu goriilmektedir. Bu verilerle kilogram bagina
maliyet 10,56 TL veya yaklasik 2,75 dolar olmaktadir. Bu
maliyetler diger {retici iilkelerin makineli hasat
yapmalarindan dolay1 oldukc¢a yiiksek kalmaktadir.
Ulkemizde  makineli  hasat  yonteminin  genele
yayginlasmast heniiz gerceklesememistir. Bu nedenle
findik tarimindaki en Onemli maliyet unsuru hasat
bedelleri olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Makineli
tarrmdaki hasat bedelleri Italya’da Bernardi ve arkadaslart
tarafindan 2017 yilinda yapilan bir arastirmaya gore iki
farkli bahg¢ede hesaplanmig ve sirasiyla 182 ve 550
Euro/hektar bulunmustur (Bernardi ve ark., 2017).

Italyadaki findigin dikim tarzi, arazi yapisi ve cinsi
farklidir. Ayrica dekar bagina alinan {iriin iilkemizdekinin
tic kati civarindadir. Ulkemizde findik hasadi maniiel
olarak daldan koparmak suretiyle veya iriiniin
olgunlagsmasimni bekleyerek ve gerektiginde silkeleme
yapilarak yerden toplama bigiminde gerceklesmektedir.
Tecriibeli bir ig¢i daldan koparma usuliinde 20 kg, yerden
toplama yonteminde ise 30 kg civarinda kabuklu findik
toplayabilmektedir. 2017 yili hasat doneminde, yoreye
gore degismekle birlikte, is¢i giindelikleri 85 TL/giin
olarak gergeklesmistir. Isclerin nakliyesi, daybasi adi
verilen grup sefleri ve guvalci giindelikleri ilave edilmesi
gerekmektedir. Bu durumda bahge sahibine giindelikci
maliyeti yaklagik 110 TL/giin olarak olugsmaktadir. Tablo
1°de 2009-2016 yillar1 arasinda iilkeler bazinda diinyadaki
kabuklu findik tiretim miktarlar1 verilmektedir.

“2016 yii  findik sektér raporu TMO 20177
alindiginda 4,4 TL/kg bulunmaktadir. Yukarida verilmis
olan Italya’daki hasat maliyetleri ise 1 TL /kg degerinin
olduk¢a altinda kalmaktadir. 2016 yilinda yapilan bir
arastirmada makineli hasat ile 6,74 kisinin maniiel olarak
hasat  edebilecegi  miktara  ulasilabildigi  ortaya
konulmustur (Yildiz, 2016).

Elma gibi baz1 meyvelerle ceviz, kestane, findik gibi
kabuklu yemislerin toplama makineleri birbirine
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benzemektedir. Bu firlinlere uygun hasat makinelerini
daldan veya yerden toplayan makineler olarak
gruplandirabilmek miimkiindiir. Bu ¢alismada iriinleri
yerden toplayan makineler incelenecektir. Bu tarz yerden
toplayan makineleri fonksiyonlar1 bakimindan iiriinii bant
ile tasiyip kasalayan makineler ile vakumla emis yapan
makineler olarak siniflandirmak miimkiindiir. Bu
makineler ticarilesebilmigslerdir.

Uriinii Bant ile Tasiyip Kasalayan Makineler

Bu tarz makineler daha ziyade yere diisen ve meyve
suyu sikilmak iizere degerlendirmeye uygun elma armut
gibi meyvelerin yerden toplanmasina yonelik olarak
gelistirilmiglerdir. Findik, ceviz ve kestane gibi kabuklu
yemiglere  uygun ekipmanlarla  kolayca  adapte
edilebilmektedir. Kendi tasiyici sehpasi i¢inde ve kendine
ait benzinli motorlarla tahrik edilmektedir. Bu motor
ayarlanabilir yavas hizlarla makineyi yiiriitmektedir. Ayn1
zamanda c¢aligma genigligindeki kapsama alanina giren
iriinii  Ustiine alan banti asagidan yukartya dogru
tasimakta ve  kasalara  drlinlin  doldurulmasini
saglamaktadir. Sekil 1°de goriildiigii iizere siiriicii veya
operatdor makineyi arkasindan yiirliyerek aracin veya
makinenin yoniinii degistirebilmektedir.

Yerdeki iiriinii vakumla emis yaparak hasat eden
makineler vakum hortumlu ve siipiirgeli olarak
ayristirilabilir. Vakum igin yiiksek basingli koriik tipi
radyal fanlar kullanilmaktadir. Fan giicleri emme
uzakligina gore degismektedir. Ticarilesen iriinler
arasinda 70 metreye kadar emis yapabilenleri mevcuttur.
Yerden vakum giicii ile emilerek alinan {iriinler hortum
icinde olusan yiiksek hava hizlaryla siiriiklenerek
toplanma haznesine gelmektedir. Toplama haznesinde
kesit alan1 genisliginden dolayr ¢dkmekte ve hava
hiizmesinden ayrismaktadir. Biriken {iriin kesikli veya
stirekli ¢alisma tarzlarina gore kapakli veya hava kilit
mekanizmali olabilmektedir.

Hortum Emisli Makineler

Vakum  hortumlular  kapasitelerine,  arazilerin
biiyiikliigiine ve egimine, kullaniom bigimleri gibi
faktorlere bagl olarak portatif sirt tipi, portatif sehpali
veya traktdre bagli olarak c¢alisan tarzlarda mevcuttur.
Kiiciik kapasiteler ve egimli araziler igin portatif sirt tipi
initeler geligtirilmistir. Bunlar oncelikle kestane hasadi
icin tasarlanmis ve findik ic¢in kullanimlar1 denenmistir
Sekil 2 (Cifarelli, 2018).

Vakumla Emis Yapan Makineler

Sekil 3’teki gibi kendinden bagimsiz motorlu yapim
tarzlart da mevcuttur (Aydintarim, 2018). Bu tarz
makinelerde minimum 2 kisi ile isletilebilmektedir. Bir
operatdr iiniteyi kumanda ederken diger operatér hortum
ile findiklarin yerden hasat edilerek toplanabilmesini
saglamaktadir.

Vakum hortumlu makinelerin bir baska uygulamasi
traktore bagli tarzdir. Bu tarzda sistemler istenilen
kapasiteye gore tek veya ¢ok hortumlu olarak
tasarlanmaktadir. Fan giigleri ve biyikliikleri istenen
kapasiteye gore uygun biiyiiklilkte secilebilmektedir.
Sekil 4’te bir 6rneginin verildigi gibi ¢apa motorlarina
romork biciminde monte edilebildikleri gibi daha biiyiik
Olgekli  traktorlere romork olarak  eklenebilmesi

miimkiindiir her durumda traktdr kuyruk milinden tahrik
edilmektedir. (Aydintarim, 2018)

Yapilan modifikasyonlar ile makinenin
fonksiyonelligi arttirllmaya calisilmistir. Bu baglamda
hasatin ikinci adimi olan dane ayiklama fonksiyonu da
bazi {riinlere ilave edilmistir. Asagidaki Sekil 5°te
endiistriyel {irlin olarak sunulan makine tasarimina dane
ayiklama islevi de ilave edilebilmektedir. (Facma, 2018)

Sekil 1 Uriinii bant ile tasiy1p kasalayan makine
(Tuthilltemperley, 2018)
Figure 1 Machine that carries and crates product with
_belt conveyor (Tuthilltemperley, 2018

Sekil 2 Portatif sirt tipi {inite
Figure 2 Portable, back hanging unite
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Sekil 3 Kendinden bagimsiz motorlu iinite
(Aydintarim, 2018)

Figure 3 Individual distinct motorized unite
(Aydintarim, 2018)

Sekil 4 Capa motoru veya traktére baglanabilen {inite
Figure 4 Hoeing machine or tractor compatible unite

—

Sekil 5 Traktore adapte dane ayiklama fonksiyonlu
tinite (Facma, 2018)

Figure 5 Tractor adapted grain sorting functioned
unite (Facma, 2018)

Stipiirgeli Emisli Makineler

Dane ayiklama sistemini iceren ve kapasitesi ile
iglevselligi daha da gelistirilmis bir bagska kompakt iinite
Sekil 6 da verilmistir (Weissmcnair, 2018). Bu {initede
artirllmig hava hizlari, daha etkin vakum ile tikanma ve
¢amur sarma onleme fonksiyonlar: da mevcuttur.

Bu tarz makinelerde vakumla emis sistemine
dayanmaktadir. Ancak hortum kullanilmamaktadir.
Aracin 6niinde veya yaninda aragla birlikte hareket eden
stipiiriiciiler bulunmaktadir ve bunlarin fonksiyon ve
temas araliklarina giren iriinler emis agizlar1 vasitasiyla
makinenin icine operator gerektirmeksizin
almabilmektedir, Sekil 7 (Facma, 2018).

Bulgular ve Tartisma

Ozellikle italya ve bu sistemi drnek alan Azerbaycan
ve Giircistan gibi iilkelerde findik dikili alanlarin diiz ve
az egimli makineli tarima son derece elverisli arazilerde
oldugu bilinmektedir. Ulkemizde ise findik dikili alanlar
arazi yapisi bakimindan farkli 6zellikler gostermektedir.
Bu farkliliklar1 arazi yapist bakimindan 2 kategoride
(egimli ve diiz araziler) smiflandirmak miimkiindiir.
Ayrica findik dikim usulleri de tek dalli, iki dalli sirali ve
¢ok dalll kiime bigiminde dikili olarak
gruplandirilabilmektedir. Hasat tarzi ve makine tercihi
ancak bu farkliliklara uygun olarak secildiginde etkin bir
yontem olarak uygulanabilmektedir. Her durumda
bahgelerde uygun ve yeterli 6n hazirlik ve temizlik
islemlerinin uygulanmas1 gerekmektedir. On hazirhk
arazideki yabanci bitkilerin temizlenip uzaklagsmasindan
arazinin = silindirle ezilmesine kadar degisik tarzda
uygulanabilmektedir.

Hasat makineleri arasinda en gelismis sistemler olarak
goriilen siipiirgeli vakum emislilerin diiz ve ¢ok az egimli
arazilere, tek dal veya ¢ift dal sirali bicimde dikili
bahgelere olduk¢a uygun olabilecektir ve bu durumda
ylksek hasat verimliligi ile calisabilmek miimkiindiir.
Siipiirge emigli makineler genellikle ise 6zel kompakt
sistemler olarak gelistirilmiglerdir. Vakum hortumu emisli
makineler ise orta ve yiiksek egimli arazi yapisi i¢in
uygundur. Emis hortumlu yapist marifetiyle kiime
bi¢iminde dikili bahgelerde rahatlikla
uygulanabilmektedir. Ticarilesmis {iriinleri tek ve gift
hortumlu olabilmektedir. Emis mesafeleri 50 metre ve
biraz lizerine ¢ikabilmistir. Emis hortumlarini kullanmak
iizere duruma gore 2 operatdre kadar gereksinim
olmaktadir. Arazi egimli ise, emis hortumlarinin uzanma
mesafelerine gore hasat makinesi ve tastyici traktor igin
arazide Ozel agilmis yol gilizergahi gerekebilmektedir.
Hortum emis mesafelerinin artirilmast fan
biiytlikliiklerinin artirilmasi ile miimkiin olabilmektedir.
Bu ise dogal olarak sarf edilen enerjinin artmasina yol
acmaktadir. Hortum emigli hasat makineleri de kompakt
6zel makineler olarak tasarimlanabildigi gibi, traktor
¢ekici romorklar iizerinde kurulu ve traktdr kuyruk
milinden tahrikli olabilmektedir. Portatif operator sirtinda
tasimali hasat makineleri yapilar1 dolayisiyla hafif olmak
durumundadir, bu ise kapasitelerini sinirlamaktadir.
Ancak her tiirli arazi sartlarinda kullanilabilmektedir.
Uriinii bant ile tastyip kasalayan makineler kendilerine
6zel motoru ile yiiriimekte ve operatdr marifetiyle yonleri
ayarlanabilmektedir. Bu tarz makinelerin ¢ok dalli dikim
tarzli bahgelerde kismi kullanimi miimkiindiir ve egimli
arazilerde kullanilabilmeleri ise bir¢ok bakimdan 6zen
gerektirmektedir.
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Sekil 6 Artirtlmis vakum etkili dane ayiklama
fonksiyonlu kompakt iinite (Weissmcnair, 2018)
Figure 6 Compact Unite with enhanced vacuum-

efficient grain extracting function (Weissmcnair, 2018)

33 . -
Sekil 7 Siipiirgeli vakum emisli makineler (Facma,
2018)
Figure 7 Machines with sweep and vacuum effect
(Facma,2018)

Sonucg

Findik tariminda makine marifetiyle hasat yonteminin
kullanilmas1 maliyetler dolayisiyla artik bir zorunluluk
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle Ordu, Giresun ve
Trabzon illerindeki egimli arazi yapis1i dolayisiyla
geleneksel manuel hasat yonteminin yayginlasmasi
gecikmistir ve maliyetler dnemli Olciide artirmaktadir.
Maliyet artig1 {ireticinin  bakim ihmallerine neden
olmaktadir. Bu ise dekar basina verimliligin her gegen yil
diismesine yol ac¢maktadir. Diger yandan bolgede
ozellikle Haziran ve Temmuz aylarinda olusan havadaki
yiiksek bagil nemin {irlin lezzetine pozitif katkilari

olmaktadir. Bu bolgede diger alternatif tarim iiriinlerinin
yetistirilmesi de oldukca zor goriinmektedir. Ulke
ekonomisine optimum katki bu bdlgedeki findik dikili
alanlarin muhafaza edilmesi ile olabilecektir. Toplam
iriin lezzeti yiiksek bolge findigmin bu arazilerde
muhafaza edilmesi ve dekar basina verimliligin artirilmasi
makineli hasat yoOnteminin bdlgede yayginlagmasiyla
olabilecektir. Ureticinin arazi biiyiikliigii ve yapisina gore
uygun makineli hasat yOntemini tercih etmesi
gerekmektedir. Hasat makinelerinin verimli
kullanilabilmeleri oncelikli olarak bu secime baglidir.
Bunun yani sira arazi 6n hazirligi ve saha temizligi 6zenle
yapilmalidir. Arazi 6n hazirligi ise makine yollar1 gibi
ayrintilart da igermektedir. Ozellikle Dogu Karadeniz
bolgesinde findik dikili alanlarin muhafazasi i¢in kritik
sathaya gelinmigtir. Bu bolgede findik tarimimin
stirdiirtilebilir niteligini yeniden kazanmasi
gerekmektedir. Makineli hasat i¢cin mutlaka gecerli,
uygulanabilir ve siirdiiriilebilir yol ve yontemler hayata
gegirilmelidir.

Kaynaklar

Aydmtarim.  2018.  http://aydintarim.com/urun-kendinden-
motorlu-f%C4%B1nd%C4%B1k-toplama-makinas%C4%
B1-141-1.html#urun, http://aydintarim.com/urun-patpat-
arkas%C4%B1-f%C4%B1nd%C4%B1k-toplama-makinas%
C4%B1-145-1.html#urun [Erisim: 03.02.2018]

Bernardi B, Stillitano T, De Luca Al, Abenavoli LM, Zimbalatti
G, Benalia S, Tous J. 2017, The Assessment of Hazelnut
Mechanical Harvesting Productivity, Agronomy Research,
Cilt: 15 (4), 1491-1497, http://dx.doi.org/10.15159/ar.17.042

Bochtis DD, Serensen CGC, Busato P. 2014, Advances in
Agricultural ~ Machinery  Management: A Review,
Biosystems  Engineering, Cilt:126  (2014) 69-81,
http://dx.doi.org/10.1016/j.biosystemseng.2014.07.012

Cifarelli. 2018. https://www.cifarelli.it/index.php/P_Agruculture
_Vacuum_V1200S [Erisim: 03.02.2018]

Dong-Gang G, Xiao-Yang Z, Hong-Bo S, Zhong-Ke B, Li-Ye
C, Tie-Liang A, Kun Y, Li-Hu Z, Gang X, Jun-Na S. 2011,
Energy plants in the coastal zone of China: Category,
Distribution and Development, Renewable and Sustainable
Energy Reviews, Cilt: 15 2014-2020, doi:10.1016/
j.rser.2010.09.034

Facma. 2018. https://www.facma.it/img/prodotti/raccoglitrici-
semoventi/C180S-new.jpg, https://www.facma.it/img/prodotti/
raccoglitrici-semoventi/c380s-max.jpg,  https://www.facma.it/
img/prodotti/raccoglitrici-trainate/c120t-max.jpg,  [Erigim:
05.02.2018]

FAQ. 2018. http://www.fao.org/worldfoodsituation/foodpricesindex
fen/ [Erisim: 09.02.2018]

GTB. 2018. http://koop.gth.gov.tr/data/58e5f49b1a79f54dd851b458/
2016%20F%C4%B 1nd%C4%B 1k%20Raporu.pdf [Erisim:

02.02.2018]
Mikkola HJ, Ahokas J. 2010. Indirect Energy Input of
Agricultural  Machinery in  Bioenergy Production,

Renewable Energy, Cilt: 35 (2010) 23-28, d0i:10.1016/
j.renene.2009.05.010

Miodragovic R, Tanasijevic M, Mileusnic Z, Jovancic P. 2012.
Effectiveness Assessment of Agricultural Machinery Based
on Fuzzy Sets Theory, Expert Systems with Applications,
Cilt: 39 (2012) 8940-8946, doi:10.1016/j.eswa.2012.02.013

Mottale KA, Krupnik TJ, Erenstein O. 2016, Factors Associated
With Small-Scale Agricultural Machinery Adoption in
Bangladesh: Census Findings, Journal of Rural Studies, Cilt:
46 (2016) 155-168, http://dx.doi.org/10.1016/ j.jrurstud.
2016.06.012

Olsen J, Smith D. 2013. Growing Hazelnuts in the Pacifc

1146



Giiney ve Giiner | Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 6(9): 1141-1147, 2018

Northwest Plant Propagation, Oregon State University
Extension  Publication EC 1219, EM 9075
https://catalog.extension.oregonstate.edu/em9075

Ozdemir F, Akinci 1. 2004. Physical and Nutritional Properties
of Four Major Commercial Turkish Hazelnut Varieties,
Journal of Food Engineering, Cilt: 63 341-347,
doi:10.1016/j.jfoodeng.2003.08.006

Ramon J, Cristobal S. 2012. A Goal Programming Model For
The Optimal Mix and Location of Renewable Energy Plants
in The North of Spain, Renewable and Sustainable Energy
Reviews, Cilt: 16 4461-4464, http://dx.doi.org/10.1016
/j.rser.2012.04.039

Sopegno A, Calvo A, Berruto R, Busato P, Bocthis DA. 2016.
Web Mobile Application For Agricultural Machinery Cost
Analysis, Computers and Electronics in Agriculture, Cilt:
130 (2016) 158-168, http://dx.doi.org/10.1016/j.compag.
2016.08.017

Tas NG, Gokmen V. 2015. Profiling Triacylglycerols, Fatty
Acids and Tocopherols in Hazelnut Varieties Grown in
Turkey, Journal of Food Composition and Analysis, Cilt: 44
115-121, http://dx.doi.org/10.1016/j.jfca. 2015.07.003

TMO. 2018. http://www.tmo.gov.tr/Upload/Document/

findiksektorraporu2016.pdf [Erisim: 02.02.2018]

Tuthilltemperley. 2018. http:/Amww.tuthilltemperley.com/Large_image
_pages/m2000_being_driven.htm,  http://mww.tuthilltemperley.
com/Large_image_pages/m2000_rear_view.htm  [Erisim:
05.02.2018]

Ustaoglu B. 2012, The Effect of Climatic Conditions on
Hazelnut (Corylus Avellana) Yield in Giresun (Turkey),
Marmara Cografya Dergisi, Cilt: 26, 302-323, 1ssn:1303-
2429

Van linden V, Herman LA. 2014. Fuel Consumption Model for
Off-road Use of Mobile Machinery in Agriculture, Energy,
Cilt: 77 (2014) 880e889, http://dx.doi.org/10.1016/
j.energy.2014.09.074

Weissmcnair. 2018. http://www.weissmcnair.com/store/product/
66722/836-P.T.O.-Hazelnut-Harvester [Erigim: 05.02.2018]

Yildiz T. 2016. Labor Requirements And Work Efficiencies of
Hazelnut Harvesting Using Traditional and Mechanical
Pick-up Methods, Turkish Journal of Agriculture and
Forestry, Cilt: 40(3), 301-310, doi:10.3906/tar-1508-114

ZMO. 2018. http://www.zmo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod
=26370&tipi=17&sube=0 [Erigim: 06.02.2018]

1147



