Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 6(8): 1051-1057, 2018

Tiirk Tarim - Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi

Cevrimigi baski, ISSN: 2148-127X
www.agrifoodscience.com
Tiirk Bilim ve Teknolojisi

Nigde Bolgesinde Bulunan Okse Otunun Yem Degerinin In Vitro Gaz
Uretim Yontemi ile Belirlenmesi

Mustafa Bogal", Sema Yaman?, Sibel Canoglu Dogan?, Aykut Burgut®

INigde Omer Halisdemir Universitesi, Bor Meslek Yiiksekokulu, 51700 Bor/ Nigde, Tiirkiye
2Nigde Ome_;j Halisdemir Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi, 51240 Nigde, Tiirkiye
SCukurova Universitesi, Arastirma Uygulama Ciftlik Miidiirliigii, 01230 Balcali/Adana, Tiirkiye

MAKALE BILGIiSI

0z

Arastirma Makalesi

Gelis 29 Mart 2018
Kabul 19 Temmuz 2018

Anahtar Kelimeler:

Okse otu

Gaz iiretim teknigi

In vitro organik madde sindirilebilirligi
Metabolize olabilir enerji

Net enerji laktasyon

*Sorumlu Yazar:

E-mail: mustafaboga79@gmail.com

Bu ¢alisma, 6kse otu (OO) olarak bilinen (Viscum album L.)’nin yem degerinin ortaya konulmasi
amaci ile yuritilmistir. Bu nedenle, kayist (Purunus cinsi) ve badem (Amygdalus communis L.)
agaclarmdan alman OO numuneleri; biitiin bitki, sap, yaprak ve meyveler olmak iizere dért alt gruba
ayrilmistir. Kesimhaneden alinan rumen sivisi ve igerigi kullanilarak In vitro gaz tiretim teknigi ile
OO0 6rnekleri 3, 6, 9, 12, 24, 48, 72 ve 96 saat siire ile inkiibe edilmistir. Orneklerin In vitro organik
madde sindirilebilirliligi (OMS), metabolize olabilir enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL)
degerleri 24 saatlik gaz ¢ikigma bagh olarak hesaplanmistir. Kayisi agacindan toplanan OO
bitkisinin farkl kisimlarindaki (biitiin bitki, sap, yaprak ve meyveler) ham protein, ham yag, ADF ve
NDF igerikleri, 90,25 ile 120,82, 80,05 ile100,13, 190,29 ile 330,17, 280,85 ile 500,86 g kg KM
araliginda bulunurken badem agaclarindan toplanan OO bitkilerinin ayni ham besin madde igerikleri
sirastyla 100,37 ile 140,67, 80,42 ile 100,35, 200,45 ile 360,87, 340,29 ile 530,10 g kg™ KM olarak
bulunmustur. Kayis1 agaclarindan toplanan OO’nun OMS, ME ve NEL degerleri, 0,60 ile 0,74, 9,0
ile 11,17 ME kgt KM ve 6,08 ile 7,71 NEL kg* KM iken badem agaclarindan toplanan OO In vitro
gaz testinden hesaplanan ayni parametreleri sirastyla 0,63 ile 0,76, 9,40 ile 11,26 ME kg KM ve
6,39 ile 7,98 NEL kg KM arasinda degismistir. Okse otunun farklh béliimlerinin OMS, ME ve NEL
degerlerinde istatistiksel olarak farkliliklar elde edilmistir. Genel olarak, OO protein ve lif agisindan
uygun, kaba yemlerle karsilastirildiginda ham yag igeri bakimindan yiiksek ve ME ve NEL igerigin
bakimindan ise hayvan beslemede hammadde olarak kullanilacak kadar iyi oldugu belirlenmistir.
Sonu¢ olarak, saglik ve performans iizerindeki zararli etkileri beslenme denemelerinde
gosterilmedikge Okse otu, gevis getirenlerin rasyonlarinda kullamilabilecek iyi bir potansiyel yem
maddesidir.
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In this study nutrient content and In vitro digestibility of Mistletoe were determined in order to find
out its potential to be used in the diets of ruminants. Mistletoe was collected by pruning shears
during fruiting period from apricot (Purunus genus) and almond (Amygdalus communis L.) trees
around the Bor road in Nigde. Four samples were taken for each tree species and later samples were
divided in to four sub samples as whole plant, stalks, leaves and fruits to evaluate feed value. For the
assessment of the feed value by In vitro gas production technique, rumen liquor and content was
taken from a slaughter house nearby the laboratory. Mistletoe was incubated in 3, 6, 9, 12, 24, 48, 72
and 96 hours. Crude protein, crude fat, ADF and NDF content of different parts of Mistletoe plant
(whole plant, stalks, leaves and fruits) collected from apricot tree were in the ranges of 90.25 and
120.82, 80.05 and 100.13, 190.29 and 330.17, 280.85 and 500.86 g kg~ * DM, respectively while
those of Mistletoe plant collected from almond trees were 100.37and 140.67, 80.42 and 100.35,
200.45 and 360.87, 340.29 and 530.10 g kg * DM respectively. In vitro organic matter digestibility
(DOM), metabolizable energy (ME) and net energy lactation (NEL) values of Mistletoe collected
from apricot trees were ranged between 0.60 and 0.74, 9.0 and 11.17 ME kg * DM and 6.08 and 7.71
NEL kg* DM, respectively while those of Mistletoe collected from almond trees were ranged
between 0.63 and 0.76, 9.40 and 11.26 ME kg * DM and 6.39 and 7.98 NEL kg ! DM, respectively.
There were statistically differences in the DOM, ME and NEL values of different parts of the
Mistletoe. In general, the mistletoe was moderate in protein and in fibre, and high in crude fat
content compared with forages and very good in ME and NEL content. In conclusion, unless its
harmful effects on health and performance are shown in feeding trials, mistletoe has good potential
as a feed ingredient in the diets of ruminants.
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Giris

Cekem, purg, gokece, gevele, giivelek ve govelek gibi
farkli isimlerle de anilan dkse otu(OO) sagak koklerinin
yardimiyla badem, kaysi, elma, armut, sogiit ve kavak
gibi yaprakli agaclar ile ¢am ve kdknar gibi yumusak
odunlu agaglarda asalak (parazit) olarak yasar. Okse otu
barindig1 agacin yiiksek dallarinin iistiinde yuvarlak bir
top bi¢iminde yetigir. Aga¢ Okse otu tarafindan tamamen
kaplamigsa, Okse otu tohumlar1 olgunlasmadan once
agacin kesilerek ormandan ¢ikarilmast en uygun
miicadele  yontemi olarak  Onerilmektedir. Bdyle
yapilmadig1 taktdirde agac¢ zayif diigiip zararli bocekler
icinde cazip hale gelecektir (Anoniml, 2014). Bu nedenle
00’nun agaglarin iizerinden alinmast hem agacin daha iyi
gelismesi icin hem de toplanan OO’nun hayvan
beslemede alternatif {iriin olarak kullanilabilmesi
acisindan Onemli olacaktir. Dolayisiyla bu caligmanin
konusu bélgesel olarak orijinallik arz etmektedir. Okse
otunun kiiclikbas hayvanlar tarafindan sevilerek yendigi
ve besleyici ve siit arttirict bir yem oldugunun belirtildigi
caligmalarda mevcuttur (Yiiksel ve ark., 2005). Kiiciikbag
hayvanlar1  otlatan  ¢obanlar ile yliz  yiize
goriismelerimizde bdlgemizde hayvanlarin bu  bitkiyi
yediklerinin belirtilmesi ¢aligmanin O6nemini
vurgulamaktadir.

Okse otu (Viscum album), parazit tiirii bir aga¢ olarak
bilinir ve hayvan yetistiricileri tarafindan baz1 kirsal
bolgelerde, ozellikle yem sikintisi  ve  kuraklik
donemlerinde hayvan beslemede kullanilmaktadir. Okse
otu, yaygin bir kiiresel dagilima sahiptir; 300 m'den 2.000
m'ye kadar degisen yiiksekliklerde, tropikal iliman ve yart
kurak bolgelerde bir¢cok agacin dallarinda 80 cm'ye kadar
bliylidigiinii belirtmislerdir. Diigiik miktarda klorofil-
protein komplekslerine sahip olduklart igin, dkse otu
fotosentez i¢in diisiik kapasiteye sahiptir ve bu kismen
kuraklik kosullarina uyum yeteneklerini agiklar (Ahmed
ve ark., 2018). Okse otu, orman ve meyve agaglarindan
beslendikleri igin parazit olarak olarak diisiiniilmektedir.
Biiyiimekte olduklart agaglardan besin maddelerini
kullandiklarindan dolay1 agaglarin biiyiimesi, gelismesini
engellemeleri ve agaclarin  Olimiine bagli olarak
ekonomik olarak zararli olabilmektedir (Hawksworth ve
Wiens, 1996).

Kaba yemler ruminant hayvanlarda biiyilk Sneme
sahip besin madde kaynaklaridir. Bununla birlikte
entansif beside daha ¢ok sindirim bozukluklarin1 kontrol
etmek amaciyla kullanilirlar. Hayvan treticileri siklikla
yem ihtiyacin1 karsilamak icin alternatif yemler
aragtirirlar.  Kirsal alanda besin maddesi yetersizligi
sirasinda hayvanlarm OO tiikettikleri de bilinmektedir. Bu
nedenle Viscum tiirleri ruminant beslemede alternatif
mineral ve yem kaynaklar1 olabilir (Madibela ve ark.,
2000).

Sarigicek ve ark., (2013) c¢aligmalarinda farkli
konakgilardan alinan 6kse otlarindan (Viscum Album L.)
yapilan silajlarinin, silaj  kalitesinin  belirledikleri
calismada, en yiiksek HP, HY ve NOM igerigi armuttan
alman oOkse otu silajlarinda saptandigini belirtmislerdir.
HK ve HS igerigi ise sogiitten alinan dkse otu silajinda
digerlerine kiyasla daha yiliksek bulmuglardir (P<0.01).
Aragtirmacilar, okse otunu, besin madde
kompozisyonunun ve silaj kalitesinin yiiksek olmast

nedeniyle ruminantlar igin alternatif bir kaba yem kaynagi
olarak dnermislerdir

Bu calismada, farkli agaglardan toplanan okse otu
bitkisinin farkll kisimlarmin, besin madde
kompozisyonlarinin ve In vitro sindirile bilirliklerinin
belirlenmesi amaglanmigtir

Materyal ve Yontem

Hayvan Materyali

Mevcut ¢alismada kesimhaneden elde edilen rumen
stvilar1 ve icerigi termos icinde Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Laboratuvarina getirilerek in
Vitro gaz iiretim sisteminde kullanilmigtir.

Yem Materyali

Nigde Bolgesinde bulunan farkli meyve agaclarindan
(badem ve kayisi)elde edilen okse otlart Eyliil-Kasim
2016 aylarinda budama makasi ile toplanip laboratuvara
getirilmistir. Okse otu sap, meyve, yaprak ve bunlarin
ticliniin karigimi olarak 4 gruba ayrilmistir. Daha sonra
65-70°C de ot kurutma dolaplarinda 2 giin kurutulduktan
sonra besin madde analizine hazir hale getirilmistir.

¥ n o\ [ 3

Sekil 1 Bor-Nigde yolu iizerindeki meyve bahgelerindeki
okse otunun goriintiisii

Figure 1 Image of mistletoe in fruit gardens on the way to

Bor-Nigde

r-Nigde yolu iizerindeki meyve bahgelerindeki
okse otunun goriintiisii

Figure 2 Image of mistletoe in fruit gardens on the way

Bor-Nigde

Sekil 2 Bo
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In vitro Gaz Uretim Teknigi ve Yem Analizleri

In vitro gaz iiretim tekniginin uygulanmasi 100:1
ml’lik (Fortuna, Germany) gaz siringalar1 kullanilmigtir.
Denemede kullanilan yem materyallerinde kuru madde
(KM), ham protein (HP), ham yag (HY), ham seliiloz
(HS) ve ham kiil (HK) analizleri A.O.A.C, (1990)’nin
bildirildigi gibi, asit ¢oziiclilerde c¢oziinmeyen lifli
maddeler (ADF), notr c¢oziiclilerde ¢oziinmeyen lifli
maddeler (NDF) analizleri Van Soest et al. (1991)’in
bildirdigi gibi; nitrojensiz 6z maddeler (NOM) degerleri
ise hesaplama yoluyla belirlenmistir. Biitiin kimyasal
analizler bes tekerriirli yapilmustir.

Yemlerin toplam gaz miktarlarinin belirlenmesinde In
vitro gaz itretim teknigi uygulanmistir (Menke ve ark.,
1979; Menke ve ark., 1988; Bliimmel ve @rskov, 1993).
Denemede ilk olarak Nigde bolgesinden farklt meyve
agaclarindan (badem ve kayisi) toplanan Okse otu sap,
yaprak, meyve ve bunlarin karisimi olacak sekilde
gruplandirilarak besin madde analizleri yapilmistir. Daha
sonra In vitro gaz tretim teknigi ile In vitro organik
madde sindirile bilirlikleri (OMS) belirlenmistir. Okse otu
bitkisinin OMS, ME ve NEL degerleri 24 saatlik gaz
iretim degerleri iizerinden hesaplanmis ve ayrica 96
saatlik inkiibasyon sonucunda gaz iiretim parametreleri ve
pH degerleri belirlenmistir.

In vitro Gaz Uretim Tekniginin Uygulanmast

Yem oOrnegi 1 mm’lik elekten gegecek sekilde
ogiitiilmiis, yaklasik 250 mg havada kuru yem maddesi
(2000 mg KM) tartilarak, enjektoriin  dibine
yerlestirilmistir. Rumen sivis1 alinmadan hemen 6nce, 400
mL saf suya 0,1 mL mikro mineral ¢dzeltisi, 200 mL
rumen tampon ¢ozeltisi, 200 mL makro mineral ¢ozeltisi,
1,0 mL resazurin ¢ozeltisi ve 40 mL indirgeme ¢ozeltisi
karistirilarak hazirlanan vasat CO; altinda 39°C’ deki su
banyosunda bekletilmistir. Kesimhaneden alinan rumen
stvisikisa siire i¢erisinde laboratuvara termoslar igerisinde
tasimnmustir ve rumen sivilarr karbondioksit ile beslenen 2
litrelik 39°C’ de 1sitilmig bir erlen igine iki kat tiilbentten
stizlilmistir. Bir kistm rumen sivist iki kisim vasat ile
karigtirtlarak karisim igine siirekli olarak karbondioksit
gazi verilmistir. Rumen sivist vasat karigimindan her bir
enjektdre 30 mL ilave edilmistir. Okumalar 3, 6, 9, 12, 24,
48, 72 ve 96. saatlerde, yapilmistir. Ayrica 96 saatlik
inkiibasyon sonrasinda enjektorlerde kalan sivida pH
tayini yapilmistir.

Gaz tretim parametreleri, NEWAY adli PC paket
programi  yardimiyla  asagidaki  modele  gore
hesaplanmistir (Qrskov ve McDonald, 1979).

y = a+b(1-e-ct)

a: hemen ¢oziinebilir fraksiyondan olusan gaz miktari
(ml), b: zamana bagli olusan gaz miktar1 (ml), c: gaz
iretim hizi, at+b: potansiyel gaz iretimi (ml), t:
inkiibasyon siiresi (saat), y: “t” zamandaki gaz {iretimini
temsil etmektedir.

Organik maddenin sindirilebilirligi (OMS, %), 24.
saatteki gaz iiretim miktar1 (GU), ham protein (HP, g/kg
KM) ve ham kiilden (HK, g/kg KM) asagidaki formiil
(Menke ve ark., 1979) kullanilarak hesaplanmustir.

OMS, % = 14.88+ 0.889 GU + 0.45 HP + 0.065 HK

/. -
Sekil 3 In vitro gaz tiretim yonteminde kullanilmak i¢in
hazirlanan ¢6zeltinin goriintiisii
Figure 3 Image of solution prepared for use in in vitro
gas production method

Sekil 4 In vitro gaz liretim yonteminde yemlerin siringa
igerisinde tartimi
Figure 4 Weigh the feeds in the syringe in the in vitro
method of gas production
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Yemlerin NEL (MJ/kg KM) (Menke ve ark. 1988),
ME (MJ/kg KM) igeriklerinin (Close ve Menke, 1986)
belirlenmesinde agagidaki esitliklerden yararlanilmistir.

NEL=0.075GU~+0.087HP+0.16 1HY+0.056NOM-2.422
ME=1.06+0.157GU+0.00884HP+0.022HY-0.0081HK
GU: 24. saatlik inkiibasyon sonrasi gaz iiretimi
(ml/200mg KM), HP: g/kg KM, HY: g/kg KM, HK: g/kg
KM, NOM: g/kg KM
Verilerin Degerlendirilmesi

Veriler tesadiif parselleri deneme desenine gore test
edilip 6nem diizeyleri belirlenmistir. Deneme modeli

asagida verilmistir. Ortalamalar  karsilastirilmasinda
Duncan ¢oklu karsilastirilma testi uygulanmistir (SPSS
13).

Deneme planina ait matematik model asagida
verilmistir;

Yij =p+ ai +pjteijk

i = populasyonun ortalamasi

ai = muameleler arasi etki

Bj =parametreler aras1 ve muameleler arasi etki
eij = Muameleler i¢i (Hata)

Bulgular ve Tartisma

Kimyasal Bilesenler

Badem ve kayisi agaglarindan elde edilen Okse
otlarinda aga¢ ¢esidinin KM, HK, HY ve HP fizerinde
istatistiki olarak farklilik elde edilmistir(P<0,05). Okse
otlarmin farkli kisimlarindan alinan Orneklerin besin
madde analizlerine bakildiginda sap kisimlarinin
ligninlesmeden dolayr daha ADF ve NDF oranlarinin
artigt yaprak ve meyve kisimlarinda ise HP ve HY
oranlariin daha fazla oldugu belirlenmistir. Gerek kayist
gerekse badem agaclarmin farkli kisimlarindan alinan
orneklerin karsilastirildigi zaman badem agacindan elde
edilen okse otunun sap kisminin KM, ADF, NDF
iceriginin en fazla iken Yaprak ve meyvesinin HP ve HY
kisimlariin kayist agacindan elde edilen okse otundan
daha fazla oldugu belirlenmis ve istatistiki olarak onemli
bulunmustur (P<0,05) (Tablo 1).

Ham protein, HY, ADF ve NDF igerikleri kayisi
agacindan toplanan OO bitkisinin farkl1 kisimlarinda (tiim
bitki, saplar, yapraklar ve meyveler), sirasiyla 90,25-
120,82; 80,05-100,13; 190,29-330,17; 280,85-500,86 ¢
Kg?! KM iken badem agaglarindan toplanan OO
bitkilerinin verileri siwrasiyla; 100,37-140,67; 80,42-
100,35; 200,45-360,87 340,29-530,10 g Kg-1 KM olarak
bulunmustur. (Tablo 1). Ndagurwa ve Dube (2013),
calismalarinda 6kse otunun farkli variyetelerinin kimyasal
kompozisyonlart onlarin varyeteleri ile yakindan iligkili
olduklarimi  belirtmiglerdir. Yiiksek 1if igeriklerinin
Viscum species tlirlerinde daha fazla oldugunu
belirtmiglerdir. Caligmalarinda, 6kse otunun kimyasal
kompozisyonunun konakladiklari aga¢ tiirlerine bagimli
olduklarimi belirtmislerdir. Benzer olarak bu ¢alismada da
farkli agaclardan elde edilen Okse otlarinin besin madde
iceriklerinin degistigi gézlemlenmistir.

Hejcman ve ark. (2014) Orman sarmasigi ve OO’ nun,
kis mevsiminde mevcut iyi bir yem bitkisi oldugunu
belirtmislerdir. Besleyici degerleri yiiksek N ve diisiik lif
ve lignin konsantrasyonlarindan dolayi, kisin toplanan
yilik odunsu tiirlerinin besin degerinden yiiksek
oldugunu belirtmisler ve NDF (g/kg), ADF (g/kg), ADL
(g/kg), HK (g/kg) degerlerini sirasiyla, 431,0, 327,0,
150,0 ve 27,0 olarak bulmuslardir. Calismalarinda orman
sarmasigi ve OO0’nun, hayvan beslemede
kullanilabilecegi, otlatilmasinda sorun olmadigr veya
hayvanlarin ek beslenmesi igin toplanarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Kisin hayvanlarin
otlatilmasinin ormandaki agaclarin vejetatif gelismesine
de katkis1 olabilecegini belirtmislerdir.

Kayis1 agaclarindan toplanan OO’nun In vitro organik
madde sindirile bilirligi (OMS), metabolize edilebilir
enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL) degerleri
sirastyla. 0,60-0,74 OMS ve 9,0-11,17 ME kg-1 KM ve
6,08-7,71 NEL kg -1 KM arasinda degismekte iken,
badem agaclarindan toplanan Okse oOtunun aym
parametreleri sirasiyla, 0,63-0,76 (OMS), 9,40-11,26 ME
kg-1 KM ve 6,39-798 NEL kg-1 KM arasinda
degismistir. Okse otunun farkl1 kisimlarinin OMS, ME ve
NEL degerlerinde k farkliliklar bulunmustur (P<0,01).
Benzer olarak Sarigigcek ve ark. (2013) c¢alismalarinda
Okse otundan yapilan silajlarin silaj kalitesinin agag
cesidine gore degismekte oldugunu belirtmistir.

Tablo 1 Kayis1 ve badem agaglarindan toplanan 6kse otunun farkli kisimlarimin kimyasal kompozisyonu, g Kg-1 KM.
Table 1 Chemical composition of mistletoe collected different parts from apricot and almond trees, g Kg-1 DM

Kaynak BK Basglangic KM KM HK ADF NDF HY HP
Biitiin Bitki 34,19¢ 97,444 7,67¢ 2750° 36,03¢ 8,05° 9,254
Kayis1 Agaglarindan Sap kismi 45,242 97,71° 6,50% 33,18 50,86® 8,19° 10,83°
toplanan (o]0} Meyve 29,05f 96,51°¢ 6,37¢ 19,29¢ 28,85 7,279  10,16°
Yapraklar 41,10 08,418 11,308 25,61° 34,299 10,132 12,82°
Biitiin Bitki 43,88b¢ 98,42 go7b 26,59° 42,21° 9,10° 12,86°
Badem Agaglarindan Sap kismi 48,412 08,512 548" 36,872 53,098 842¢ 10,37°
toplanan OO Meyve 33,32¢ 97,59 6,619 21,06« 35549 10,368 12,91°
Yapraklar 38,58 08,37 11,37@ 20,45% 31,75¢ 9,852 14,672
SHO 1,265 0,038 0,043 1,540 0,710 0,162 0,232
Agag cesidi 0,001 0,000 0,018 0,892 0,000 0,000 0,000
Bolgesi ? 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Agag cesidi x Bitki kisimlart 0,002 0,000 0,000 0,057 0,000 0,000 0,000

Kaynak: Okse otunun toplandig1 agag, BK: Bitki kisimlari, SHO:Standart hata, KM: kuru madde, HP: ham protein, HY: ham yag, HK: ham Kkiil,
NDF: nétr ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lifli bilesikler, ADF: asit ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lifli bilesikler,
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Tablo 2 Okse otunun OMS (%), ME (MJ Kg-1 KM) ve NEL (MJ / Kg-1 KM) degerleri
Table 2 Organic matter digestibility (DOM), metabolisable energy (ME) and net energy lactation (NEL) values of

Mistletoe mL 200mg-/ KM (Mean = SD)

Kaynak BK OMS ME NEL
Yapraklar 73,39+2,75 10,89+0,42 7,71+0,31
o = Meyve 74,72+1,88 11,174+0,29 7,59+0,21
Kayst Agaglarindan toplanan OO Sapyl\<llsrn1 60.60+506  9,0080,78  6,08+0.57
Biitiin bitki 73,78+1,47 11,03+0,23 7,56+0,16
Yapraklar 75,98+5,31 11,26+0,81 7,98+0,60
< - Meyve 72,54+2,45 10,80+0,38 7,69+0,28
Badem Agaclarindan toplanan OO Sapyl\;sml 63004117  940£017  639+0.13
Biitiin bitki 71,53+0,51 10,64+0,08 7,41+0,06
Agag tiirleri 0,88 0,98 0,30
P Bitkinin kisimlar1 0,00 0,00 0,00
AgacxBitki kisimlari 0,22 0,19 0,54

Kaynak: Okse otunun toplandig1 agag, BK: Bitki kistmlar;, OMS= Organik
KM), NE= Net Enerji laktasyon (MJ Kg-1 KM), P: Onem diizeyi

madde sindirilebilirligi (%), ME= Metabolize edilebilir enerji (MJIKg-1

Tablo 3 Okse otunun In vitro gaz iiretim 6zellikleri mL 200mg-1 KM (Ortalama + SD)
Table 3 In-vitro gas production characteristics of the mistletoe mL 200mg-1 KM (Mean + SD)

Kaynak BK a b c RSD
Yapraklar -3,39+1,32 39,19+4,29 0,08+0,01 1,39
Kayis1 Agaglarindan Meyve -4,395+1,46 42,12+3,82 0,09+0,01 1,14
toplanan OO Sap kismi -3,09+3,35 20,11+7,80 0,13+0,06 0,73
Biitiin bitki -4,245+0,81 41,67+3,76 0,09+0,01 1,27
Yapraklar -4,09+5,23 40,42+4,38 0,07+0,02 2,78
Badem Agaclarindan Meyve -2,09+1,54 39,05+1,59 0,08+0,01 1,21
toplanan o0 Sap kismi -1,89+0,64 25,55+1,77 0,07+0,01 0,72
Biitiin bitki -1,15+1,06 34,12+1,89 0,08+0,01 1,22
Agag tiirleri 0,10 0,53 0,01
P Bitki kisimlart 0,74 0,00 0,37
AgacxBitki kisimlari 0,42 0,04 0,16

Kaynak: Okse otunun toplandigi agag, BK: Bitki kisimlari, a: Hemen g¢dziinen fraksiyondan gelen gaz Uretimi (mL), b: ¢6ziinmeyen fraksiyondan
gelen gaz iiretimi (mL), ¢: ¢oziinmeyen fraksiyon i¢in gaz tiretim hiz1 sabiti (mL/h), P: Onem diizeyi

Tablo 4 Okse otu inkiibasyon siiresinde elde edilen gaz iiretim miktalar1 (mL) ve pH degerleri
Table 4 Gas production guantities (mL) and pH values obtained at the time of mistletoe incubation

Inkiibasyon siiresi, saat

24 48 72 96 pH

28.55+2.75 34.04+2.82 35.95+£3.44 37.204+3.19 6.85+0.03
31.37+£2.12 35.33+£3.20 37.76+3.58 39.02+3.10 6.82+0.03
15.18+5.03 16.03+6.54 16.89+6.69 17.75+£7.19 6.83+£0.06
30.58+2.54 35.51+£3.25 37.52+3.40 38.89+3.26 6.78+0.04
30.23+5.72 32.47£1.29 34.37+1.28 38.20+£3.94 6.81+0.06
29.56+1.13 34.73+£0.07 36.95+£0.39 38.24+0.66 6.78+0.06
17.79£3.15 21.64+2.64 23.56+2.63 24.26+2.51 6.96+0.08
26.64+0.63 30.91+1.24 32.58+1.39 34.38+1.37 6.87+0.04

K BK 3 6 9 12

Yaprak [4.29+0.27 12.55+1.31 18.1742.25 22.10+£2.55

KA Meyve |4.82+0.25 11.81+£0.57 17.83£1.35 23.21£1.56
Sap 2.93+0.81 7.59+1.84 10.01+£3.34 12.25+4.27
TB 4.62+0.45 12.68+1.11 18.51+1.87 23.68+1.84
Yaprak [3.28+0.60 9.68+1.09 13.65+2.16 18.83+1.82

BA Meyve |5.17£1.12 12.74+1.07 17.55+0.27 22.35+0.25
Sap 2.26+1.58 6.45£2.09 9.76+2.11 12.74+2.69
B 5.01+0.53 12.10+1.71 15.83£1.65 19.69+1.04
AT 0.43 0.10 0.02 0.04

P BK 0.00 0.00 0.00 0.00
AxBK ]0.23 0.12 0.18 0.24

0.76 0.81 0.90 0.68 0.05
0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
0.20 0.05 0.03 0.06 0.01

K: Okse otunun toplandigi agag, KA: Kayis1 Agaglarindan toplanan OO, BA: Badem Agaglarindan toplanan 00, AT: Agag tiirleri, BK: Bitki
kisimlari, TB: Tim bitki, AXBK: Agac¢ x Bitki kisimlari, P: Onem diizeyi

Inkiibasyon siiresi boyunca elde edilen gaz iiretim
parametreleri, kays1 ve badem agaclarindan toplanan dkse
otunun agag tiirleri arasindaki farkliligin 6nemli olmadigt
belirlenmistir. Ancak aym1 agag¢ tiirleri arasinda Okse
otunun tiim, sap, meyve ve yaprak kisimlar1 arasinda 96
saatlik inkiibasyon siireleri arasindaki farklilik Snemli
bulunmugtur(P<0,05).

Ndagurwa ve Dube (2013), Zimbabwe de yar1 kurak
otlaklarda kegiler tarafindan otlatilan i¢ farkli Gkse

otunun  (Erianthemum  ngamicum,  Plicosepalus
kalachariensis ve Viscum verrucosum) ve dort akasya
tirliniin (Acacia gerrardii, Acacia karroo, Acacia nilotica
ve Acacia robusta) hayvan beslemede kullanilabilirliginin
etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, akasyanin ham
protein (HP) ve ADF igerigini 6kse otundakinden daha
fazla bulmuslardir (HP:120.9, 109.5 g/kg KM,
ADF:219.1ve 161.1 g/kg KM). Fakat ADL, kondense
tanen (CT), in vitro kuru madde sindirile bilirligi
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acisindan Okse otu ve akasya arasindaki farklilik istatistiki
olarak onemli bulunmamistir. Calismalarinda 6kse otu
tiirlerinin akasya tiirlerine gore daha iyi olduklarini ve
okse otunun yar1 kurak olan bolgelerde kegiler tarafindan
otlatilabilecegini belirtmislerdir.

Modibela ve ark. (2000) parazitik bitkilerden,
Topinanthus lugardii, Erianthenum ngamicum, Viscum
rotundifolium ve Viscum verrucosum’u yilin farkl
aylarinda (Ocak, Mart, Mayis, Haziran) toplanmis ve
yaprak sap ve tiim bitki olarak ayirarak besin madde
analizlerini ve in vitro sindirilebilirligini aragtirmiglardir.
Mevsim ve parazit bitkilerin HP tizerinde etkisi 6nemli
bulunmustur. Ham protein ocak ayindan haziran ayina
kadar dogrusal bir lineer artis gosterdigive 104°den 206

g/kg KM de oldugu belirtilmistir. Cu (Bakir) igeriginin de
dogrusal bir sekilde arttigimi belirtmiglerdir. Viscum
rotundifolium HP igerigi Erianthenum ngamicum
tirinden daha fazla oldugu belirtilmigtir. Viscum
rotundifolium Cu ve Zn igeriginin diger tiirlerdern daha
fazla oldugu belirtilmistir. Topinanthus lugardii ve
Erianthenum ngamicum gesitleri igin govde(sap) kismi
seliilloz ve lignin igerigi daha fazla elde edilmistir. Fakat
in vitro sindirilebilirligi diisiik elde edilmistir. Kuru sezon
donemlerinde besin madde igeriklerinin daha fazla
oldugunu belirtmiglerdir. ~ Caligmalarinda  parazitik
bitkilerin yem katki maddesi olarak kullanilabilecegini
belirtmiglerdir.

45,00
40,00
35,00 o— KYaprak
== KSap
25,00
==K Karisik
20,00 =#=BYaprak
15,00 =0-BMeyve
10,00 BSap
BKarigik
5,00
0,00 )

0,00 3,00 6,00 9,00 12,00

24,00 48,00 7200 96,00

Grafik 1 Farkl Inkiibasyon siirelerinde belirlenen gaz iiretim degerleri, mL
Figure 1 Gas production values obtained during incubation, Ml

Benzer bir sekilde Ahmed ve ark. (2018) kiigiikbas ve
biliyiikbas hayvanlarin  besin madde ihtiyaglarinin
saglanmast agisindan &zellikle yesil otlarin  yetersiz
oldugu kis dénemi siiresince hayvanlarin besin madde
ihtiyacinin karsilanmasi igin bu bitkilerin
kullanilabilecegini  belirtmiglerdir. ~ Bazi ~ Akdeniz
bolgelerinde ozellikle kaba yemin yetersiz oldugu ve
kurak dénemlerde, gali ve galilarin yapraklar1 gibi OO da

onemli besin madde kaynaklar1 olarak
diigiiniilebilmektedir.

Okse otunun farkli amaglar icin de kullanimi
onerilmektedir. Okse otunun gdvde ve yaprak

kisimlarinin oral kullaniminin oksiiriik ve i¢ parazit
tedavilerinde kullanilabilecegi bildirilmektedir (Sinmez
ve Yasar, 2017). Sinmez ve Yasar (2017) O0kse otunun
Oksiiriik tedavisinde, buzagi ve danalarin i¢ parazit
miicadelesi ile gelisimlerini hizlandirmak amaciyla
kullanildigini belirtmislerdir. Benzer olarak dkse otunun
bagisiklik sistemini uyarici, solunum yollarn iizerinde
yumusatict etkilerinin oldugu belirtilmistir. Yiiksel ve
ark., (2005) calismalarinda oOkse otunun saponinler,
organik asitler ve alkaloit i¢erdigini belirtmisledir. Benzer
olarak kurutulmus meyve ve yaprakli dallarinin kabizligt
onleyici, idrar arttirici, kusturucu, kuvvet verici ve
tansiyon disiiriicii etkilerinin oldugunu belirtilmislerdir.

Sarigigek ve ark., (2013) makalesinde Okse otundan
yapilan silajlarin bekleme siiresinin 90 giin oldugunu ve
silaj kalitesinin aga¢ ¢esidine gore degismekte oldugunu
ve ayni zamanda iyi kalitede alternatif bir kaba yem
olarak degerlendirilebilecegini belirtmislerdir Yapilan
caligmalarda OO’nun kaba yem kaynagi olarak
kullaniminin ~ yam1  swra  farkli  amaglar  iginde
kullanilabilecegi belirtilmistir.

Hayvan {reticileri siklikla yem ihtiyacim1 karsilamak
icin alternatif yemler aragtirirlar. Kirsal alanda besin
maddesi yetersizligi sirasinda hayvanlarin 6kse otlarini
tikettikleri de bilinmektedir. Bu nedenle Viscum tiirleri
ruminant beslemede alternatif mineral ve yem kaynaklari
olabilir (Madibela ve ark., 2000).

Okse otlar1 daha cok otlatilarak tiiketilmektedir. Daha
cok yukart siirgiin yerlerinde oldugu i¢in yapraklar kegiler
icin uygun besin kaynaklar1 olabilmektedir. Bu ¢aligmada
OO’nun yaprak kisminin sap kismindan daha fazla besin
madde igerigine sahip oldugubelirlenmistir ve bu bulgu
yaprak kisimlariin hayvanlar tarafindan daha fazla tercih
edilmesini de desteklemektedir. Ozellikle yar1 kurak
alanlarda ki kegiler tarafindan uygun protein kaynaklar
olarak degerlendirilebilir. Okse otunun besin degeri
iizerine sezonun, konak¢1 oldugu agaclarin ve dkse otunun
tirlerine gore degisebilmektedir. Bu nedenle elde edilen

1056



Boga ve ark., | Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 6(8): 1051-1057, 2018

bulgular ¢alismamizdaki elde edilen bulgular ile uyumlu
oldugu gozlemlenmektedir.

Sonug¢

Okse otunun farkli kisimlarmm OMS, ME ve NEL
degerlerinde istatistiksel olarak farkliliklar bulunmustur.
Genel olarak, okse otu, HP ve ADF, NDF acisindan
uygun, ham yag, ME ve NEL icerikleri bakimindan ise
kaba yemlere gore iyi diizeyde bulunmustur. Ruminant
beslemede yaygin olarak kullanilan kaba yemlerle (NRC
2001) karsilastirildiginda, bu ¢alisma bulgulart 6kse otu
tiirlerinin yemlik kaynaklar1 olarak diisiiniilebilecegini
gostermektedir. Sonug olarak, saglik ve performans
iizerindeki zararli etkileri beslenme denemelerinde
gosterilmedikge Okse otu, gevis getirenlerin rasyonlarinda
yem maddesi olarak kullanilabilecek bir potansiyele
sahiptir.
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