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Bu ¢alismanin amaci, Karayaka koyunlarinda dénem i¢i gonadotropin salgilatict hormon
(GnRH) uygulamasinin kizgilik gosterme orani ve ovaryum aktivitesi lizerine etkisini
belirlemektir. Caligmada en az iki dogum yapmis ve benzer viicut agirligina sahip 20 bag
Karayaka irki koyun hayvan materyali olarak kullanilmistir. Deneme baginda tim
koyunlara ovaryum iizerinde mevcut olabilecek olan korpus luteum (CL)’un yikimi i¢in 1
ml PGF2. kas i¢i enjekte edilmistir. PGF2q uygulamasindan 9 giin sonra ise koyunlar
rastgele iki esit gruba ayrilmistir. Birinci gruptaki koyunlara (n=10) 40 mg flugestone
asetat iceren siinger vajina igine yerlestirilmistir ve bu uygulamadan 14 giin sonra
stingerler ¢ikartilarak, 1 ml PGF2q kas i¢i enjekte edilmistir. PGF2q enjeksiyonunu takiben
36 saat sonra 1 ml GnRH kas i¢i enjekte edilmistir. Tkinci gruptaki koyunlara (n=10) ise
mevcut olabilecek olan korpus luteum (CL)’un yikimi i¢cin 1 ml PGF2, kas igi
enjeksiyonun disinda herhangi bir uygulama yapilmamis olup, bu grup c¢alismamizin
kontrol grubunu olusturmustur. Bu islemleri takiben her iki gruptaki biitiin koyunlar
Karayaka koguna verilmis ve 72 saat boyunca kizgilik gosteren koyunlar belirlenmistir.
Kizgmlik taramasinin sonunda biitiin koyunlar kesime sevk edilmis ve her iki ovaryum
tizerindeki kiigiik (1-3 mm), biiyiik (>3 mm) ve toplam folikiil sayis1 ve CL sayisi
belirlenmistir. GnRH uygulamasi yapilan koyunlar (%100) kontrol grubundaki koyunlara
(%70) gore daha yiiksek oranda kizginlik gostermislerdir. GnRH uygulamas: yapilan
koyunlarin her iki ovaryumundaki kiiciik ve toplam folikiil sayisinin ve CL sayisinin,
kontrol grubundaki koyunlarinkinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ancak biiyiik
folikiil sayis1 bakimindan deneme gruplari arasinda bir farklilik tespit edilmemistir.
Sonu¢ olarak bu ¢alismada mevsim i¢i donemde Karayaka koyunlarinda siinger
uygulamasi sonrasindaki GnRH uygulamasinin kizginlik gésterme oranini yiikselttigi ve
ovaryum aktivitesini arttirdig: tespit edilmistir.
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The effect of gonadotropin-releasing hormone (GnRH) administration on ovarian activity in Karayaka sheep
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The aim of this study was to determine the effect of gonadotropin-releasing hormone
(GnRH) administration on the estrus rate and ovarian activity in Karayaka sheep. In the
present study 20 Karayaka sheep breed, which gave at least 2 births and had similar body
weight, were used as animal material. At the beginning of the study, 1 ml PGF2, was
intramuscularly injected to all ewes in order to lutalyse the corpus luteum (CL) on the
ovary. After 9 days of PGF2. administration, sheep were randomly divided into two equal
groups; intra-vaginal sponge containing 40 mg flugestone acetate was inserted into
vagina of the ewes in first group (n=10) and the ewes in the second group (n=10) were
used as controls. Sponges were removed after 14 days and intramuscular injection of 1 ml
PGF2. was performed. After 36 hours, intramuscular injection of 1 ml GnRH was
performed and all ewes were introduced to Karayaka rams and ewes in estrus were
recorded during 72 hours. At the end of estrus determination period all ewes were
slaughtered and number of small (1-3 mm), large (> 3 mm) and total follicles and CL
were determined on both ovaries. GnRH administered ewes showed higher (100%) estrus
rate than the ewes (%70) in the control group. GnRH administered ewes had higher
number of small and total follicles, and CL than those of ewes in control group. However,
there was no significant difference between experimental groups in terms of large follicle
numbers. As a result, it was concluded that the GnRH administration after vaginal sponge
application in the Karayaka ewes during the breeding season increased estrus rate and
stimulated ovarium activity.
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Giris

Tim ¢iftlik hayvanlarinda iireme, hayvansal {iretimin
fizyolojik temeli olarak kabul edilmektedir (Kaymakgei,
2006; Hafez, 2013). Koyunculukta {ireme potansiyelini
optimal diizeyde gergeklestirmek; 6zellikle birim zaman
icerisinde kuzulatma sayisim1  yiikseltmek, ikizligi
artirmak ve diger taraftan yilda iki kuzulatma veya iki
yilda ii¢ kuzulatmaya ulasmak seklinde siralanabilen dol
veriminin 1slahina dayanmaktadir (Eli¢in ve ark., 1986).
Hayvancilikta {ireme, tlirlin devamini saglamasinin yani
sira, ¢esitli verimlerin kaynagi olmasi nedeniyle de
dogrudan iretimin ekonomik diizeyini belirlemektedir
(Askin, 1982). Bu nedenlerle, verimin artirilmasi ile
birlikte ireme siire¢lerinin  denetlenmesi Onem arz
etmektedir.

Koyun yetistiriciliginde eksojen hormon uygulamalari
ile kizginliklarin toplulastirilmasi, es zamanli dogumlarin
olusturulmasina, bir drnek yavrularin elde edilmesine ve
mevsim dist donemde de kuzu elde edilmesine imkan
saglamaktadir (Kaymakei ve Sonmez, 1996). Koyunlarda
birgok kizgmlik toplulagtirma metodu uygulanmakla
birlikte, bu uygulamalardaki basar1 orani farkliliklar
gosterebilmektedir. Koyunlarda kizginlik
toplulastirilmasimnin  basart orani kullanilan hormonun
¢esidi, hormonun dozu, uygulama siiresi, hayvanlarin
uygulamalara karsi verdikleri farkli fizyolojik ve
hormonal tepkiler, hayvanin yasi, mevcut fizyolojik
durumu, ki ve iireme mevsimi gibi bircok faktor
tarafindan etkilenmektedir (Emsen, 2004, Hashemi ve
ark., 2006. Koyunlarda en yaygin kullanilan kizginlik
toplulastirma metodu progesteron temelli ve genelde
vajinal yolla uygulanan ticari siinger uygulamalaridir
(Kridli ve ark., 2002; Emsen, 2004; Kose ve ark., 2012).
Koyunlarda vajinal siinger uygulamasmin sonunda
ovaryum aktivitesini desteklemek amaciyla yaygin olarak
gebe kisrak serumu (PMSG) ve prostaglandin (PGF2)
hormonlar1 tek bagina ya da bu hormonlarin kombine
edilmesi seklinde kullanilmaktadir (Nasr ve ark., 2002;
Emsen, 2004; Kose ve ark., 2012). Ancak, vajinal siinger
uygulamalarinin kisa ya da uzun siireli uygulamalarindan
sonra PMSG ve PGF,, hormonlarimin tek basina
uygulanmasinin ya da birlikte uygulama sayisi arttikca,
fertilite oraminin dustirebilmesi durumu (Emsen, 2004;
Kose ve ark., 2012) ve iireticilerin kuzu iiretimini arttirma
yoniindeki istekleri senkronizasyon yontemlerinde bazi
degisikliklerin yapilmasi ihtiyacini ortaya gikarmaktadir.

Biiylikbag hayvanlarda oldugu gibi kiigiikbas
hayvanlarda da kizginlik senkronizasyonu amaci ile
gonadotropin salgilatict hormon (GnRH) temelli ovsynch,
co-synch, select-synch protokolleri uygulanmaktadir. Bu
uygulamalarin esasi, gonadotropik hormonlarin folikiiler
gelisim dinamiginde degisiklik olusturabilme etkilerinden
kaynaklanmaktadir (Diskin ve ark., 2002; Sato ve ark.,
2005; Ali ve ark., 2009; De Rensis ve Peters, 1999).
GnRH temelli kizginlik senkronizasyonu uygulamalarinda
ovaryumlardaki mevcut dominant folikiilin ovulasyon
sekillenirr GnRH wuygulamasindan 7 giin sonra
gergeklestirilen PGF,, uygulamasi ile luteal bir yapinin
varliginin sonlandirilmasi, yeni bir folikiiler dalganin
baslatilmas1 ve ikinci GnRH uygulamasiyla desteklenen
luteolizis esliginde se¢ilmis dominant folikiill veya
folikiillerin tohumlama zamaniyla senkronize

ovulasyonun olusturulmas: hedeflenmektedir (Diskin ve
ark., 2002; Sato ve ark., 2005; Ali ve ark., 2009; De
Rensis ve Peters, 1999).

Progesteron temelli senkronizasyon protokolleri,
GnRH’nin folikiiller gelisim {izerindeki etkilerinden
yararlanmak i¢in farkli sekillerde kombine edilebilir.
Karaca ve ark. (2009) vajinal siinger uygulamasinin
baslangicinda  GnRH  enjeksiyonu ile  kizginlik
senkronizasyonunu  modifiye etmisler ve GnRH
uygulamasinin folikiiler gelisimi senkronize ettigini ve
senkronize folikiillerin sayisinda artis olusturdugu ve
buna bagl olarak kuzu verimini ya da ¢oguz dogum
oranini artirdigini bildirmislerdir.

Folikiller dinamikler agisinda ovaryum aktivitesi
koyunlarda disi ireme performansinin en biiyiik
gostergelerindendir (Hafez, 2013). Fakat hem ¢iftlestirme
mevsiminde hem de mevsim disinda uygulanan kizginlik
senkronizasyonu uygulamalarmin etkisi ¢iftlestirme
sayisi, gebelik orant, kisirlik orani1 ve yavru verimi (kog
alt1 koyun basma kuzu sayist ve doguran koyun basina
kuzu sayisi) gibi geleneksel parametrelere gore
belirlenmektedir (Quintero-Elisea ve ark., 2011). Ureme
performansimin belirlenmesi amaciyla yapilan biitiin bu
denetlemeler uzun siireler almakta olup ¢evresel etkiler
(sicaklik, bakim, besleme vb.)  Tamamen ortadan
kaldirilmadigr igin yaniltici sonuglar da verebilmektedir.
Biitin  bu  durumlar  kizginlik  senkronizasyonu
uygulamalarmin ovaryum aktivitesi ve iireme performansi
iizerine olabilecek etkilerinin ger¢ek zamanli belirlenmesi
gerekliligini dogurmaktadir. Yapilan kizginlik
senkronizasyonu uygulamalarinin ovaryum aktivitesi
iizerinde etkilerinin ger¢cek zamanli belirlenmesi kizginlik
senkronizasyonunun iireme performanst {izerindeki
etkilerini net bir sekilde ortaya konulmasina yardimci
olacaktir. Dahasi kuzu eti arzinin disik oldugu
donemlerde kuzu eti talebini kargilamak amaciyla mevsim
dist uygulanan kizginlik senkronizasyonu
uygulamalarinin tireme performansi {izerinde ne derece
etkili oldugunun belirlenmesine de yardime: olabilir.

Bu c¢aligmanin amaci Karayaka koyunlarinda
ciftlestirme mevsimi i¢inde progesteron igeren vajinal
siinger uygulamasini takiben GnRH uygulamasimin
kizginlik gdsterme orami {izerine etkisini ve kizginlhik
sonrasi ger¢ek zamanli ovaryum aktivitesi lizerine etkisini
belirlemektir.

Materyal ve Metot

Aragtirma ¢iftlestirme mevsiminde yiiriitiilmiis olup,
calismada en az 2 dogum yapmis ve benzer viicut
agirhgma (42,5+3,7) sahip toplam 20 bas Karayaka irki
koyun deneme materyali olarak kullanilmistir. Denemeye
alinan biitlin  koyunlara kizginlik senkronizasyonu
uygulamasindan 6nce 1 ml PGF», (tiaprost tromethanol
0,196mg/ml; iliren®, Intervet;) kas ici enjekte edilmistir.
Uygulamadan 9 giin sonra koyunlar rastgele canli agirlik
ortalamasi esit olacak sekilde iki esit gruba ayrilmustir.
Birinci gruptaki koyunlara (n=10) sentetik progesteron
(40 mg flugestone asetat; Chronogest ®, Intervet) igeren
stinger 0zel aplikatdr araciligiyla vajinaya yerlestirilmis.
Ikinci gruptaki koyunlara (n=10) hicbir uygulama
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yapilmayarak dogal kizginliklar1 takip edilmek amaciyla
kontrol  gurubu olarak  kullanmilmistir.  Siingerler
uygulandiktan 14 giin sonra ¢ikartilmis ve hemen 1 ml
PGF,, kas ici enjekte edilmistir. Enjeksiyondan 36 saat
sonra 1 ml gonadotropin salgilatict hormon (GnRH;
buserelin acetate 0,0042 mg/ml; Receptal®, Intervet) kas
ici enjekte edilmistir.

GnRH uygulamasindan sonraki 72 saat boyunca
denemeye alinan biitiin koyunlarin kizginliklar1 arama
kocu ile belirlenmis ve kizginlik gdsteren koyunlar kayit
altina alinmistir. Kizginlik taramasi tamamlandiktan sonra
denemeye alman biitiin koyunlar, ovaryum tizerindeki
aktivitenin belirlenmesi ig¢in kesime sevk edilmistir.
Caligmada ovaryum iizerinde bulunan folikiiller ¢aplarina
gore kiiciik (1-3 mm) ve bilyiikk (>3 mm) olmak {izere iki
smifa ayrilmislardir. Her iki ovaryum iizerindeki kiigiik,
bliyiik ve toplam folikiil sayisi belirlenmistir. Ayrica
ovaryumlar iizerindeki aktif korpus luteum (CL) sayilart
da belirlenmistir.

Calisma  kapsaminda  arastirma  gruplarindaki
koyunlarin kizgmlik gésterme oranlari arasindaki farkin
dnem kontrolii SPSS paket program ile Ki — Kare (y?)
testi kullanilarak yapilmistir. Arastirma gruplarindaki
koyunlarin ovaryumlar1 iizerindeki kiiciik, biiyik ve
toplam folikiil sayisi ile aktif CL sayisina ait ortalamalarin
kargilagtinnlmasinda  t-testi (0,05 oOnem diizeyinde)
kullanilmistir.

Bulgular

Mevsim i¢i donemde GnRH uygulamasinin Karayaka
k1 koyunlarda kizginlik gosterme oranina olan etkisi
Sekil 1°de sunulmustur. Mevcut ¢alismada, GnRH
uygulamasi yapilan koyunlarin tamami (%100) kizginlik
gosterirken, herhangi bir uygulama yapilmamis kontrol
grubundaki koyunlarin %70’i kizginlik gostermislerdir
(P<0,05; ¥?=9,13).

Mevsim i¢i donemde GnRH uygulamasinin Karayaka
k1 koyunlarin ovaryumlarn iizerindeki kiigiik, biiylik ve
toplam folikiil sayis1 ile toplam aktif CL sayisi iizerine
etkisi Tablo 1°de sunulmustur. Mevcut ¢alismada, GnRH
uygulamasi yapilan koyunlarin her iki ovaryumundaki
kiigiik ve toplam folikiil sayisinin kontrol grubundaki
koyunlarinkinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
(P<0,05). Benzer olarak, GnRH uygulamasi yapilan
koyunlarin her iki ovaryumundaki toplam aktif CL
sayisinin  kontrol grubundaki koyunlarinkinden daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Ancak biiyiik
folikiil sayis1t bakimindan GnRH uygulanan koyunlar ile
kontrol grubundaki koyunlar arasinda istatistiki olarak
onemli bir farklilik tespit edilmemistir (P>0,05).

Tartisma

Yapilan calismalar, koyunlarin kizginlik
senkronizasyonunda progesteron igeren vajinal siinger
uygulamasinin ve takibinde gebe kisrak serumu (PMSG)
ve prostaglandin (PGF,,) hormonlarinin tek basina veya
cesitli kombinasyonlarinin  kullanilmasimmin ~ kizginlik
senkronizasyonundaki basari oranin1 ve do6l verimini
arttirdigini bildirmisglerdir (Dellal ve ark., 1996; Emsen,
2004; Zeleke ve ark., 2005; Kose ve ark., 2012; Sen ve
Sirin, 2017; Soydan ve ark.,, 2017). Kizginlk

senkronizasyonunda ¢oklu ovulasyon uygulamalarinda
kullanilan PMSG veya eCG hormonlarinin artan dozlari
ile d6l veriminde artig saglanmasinin yan sira en diisiik
dozlar1 bile hormon uygulanmayan hayvanlara gore daha
yiiksek dol verimine neden oldugu farkli irklarda yapilan
bir¢ok c¢aligmada ortaya konulmustur (Zarkawi ve ark.,
1999; Emsen 2002; Sen ve Sirin, 2017; Soydan ve ark.,
2017). Ancak yapilan calismalar vajinal siinger
uygulamalarindan sonra PMSG hormonunun tek basina
ya da farkli hormonlar ile kombine edilerek kullanilmasi
durumunda, uygulama sayisinin veya uygulama dozunun
artmasina bagli olarak fertilite oraninin diisiirebildigini ve
dol verimi kayiplarim1 arttirabildigini  gdstermistir
(Wildeus, 2000; Emsen, 2004; Kose ve ark., 2012).

120 -

90 +
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GnRH

Kontrol

Sekil 1 Ciftlesme sezonunda GnRH uygulamasinin
Karayaka irki koyunlarda kizginlik gésterme oranina
etkisi. *P<0,05
Fig 1 The effect of GnRH application on Karayaka sheep
estrous ratio in mating season

Tablo 1 Ciftlesme sezonunda GnRH uygulamasinin
Karayaka 1rki koyunlarin ovaryumlart tizerindeki kiigiik,
biiyilik ve toplam folikiil sayisi ile toplam aktif CL sayisi
iizerine etkisi.

Table 1 The effect of GnRH application on number of
ovarium follicul and total CL on Karayaka Sheep in
mating season

Grup GnRH Kontrol
Kiigiik folikiil sayist (1-3 mm) | 13,6 +1,28 83 +1,3"
Biiyiik folikiil sayis1 (>3 mm) 4,1+0,7 43+0,8
Toplam folikiil sayist 17,5+ 1,68 12,4+1,4°
Korpus luteum sayist 6,3+£0,90 32+0,7°

& Aymi satirdaki farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki
farklilik 6nemlidir (P<0,05).

Koyunlarda PMSG hormonu folikiiler gelisimi
iyilestirmek ve ¢oklu ovulasyonu desteklemek yoluyla dol
verimi ve kuzu sayisimi artirmakla birlikte (Esen ve
Bozkurt 2001; Boscos ve ark., 2002, Kridli ve Al-Khetib,
2006) bu etki degerlendirilirken, &zellikle vajinal siinger
uygulamasiyla birlikte PMSG hormonu kullanimu ile ilgili
bazi  Onemli smirlayict  etmenler goz  Oniinde
bulundurulmalidir (Emsen, 2004). Bunlardan ilki, PMSG
hormonunun siirekli olarak antral ya da sekonder folikiil
gelisimine neden olan uzun siireli bir biyolojik etkinlige
sahip olmasidir. Uzun siireli bu biyolojik etkinlik
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ovaryumlarda antral folikiil sayisini artirarak ovulasyonun
gerceklesmedigi folikiil sayisinda artiga neden olmaktadir
(Emsen, 2004). Ovulasyonun gerceklesmedigi antral ya
da sekonder folikiillerden salgilanan yiiksek Ostrojen,
gebelik oraninin diismesine ya da embriyolarin diigiik
kalitede gelisimine neden olabilmektedir (Emsen, 2004).
Diger taraftan PMSG hormonu ile ilgili olarak spermin
disi lreme organinda taginmasinda  olusturdugu
anormallikler, PMSG’nin yar1 Omriiniin uzun olmasi
nedeniyle oosit i¢cin anormal gelisme ortami olusturmast
(Boscos ve ark., 2002), PGF, ile kombine edildiginde
CL’nin erken luteolize olmasi (Gordon, 1997) ve
PMSG’ye 1rk duyarhiliklarinin farkli olmast (Romano ve
ark., 1996) gibi faktorler nedeniyle gebelik oraninda
diisise neden olabilecegine dair caligmalar da
bulunmaktadir (Menchaca ve Rubianes, 2004; Zeleke ve
ark., 2005). Ayrica, kizginlik senkronizasyonu
uygulamalarinda PMSG hormonunun rutin ya da siirekli
kullanimi dol veriminde azalmaya neden olabilmektedir.
Yapilan calismalar, PMSG hormonunun kizginlik
senkronizasyonunda rutin bir uygulama haline getirildigi
striilerdeki hayvanlarin kan plazmalarinda PMSG
hormonunun baskilanmasina karsi iiretilen anti-PMSG
antikorlarinin miktarinda biiyiik oranda bir artis oldugu
tespit edilmistir (Wildeus, 2000; Emsen, 2004). Wildeus

(2000) anti-PMSG antikorlarinin kizginlhk
senkronizasyonu  sonrasinda  kizginlikk  olusumunu
erteledigini ve  ovaryum  aktivitesinde  islevsel

bozukluklara veya diisiise neden olabildigini bildirmistir.
PMSG hormonunun kullanimindaki mevcut olumsuz

durumlar ve ireticilerin kizgmlik senkronizasyonu
teknikleri ile kuzu  iretimini  arttirma  istegi
senkronizasyon yontemlerinde bazi  degisikliklerin

yapilmasi ve bu degisikliklerin etkilerinin belirlenmesi
ihtiyacin1  ortaya ¢ikarmaktadir. Mevcut ¢aligmada
kizgmlik senkronizasyonu amaciyla progesteron igeren
vajinal  siinger uygulamasmin  sonundaki GnRH
uygulamasinin kizginlik gésterme orani iizerine etkisi ve
kizginlik sonrasi gergek zamanli ovaryum aktivitesi
izerine  etkisi  belirlenmistir.  Caligmada  siinger
uygulamast sonunda GnRH uygulamasi yapilmis
koyunlarda herhangi bir uygulama yapilmayan koyunlara
gore daha yiiksek sayida koyun kizginlik gostermistir.
Mevcut calismanin sonuglarina benzer olarak, yapilan
caligmalar koyunlarda kizginlik senkronizasyonunda
GnRH hormonu kullaniminin kizginlik gésterme oraninda
iyilesmeye neden oldugunu bildirmistir (Ataman ve Akoz,
2006, Karaca ve ark., 2009). Ayrica, Karaca ve ark.,
(2009) kizginliklarini wvajinal siinger uygulamasiyla
senkronize ettikleri Tahirova melezi koyunlarda yaptiklari
calismada GnRH uygulamasinin kizginlik gdsteren koyun
oranini nispeten iyilestirdigini bildirmislerdir.

Ali ve ark. (2009) asim sezonunda GnRH enjeksiyonu
sonunda gergeklesen ovulasyon veya luteinizasyon
sonucunda koyunlarin %71,4’tinde yeni folikiiler dalganin
basladigint bildirmiglerdir. Mevcut c¢aligmada, GnRH
uygulamasi yapilan koyunlarin ovaryumlarinda kontrol
grubundaki koyunlardan daha fazla kiigiik ve toplam
folikiil sayisinin bulunmasi1 Karayaka irki koyunlarda
progesteron igeren vajinal siinger uygulamas: sonrasinda
GnRH uygulamasimin  folikiiler dalgayr yeniden
baslattigin1 gdstermektedir. Ayrica GnRH uygulamasi
yapilan koyunlarda daha fazla aktif CL bulunmasi GnRH

enjeksiyonunun  dominant  folikiiliin  ovulasyonunu
Karayaka  wki  koyunlarda  da  destekledigini
gostermektedir. Calismada kontrol grubundaki koyunlarin
biiyiik folikiil sayisinin GnRH uygulanan koyunlar ile
benzerlik gosterdigi tespit edilmigstir. Mevcut ¢aligmanin
sonuclarina benzer olarak, Ali ve ark (2009) asim
sezonundaki koyunlarda GnRH uygulamasimin biyiik
folikiil sayis1 bakimindan herhangi bir uygulama
yapilmayan koyunlar ile benzerlik gosterdigini
bildirmiglerdir.

Karaca ve ark, (2009) kisa siireli siinger
uygulamasiyla  kizginliklarint ~ senkronize  ettikleri
Tahirova melezi koyunlarda yaptiklari bir ¢aligmada,
kuzu verimindeki artisin, GnRH uygulamasinin folikiiler
gelisimi senkronize etmesinden veya desteklemesinden
kaynaklanabilecegini belirtmislerdir. Mevcut ¢alismada
denemeye alinan biitin koyunlar kesime sevk
edildiginden dolayr kuzu verimi izlenememis olmakla
birlikte GnRH uygulamasi yapilmis koyunlarda daha fazla
sayida CL’in bulunmasi daha fazla sayida ovulasyonun
gerceklestiginin bir gostergesi olacagindan Karayaka 1rki
koyunlarda GnRH uygulamasinin ikizlik oranim1 ve kuzu
verimini arttirabileceginden s6z edilebilir.

Sonu¢ olarak mevsim i¢i donemde Karayaka
koyunlarinda siinger uygulamasimi takiben GnRH
uygulamasimin kizginlik gdsterme oranimi yiikselttigi ve
ovaryum aktivitesini arttirdigi tespit edilmis olup, GnRH
uygulamasinin Karayaka koyun irkinda kuzu verimini
arttirict bir etkiye sahip olabilecegi diistiniilmektedir.
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