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Bu ¢alismanin amaci, yari kurak iklim bdlgesinde tesis edilen ve farkli kok sistemlerine
sahip olan iizimsii meyvelerinin toprak sikigmasi iizerine etkilerinin aragtirmaktir. Bu
amagcla ahududu, bogiirtlen ve gojiberi yetistiriciligi yapilan bahgede toprak sikismasini
degerlendirmek i¢in hacim agirligi, penetrasyon direnci ve kesme direnci Olgiimleri
yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore, bahgedeki heniiz ii¢ yasindaki bitkilerin
topraklarin hacim agirligi {izerine bir etkisi bulunmamistir. Ancak kok sistemleri
birbirinden farkli olan bu bitkilerden bdgiirtlen ve gojiberinin topraklarin penetrasyon
direncine etkisi ayni iken ahududunun yetistigi topragin penetrasyon direnci diger
ikisinden istatiksel bakimdan farkli ve daha diisiik bulunmustur. Her ii¢ bitkinin yetistigi
topragin kesme direncinin birbirinden istatiksel bakimdan farkli oldugu, yetistikleri
topraklarin kesme direnci degerleri bakimindan bitkilerin bogiirtlen<ahududu <gojiberi
seklinde siralandigi belirlenmistir. Farkli kok sistemine sahip iizimsii meyve tiirlerinin
toprak sikisma Ozelliklerine farkli etkilerde bulundugu belirlenmistir. Tespit edilen
sikigmanin, verim ve bitki gelisimine olumsuz etkilerini azaltabilmek adina toprak isleme,
organik madde ilavesi, sulama teknigi gibi uygulamalar yapilmalidir. Elde edilen veriler
sonucunda bu {iziimsii bahgesinde mutlak suretle topragin organik madde seviyesini
yiikseltici uygulamalar yapilmalidir. Yapilacak amenajman uygulamalarinda bahgedeki
tizimsiilerin toprak sikigsmasi bakimindan ayrimli oldugu géz 6niinde bulundurulmali ve
ornegin ahir giibresi uygulamalarinda ekonomik bir yaklagim icin farkli {iziimsii meyve
tiirlerinin topraklar1 igin degisik dozlar denenmelidir. Ayrica, tesis edilecek lizlimsii
meyve bahgeleri igin 6n toprak analizleri yapilmali ve bu toprak ozelliklerine uygun
iiziimsii meyve tiirleri tercihi yapilmalidir.
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The objective of this study was to investigate the effects of small berries with different
root systems on soil compaction in a garden established in semi-arid climate regions. In
the garden where raspberry, blackberry and wolfberry were cultivated, bulk density,
penetration resistance and shear resistance measurements were implemented to evaluate
soil compaction. According to the findings, there was no effect on the weight of the soil
of the plants that are still three years old in the garden. However, the effect of blackberry
and wolfberry on penetration resistance were similar, but the penetration resistance of the
soil cultivated by raspberry was different and lower than the other two. It was determined
that the shear strength of all three plants were different from each other, and the plants
were ranked as blackberry<raspberry<wolfberry in terms of shear resistance values of the
cultivated soil. These results were attributed to the fact that plants have different root
systems. In order to be able to manage the identified compaction, soil application should
be carried out in this small berry garden absolutely to increase the organic matter level of
the soil and soil compaction should be considered when preparing the irrigation program.
It should be taken into account that the grapes in the garden are distinguished in terms of
soil compaction in the management practices, and for example in manure applications,
different dosages should be tried for the soil of different small berries for an economical
approach.
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Giris

Tarimsal faaliyetler toprak iist stkismasinda énemli bir
faktordiir. Ozellikle tarimsal trafik ve isleme aletlerinin
topraga en bilyik etkilerinden bir tanesi toprak
sikigmasidir. Dinamik bir yiik veya basing altinda toprak
tanelerinin tertiplenme seklinin bozularak birbirine daha
yakin bir sekilde yeniden istiflenmeleri yoluyla bosluk
oranmin azalmast olayr toprak sikismast olarak
tanimlanmakta (Aksakal, 2004) ve bu sikisma sonucunda
bozulan gbézenek geometrisi ve gozenek biyiiklik
dagilimi toprak hacim agirliginda bir artiy meydana
getirmektedir (Pagliai, 1994; Yilmaz ve ark., 2003; Giilser
ve Candemir, 2012). Toprak sikismasi ise topragin
fiziksel, kimyasal ve 6zellikle biyolojik 6zellikleri tizerine
etki etmektedir. Bozulan toprak ekosistemi sonucu verim
diisiistli, erozyon, sel ve taskin olaylar1 yasanabilmektedir.

Toprak  sikismasi  birgok  faktoriin - etkisiyle
gerceklesme ve sikismaya neden olan etkenlere gore
farkli derinliklerde olusabilmektedir. Toprak sikigsmasi
olustugu derinlige gore; (i) kaymak tabakasi, (ii) yiizey
toprak sikismasi, (iii) pulluk tabani ve (iv) duripan,
fragipan karakteri gibi derin toprak sikigmasi seklinde
smiflandirilmaktadir (Kok ve ark., 1996). Toprak sikisma
seviyesinin artigtyla birlikte hacim agirhigi artmakta,
porozite azalmakta, O, difiizyonu ve mikrobiyal aktivite
azalmakta, bitki besin elementi alimi, infiltrasyon ve
evaporasyon olumsuz etkilenmekte ve bitki kok gelisimi
sinirlanmaktadir (Dexter, 2004; Aksakal ve Oztas, 2010).
Dolayisiyla tarim topraklarinda toprak sikigsmasinin
Olglimil ve yonetimi tizerinde durulmasi gerekmektedir.

Toprak sikismasimi  degerlendirmede  kullanilan
Olciitlerden birisi topragin penetrasyon direncidir. Kiiltiir
bitkileri i¢in kok gelisiminin sinirlandigi penetrasyon
direng aralig1 0,9-1,5 MPa olarak bildirilmis (Godwin, 1990),
penetrasyon direnci 2 MPa’t astiginda kok gelisiminde
onemli gerileme olacagi (Gupta ve ark. 1990) penetrasyon
direnci 3 MPa’1 astifinda ise kdk gelisiminin tamamen
durabilecegi agiklanmistir (Buscher ve Sojka, 1987).

Toprak sikismasinin yorumlandigi bir diger toprak
ozelligi ise hacim agirligidir. Bitkisel {iretimde toprak
profili uygun bir su hareketine ve hava-su dengesine sahip
olmalidir. Bosluk oran1 %35’in altina distiigiinde,
makroporlar (>1000pm) %10’un altina diistiigiinde
bitkisel retimi olumsuz etkileyecek toprak sikismasi
meydana gelmis demektir (Aksakal, 2004; Oztas, 2015).

Toprak sikismasinin bir ¢esidi olarak degerlendirilen
yizey kabugu, diger ismiyle kaymak tabakasi,
dayanikliligt  kesme direnci  Olglimleri ile  test
edilebilmektedir. Bu 6lglimlerde cep tipi kesme direnci
valfi yaygin olarak kullanilmaktadir (Blanco-Canqui ve
ark., 2006; Yakupoglu ve ark., 2013).

Topraklardaki yiiksek penetrasyon direnci, hacim
agirhigr ve kesme direnci degerleri bitkisel {iretimi
olumsuz etkilemekte, bu olumsuz etki ilk dnce rizosferde
ortaya c¢ikmaktadir. Koklerin toprak striiktiirii {izerine
etkisi bes kategoride toplanmaktadir. Bunlar; (i) kokiin
penetrasyonu sirasinda meydana getirdigi  sikistirma
etkisi, (i1) kokiin su alimi nedeniyle degisen toprak suyu
rejimi, (iii) kok salgilari, (iv) 6len kdklerin ayrigmasi ve
(v) koklerin agregatlar1 sarmalamasidir (Degens, 1997;
Angers ve Caron, 1998). Gelisen koklerin sikistirma etkisi
ile rizosferde toplam porozite azalmakta ve kok yiizeyi
boyunca kil partikiilleri yeniden diizenlenmektedir. Kok
yiizeylerinin yakinlarinda hacim agirlig1 %12-35 oraninda
artis gosterebilmektedir (Young, 1998). Bu modifikasyon

yalnizca kok etrafinda yer alan ve mikroagregat
olusumunun gerceklestigi 50-200 pm’lik boliimde
meydana gelmektedir. Buna karsin, bitki gelisiminden
sonra meydana gelen makroagregat olusumunun azalisi,
kismen koklerin makroporlar igerisine olan penetrasyon
etkilerinden kaynaklanmaktadir (Dorioz ve ark., 1993).
Sikigsmis topraklarda bitki koklerinin toprak striiktiirii
tizerine olumlu etkileri azalmaktadir. Diger taraftan
bir¢ok acidan farkli kok sistemleri nedeniyle bitkilerin
toprak sikigmasindan etkilenmeleri ve bitki koklerinin
toprak striiktiirii tizerine etkileri bitkiden bitkiye farklilik
gostermektedir. Ozellikle yetistiricilik periyodunda su
stkintistnin - ¢ekildigi  kurak  ve  yari-kurak iklim
bolgelerindeki organik maddece fakir tarim topraklarinda,
toprak sikismasi ¢ok dikkatli bir sekilde ydnetilmelidir.
Bitki tiirlerinin toprak sikigmasi iizerine etkileri de
birbirinden farkli olabilmektedir (Ishaq va ark., 2001).

Ornegin  Cochrane ve Alymore (1994) baklagil
bitkilerinin toprak striiktiiri lizerine olumlu etkilerinin
baklagil olmayanlara gore daha fazla oldugunu
bildirmislerdir.

Botanik olarak “liziimsii meyve”, yari ¢ali veya
calimsi bitkileri, yumusak etli, sulu, kiiciik yenebilen
meyveleri olan bitkiler olarak tanimlanmaktadir. Uziimsii
meyve grubu igerisine basta ¢ilek olmak iizere bogiirtlen,
ahududu, kusburnu, frenkiiziimii, maviyemis gibi cali
formundaki bitkiler ile dut, kivi, incir gibi meyve tiirleri
de yer almaktadir. Uziimsii meyveler iilkemizde ve
diinyada ¢ok sevilen, ¢ok tiiketilen ve cesitli sekillerde
degerlendirilebilen meyve tiirleridir.

Bu ¢aligmanin amaci, yari kurak iklim bolgesinde tesis
edilen ve farkli {izlimsii bitkiler bulunan bir meyve

bahgesinde, farkli kok sistemlerine sahip olan
tiziimsilerin  toprak  sikismasi {izerine etkilerinin
arastirilmasidir.

Materyal ve Metot

Deneme Alaninin Genel Ozellikleri

Bu calisma, Yozgat ilinin Sorgun ilgesine baglh
Gedikhasanli kdyiinde bulunan ve Bozok Universitesi
tarafindan tarimsal arastirma amaciyla kullanilan bir
sahada tesis edilen liziimsi meyve bahgesinde
gercgeklestirilmigtir. Google Earth goriintiisii Sekil 1’de
verilen aragtirma sahasinin koordinatlar1 39°35°26°> N ve
35°10°02”” E’dir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 1138
m’dir. Yari-kurak iklim bélgesinde yer alan alanda yillik
ortalama yagis 560 mm ve yillik ortalama sicaklik 9°C’dir
(Anonymous, 2018).

v ‘\ ",
Sekil 1 Deneme alaninin Google Earth goriintiisii
Figure 1 Google Earth view of the experiment area
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Uziimsii Bahgesinin Toprak Ozellikleri

Aragtirma sahasinda kurulu tizimsii meyve bahgesinin
genel toprak Ozellikleri Cizelge 1°de  verilmistir
(Yakupoglu, 2018). S6z konusu ¢izelgeye gore deneme
bahgesinin topragi kumlu Kkilli tmli tekstiire sahiptir.
Toprak pH’1 hafif alkali, kire¢ igerigi orta diizeyde olup
tuzluluk ve alkalilik sorunu bulunmamaktadir. Ote yandan
topragin toplam N, yarayish P, almabilir Zn ve Mn
miktarlar1 diistiktiir. Arastirma alani topraginin en dikkat
cekici oOzelligi organik madde miktarmin ¢ok diisiik
olmasidir (<%1).

Uziimsii Meyve Bahgesinin Tesis Edilmesi

Uziimsii meyve bahcesinde bogiirtlen (Rubus fruticous
L.), ahududu (Rubus ideaus L.) ve kurt {iziimii olarak
bilinen gojiberi (Lycium barbarum L.) tiirleri mevcuttur.
Bahgede bogiirtlen (Jumbo, Chester, Bursa 1 ve Bursa 2)
ve ahududu (Ruby, Aksu pembesi, Heritage ve Hollanda
boduru) tiirlerine ait dorder c¢esit bulunurken gojiberi
tiirline ait bir tip mevcuttur. Deneme alani sonbahar ve
ilkbahar olmak {izere 2 kez siiriilmiis dikim 6ncesi tirmik
¢ekmek suretiyle tesviye edilmistir. Denemedeki bitkiler
20 Haziran 2016 tarihinde 1 yash fidanlar 15-20 cm
derinligindeki dikim ¢ukurlarina 1.5 X 3 m ve her ¢esit bir
sira olacak sekilde dikilmistir. Dikim sonrasi bitkiler
toprak yiizeyinden yaklagik 70-80 cm {izerinden
budanmistir. Bahgeye her bir sira i¢in 4 m araliklarla
galvanizli demir direkler dikilmis ve bu direklere toprak
ylizeyinden itibaren 60-40-40 cm’lik mesafelerle 3 sira tel
¢ekilerek destek sistemi kurulmustur. Bah¢e damlama
sulama sistemi ile sulanmistir. Diger kiiltiirel islemler
(budama, giibreleme vs.) diizenli olarak ve geregince
yapilmistir.

Bahcedeki Uziimsiilerin Kok Ozellikleri

Ahududu bitkisinin kdkleri topragin iist seviyelerinde
yogunlagmis, sacak kok yapisinda ve sik bir sekilde
olusmus ince koklerden olugsmaktadir. Koklerin yaklagik
%751 topragin ilk 45 cm derinliginde yogunlagarak
yanlara dogru gelisme gosterirler uygun kosullarda 1,8 m
derinlige kadar ulasabilirler (Crandall, 1995; Onur, 1996).
Bogiirtlenlerin kokleri lifli yapida, ahududulardaki gibi
nispeten yiizlektir. Ahududulardan farkli olarak daha
genis bir alana yayilabilmektedir. Bu nedenle uygun

olmayan alanlarda ahududlarina oranla daha rahatlikla
yetisebilmektedirler (Agaoglu, 1986; Crandall, 1995).
Gojiberi (kurt iziimii, goji) kazik kok sistemine sahiptir.
Bu kazik kokten dallanan 1ifli bir kok sistemi olustururlar.
Kokleri iizerinde kolonileri liretmesini saglayan stolonlar
tiretir, nemli ve kuru toprak kosullara uyum saglar. Kumlu
topraklarda kokleri 2-2,5 m derinlige inebilmektedir
(Bebeau, 2015). Ug yillik ahududu, bégiirtlen ve gojiberi
bitkilerinin lateral ve horizontal kok gelisimi Sekil 2°de
verilmigtir.

Toprak Stkisma Olgiimleri

Calismaya konu olan ii¢ liziimsii meyvenin en yiiksek
kok yogunluklar1 degisik derinliklerde olustugu igin ii¢
farkli derinlikte toprak sikigma durumunu yansitabilecek
degiskenler secilmistir. Denemeye konu olan {iziimsi
bahgesinde toprak sikismasini 6lgmek igin hacim agirligt
(DB) penetrasyon direnci (PNTR) ve kesme direnci (SS)
Olgiimleri  yapilmistir.  Arazideki  Olglimler 2018
ilkbaharinda, bitkiler {i¢ yasinda iken gerceklestirilmistir.
Olgiim igin bu zamanmn se¢ilmis olmasinin nedeni, ii¢
yagindaki  iiziimsiilerin  kok  geligmesinin  toprak
sikismasini etkileyebilecek seviyeye gelmis olmasidir
(Sekil 2). Her ii¢ degiskenin Slglimleri sira iizerlerinde,
bitki kok sisteminin yogun oldugu yatay mesafeler
gozetilerek gergeklestirilmistir (Sekil 2). Dinamik toprak
ozelliklerinin mevsimsellikten etkilenebilecegi (Dick ve
ark. 1996) g6z oOniinde bulundurularak oGlgiimlerin
topraklar benzer sicakllk ve nem kosullarindayken
yapilmasina dikkat edilmigtir. Topraklarin PNTR
Olgiimleri 30° tepe agisina sahip Eijkelkamp marka el
penetrometresi kullanilarak 0-15 cm toprak derinliginde
gerceklestirilmis ve sabit bir nem degeri iizerinden
standardize edilmistir (Herrick ve Jones, 2002,
Yakupoglu ve ark., 2013). Topraklarin SS degerleri
Eijkelkamp marka cep tipi kesme direnci valfi
kullanilarak 0-1 cm toprak derinliginde 6l¢iilmiis ve sabit
bir nem degeri lizerinden standardize edilmistir (Blanco-
Canqui ve ark. 2006). Topraklarin DB degerleri, 100
cm¥liikk metal silindirler aracihigiyla 0-6 cm’den alinan
bozulmamis toprak Ornekleri kullanilarak kiitle-hacim
iligkilerinden ve finrn kuru agirhik  {izerinden
hesaplanmistir (Demiralay, 1993).

Cizelge 1 Deneme alani topraklarinin bazi 6zellikleri (Yakupoglu, 2018)
Table 1 Some soil properties in experiment site (Yakupoglu, 2018)

Degisken Olgiim degerleri  Tanimlama sinifi Degisken Olgiim degerleri Tanimlama sinifi
Kil, g kg* 299 K, ng g 215 Orta
*Silt, g kgt 89 Ca, ng g* 7561 Yiiksek
Kum, g kg 612 SCL Mg, ug g 167 Orta
“pH 7,91 Hafif alkalen ESP < %15 Zarar yok
“Tuz, % 0,021 Tuzsuz “Fe, ug g1 2,05 Orta
CaCOs, % 5,36 Orta kiregli " Cu, ng gt 0,42 Yeterli
OM, % 0,99 Cok diisiik Zn, ng gt 0,29 Diistik
Total N, % 0,05 Diisiik “*Mn, pg g? 4,44 Diistik
P, ug g 5,76 Diisiik

“Partikiil biiyiiklik dagihminda USDA 6lgiitleri esas almmustir, “pH ve tuzlulugu hesaplama i¢in EC,sc saturasyon g¢amurunda dlgiilmiistir,

ok e

Amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir formudur,

DTPA ile ekstrakte edilebilir formudur. SCL: Siltli killi tin (Silty clay loam)
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Sekil 2 Caligmaya konu olan iiziimstilerin kok sistemleri
Figure 2 Root systems of small berries which subject to this study

Istatistiksel Degerlendirmeler

Bu c¢alismada, Oolgiillen degikenlere ait verilerin
dagilimlari skewness ve kurtosis tizerinden
degerlendirilerek carpilik degeri +0.99°dan kiigiik ve
basiklik degeri +3’den kiigiik dagilimlar normal kabul
edilmis (Ersahin ve Karahan, 2015), bu sart1 saglamayan
degisken ol¢iim kiimelerine normale doniistiirme islemi
uygulanmigtir. Daha sonra Olciilen degiskenlerin bitki
farkliligindan etkilenip etkilenmedigi one-way ANOVA
ile test edilmis, F degeri dnemli bulunan degiskenler i¢in
konu ortalamalarinin karsilagtirmasinda Duncan testinden
yararlanilmustir. Istatistiksel degerlendirmeler i¢in SPSS®
20.0 (IBM Corporation software) paketi kullanilmistir
(Efe ve ark. 2000).

Bulgular ve Tartisma

Yari-kurak iklim bolgesinde tesis edilmis olan bir
iiziimsii meyve bahgesindeki toprak sikigmasinin
belirlenmesine yonelik olarak o6lgiilen PNTR, SS ve DB
degiskenlerine ait ANOVA sonuglari Cizelge 2’de
verilmistir. S6z konusu ¢izelgeye gore degisik ilizlimsii
meyvelerin yetistirildigi topraklarin PNTR direnci ve SS
direnci istatistiksel olarak birbirinden farkli bulunmus,

Cizelge 2 Varyans analizi sonuglari
Table 2 ANOVA test results

ancak topraklarin hacim agirliklar1 arasinda istatistiksel
bakimdan bir fark tespit edilmemistir. Yetistikleri
topraklarin PNTR ve SS degerleri bakimindan tiziimsi
meyvelerin Duncan testi ile karsilastirmas: Cizelge 3’de,
bu degiskenlerin ortalama degerleri ise sirastyla Sekil 3 ve
Sekil 4’de siitun grafikler halinde sunulmustur. Cizelge
3’e gore, bogilirtlen ve gojiberi yetistirilen topraklarin
ortalama PNTR degerleri ¢ok yiiksek olup (>2MPa)
aralarinda istatistiksel bakimdan fark yoktur. Ahududu
yetistirilen topragin PNTR degeri ise diger iki iizlimsii
meyveden istatistiksel bakimdan farklidir. Aralarinda
istatistiksel bakimdan fark olmayan bogiirtlen ve gojiberi
topraklarinin  PNTR degerleri ¢ok yiiksek (>2MPa),
ahududu topraginin PNTR degeri ise diger ikisinden
diisiik olmakla beraber kiiltiir bitkisi yetistiriciliginin st
siir1 olan 2 MPa’nin biraz tizerindedir (2,06 MPa) (Sekil
3). Cizelge 3’e gore her ii¢ iiziimsii meyve tiiriiniin
yetistirildigi topraklarin ortalama SS degerleri istatistiksel
bakimdan birbirinden farklidir. En diisik SS degeri
bogiirtlen yetistirilen toprak i¢in dl¢iilmiis (13,42 kPa), en
yilksek SS degeri ise gojiberi yetistirilen toprak icin
belirlenmistir (27,17 kPa). Ahududu topraginin SS degeri
diger ikisinin arasinda yer almistir (17,49 kPa) (Sekil 4).

Varyasyon kaynagi Bagiml1 degisken KT SD KO F P
Bitki PNTR 2,980 2 1,490 14,351 0,000
SS 598,622 2 299,311 155,794 0,000

DB 0,018 2 0,009 1,664 0,223

KT: Kareler toplami; SD: Serbestlik derecesi; KO: Kareler ortalamasi; PNTR: Penetrasyon direnci, SS: Kesme direnci, DB: Hacim agirligi, F:

Hesaplanan F degeri, P: Onemlilik

Cizelge 3 PNTR ve SS i¢in Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Table 3 Duncan comparison test results for PNTR and SS

Bagimli degisken Alt kiime

Ahududu Bogirtlen Gojiberi Agiklama
PNTR 2,0600? 2,7200° 3,0367° Hata= 0,104; Alfa= 0,05,
SS 17,4917° 13,4200° 27,1700° Hata = 1,921; Alfa= 0,05

PNTR: Penetrasyon direnci, SS: Kesme direnci, a<b<c
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1,0
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0,0 T T 1
Ahududu Bogiirtlen Gojiberi

Sekil 3 Ug ﬁzﬁmsﬁm’in yetistikieri topraklarin penetrasyon Sekil 4 Ug {iziimsiiniin yetistikleri topraklarin kesme direnci

direnci bakimindan karsilagtirilmasi
Figure 3 Comparison of three small berries in terms of
penetration resistance where their growing soil

Bitki koklerinin gelisim durumu toprak striiktiiriinii
dogrudan ve dolayli yollarla etkilemektedir. Bu etki
bitkiden bitkiye ayrimlidir. Dolayisiyla yapisal stabiliteye
bagli olarak degisen godzenek geometrisi ve godzenek
bliylikligi degisik bitkilerin yetistikleri topraklarda farkli
olmaktadir. Bunun sonucunda farkl: tiirde bitki yetistirilen
topraklarda toprak sikismasi farkli olabilmektedir (Y1lmaz
ve ark., 2003; Liu ve ark., 2014). Bu ¢alismada bogiirtlen
ve gojiberi yetistirilen topraklarin PNTR degerlerinin
benzer, ahududu yetistirilen topragin PNTR degerinin ise
diger ikisinden istatistiksel bakimdan farkli ve daha diisiik
¢ikmasi, bogiirtlen ve gojiberi bitkilerinin PNTR
6l¢timlerinin yapildig1 0-15 cm toprak derinliginde benzer
kok yogunluguna sahip olmasina, ahududu bitkisinin kok
yogunlugunun yiizeyden itibaren topragin ilk 15 cm’sinde
olugmasina atfedilebilir (Sekil 2).

Agregat stabilitesi ve gdzenek yapisi topraklarin SS
degerleri iizerine etki etmektedir (Horn ve Baumgartl,
2000; Zhang ve ark., 2001). Farkli bitkiler altinda degisen
gozenek biylklik dagilimi, gozenek baglantilar ve
agregatlarin  stabilitesi SS  degerlerinin  farklilik
gostermesine neden olabilmektedir. Bu calismada ayni
lizimsii meyve bahgesi topraginda 0-1 cm toprak

derinliginde o6lgiilen SS’in  bitkilere goére farklilik
gostermesi, c¢alismaya konu edilen bitkilerin  kok
sistemlerinin  farkli olmasma ve 0-1 cm toprak
katmaninda farkli kék yogunlugu olusturmalarina

atfedilebilir (Sekil 2).

Bitki ¢esidi, dolayisiyla bitki kok sistemi degistikge
toprak sikismasi ve buna bagli olarak hacim agirliginin
cogunlukla degisebilecegi bilinmektedir (Unger ve
Kaspar, 1994). Ancak bu ¢alismada, farkli tiziimsii meyve
tiirlerinin ~ yetistirildigi topraklarin hacim agirliklar
arasinda az da olsa fark olmasina ragmen bu farklilik
istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamistir. Bu sonug,
caligmaya konu olan iiziimsii bahgesindeki bitkilerin
heniiz ti¢ yillik olmasindan dolay1r hacim agirligi Slgiimii
icin orneklemenin yapildigr 0-6 cm toprak derinliginde
bitkilerin  benzer kok yogunlugu goéstermelerine
atfedilebilir.

Deneme konusu iiziimsii bahgesinde topragin organik
madde seviyesi ¢ok disiiktir (%0,99). Organik madde
ilavesi ile topraklarin birgok ozelliklerinin
iyilestirilebilecegi bildirilmistir (Saltali ve Brohi, 1993).
Degrade olmus topraklara organik materyal ilave edilerek

bakimindan karsilagtiriimasi
Figure 4 Comparison of three small berries in terms of
shear strength where their growing soil

yiriitiilen bir ¢alismada (Zhang, ve ark. 2005) organik
materyal ilavesi ile birlikte 1slanma-kuruma dongiileri
stiresince  Ultisol’iin <6 pum boyutundaki gdzenek
olusumu artarken >50 um boyutundaki gézenek olusumu
azalmig ve bu durum temelde toplam porozitenin artigini
saglamistir. Arastirmacilar, organik materyal ilavesinin,
biiylik bir kesme gerilimine giren topraklarin kendilerini
yenileme kabiliyetlerini (resilience) gelistirdigini ve
iyilesmenin hizlandigini bildirmislerdir.

Sonuc¢

Bu c¢aligmada yari-kurak iklim bolgesinde yer
aragtirma alaninda, farkli Uziimsi bitkilerinin toprak
sikismasi {izerine etkileri arastirilmistir. S6z konusu
bah¢ede ahududu, bogiirtlen ve gojiberi yetistiriciligi
yapilmaktadir. Calismanin sonuglarina gore, heniiz ii¢
yasindaki bitkilerin bu bahgede hacim agirhigr iizerine
etkileri ayrimli degildir. Ancak kdk sistemleri birbirinden
farkli olan bu bitkilerden bdgiirtlen ve gojiberinin
topraklarin penetrasyon direncine etkisi ayni iken
ahududunun yetistigi topragin penetrasyon direnci diger
ikisinden farkli ve daha disiik bulunmustur. Her iig
bitkinin yetistigi topragin kesme direncinin birbirinden farkli
oldugu, yetistikleri topraklarin kesme direnci degerleri
bakimindan  bitkilerin  bogiirtlen<ahududu<gojiberi
seklinde siralandigi belirlenmistir.  Yar1 kurak iklim
bolgeleri su kullanma etkinliginin dzellikle yiiksek
tutulmasi gereken bolgelerdir. Bu nedenle topraklardaki
bosluk oraninin yiiksek olmasi gerekmektedir. Caligmaya
konu olan bahgede 0zellikle bdogirtlen yetistirilen
kisimlarda toprak sikismasi iist seviyededir. Bu sikisma
ilerleyen donemlerde hem verimi hem de kaliteyi olumsuz
etkileyecektir. Ote yandan olasi yagmurlardan sonra
olusacak kaymak tabakasi bahgedeki su ve rilizgar
erozyonu zararint artiracaktir. Tespit edilen sikigmanin
yonetilebilmesi i¢in mutlak suretle bu iiziimsii bahgesinde
topragin organik madde seviyesini yiikseltici uygulamalar
yapilmali ve sulama programi hazirlanirken toprak
stkismas1 dikkate alinmaldir. Yapilacak amenajman
uygulamalarinda bahgedeki iiziimsiilerin toprak sikigmasi
bakimindan ayrimli oldugu g6z 6niinde bulundurulmali ve
ornegin ahir giibresi uygulamalarinda ekonomik bir
yaklasim i¢in farkli {iziimsiilerin topraklart i¢in degisik
dozlar denenmelidir.
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