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Bu calisma, alanin amino asitinin degistirilmis edilmis bir formu olan B-Alaninin (BA)
etlik pili¢ damizlik yumurtalarma In ovo enjeksiyonunun kulugka randimani, civciv ¢ikis
agirligi, kalite skoru ve yasama giicii iizerine etkileri degerlendirmek igin yapilmistir. Bu
amagcla, 32 haftalik yasta Ross 308 et¢i damizliklardan elde edilen toplam 120 adet dolli
yumurta 3 tekerriirlii 4 gruba rastgele dagitilmistir. Negatif kontrol (NK) grubundaki
yumurtalara herhangi bir islem yapilmazken, diger 3 gruptaki yumurtalarin amniyotik
stvisina kuluckanin 18. giiniinde 1 ml %0,9 tuz (pozitif kontrol, PK), %0,75 (0,75BA)
veya %1,5 (1,5BA) BA soliisyonu 19 mm ve 27 gauge uglu igne ile enjekte edilmistir.
Cikista, embriyonik gelismenin degisik donemlerindeki 6liim oranlari, ¢ikig randimani,
civeiv cikis agirlign (CCA) ve CCA’nin yumurta agirligina orant (CCA/YA) gibi bazi
cikis Ozellikleri ile civciv kalite skoru ve yasama giicili kaydedilmistir. 0,75BA grubundaki
civeivlerin ¢ikis agirligit ve bu agiligmm yumurta agirligina orami her iki kontrol
grubundakilerden daha yiiksek bulunmustur. Civciv kalitesinin bir gostergesi olarak
Olciilen yeme baslama siiresi de 0,75BA civcivlerinde diger civcivlerinkinden daha kisa
olmugtur. Aksine, NK civcivlerinin hareketlilik puani, diger gruptaki civcivlerden daha
yiiksek bulunmustur. In ovo BA, kulucka randimani, civciv kalite skoru ve civceivlerin ilk
hafta yagsama giiciinii etkilememistir. Bu ¢aligmanin sonuglari, incelenen kulucgka
parametrelerini ve yeni ¢ikmis civcivlerin agirligini, kalitesini ve yasama giiclinii
olumsuz etkilemeksizin %1,5’e kadar in ovo BA’nin yemlemesini yapilabilecegini ve
%0,75 In ovo BA alan etlik pili¢ civcivlerinin daha yiiksek ¢ikis 6zelliklerine sahip
oldugunu gostermistir.
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This study was conducted to evaluate the effects of In ovo injection of B-Alanine which is
a modified form of the alanine amino acid on hatchability, hatching weight, chick quality
score and survival in broiler breeder eggs. For this purpose, 120 fertile eggs from Ross
308 breeder (32-week-old) were allocated randomly to four groups with 3 replicates.
Except the negative control group eggs (non injected; NC), to the amniotic fluid of the
eggs in the other 3 groups were injected with 1 ml solutions 0.9% salt (Positive control,
PK), 0.75% (0.75BA) or 1.5% (1.5BA) by using 19 mm and 27 gauge needle. Death rates
at the different stages of embryonic development, hatching yield, weights and quality
scores of chicks and mortalities were recorded at hatching day. Hatching weight of the
chicks in the 0.75BA group was higher than other two control groups. Accessing feed,
determined as an indicator of chick quality, was better in the 0.75BA group. Conversely,
mobility score of chicks in the NC group was higher than other groups. Hatching yield,
chick quality score and mortalities of the first week were not affected from In ovo BA
injection. Results of this study demonstrated that In ovo BA injection can be used up to
1.5% without any deteriorations on weight, quality and mortalities of chicks but 0.75%
BA injection induced better hatching characteristics.
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Giris

Birgok omurgali hayvanin iskelet kasi ve beyin
dokusunda, ozellikle tavuklarin gogiis kasinda yiiksek
konsantrasyonlarda  bulunan  karnozin  (B-alanyl-L-
histidine) ve anserin (f-alanyl-1-methyl-L-histidine)
endojen dipeptidlerdir (Aristoy ve Toldra, 2004).
Fizyolojik roliinden dolayi, karnozin biyoaktif bir gida
bileseni olarak diisiiniilebilir. Insanlar i¢in karnozin ve
anserinin ana kaynagi, 6zellikle kiimes hayvanlariin eti
ve yumurtasi ile sigir eti ve baliktir. Bir iskelet kasindaki
karnozin diizeyi, hayvanin tiiriine, yasina, kas tiplerine ve
ayn1 zamanda hayvanin beslenme durumuna bagl olarak
degistigi ve Ozellikle tavuklarin beyaz kaslarnin daha
yiksek oranda karnozin igerdigi bildirilmektedir
(Maikhunthod, 2003). Etlik piliglerin gdgiis kaslarinda
yiikksek oranda bulunan karnozin ve bunun tiirevi olan
anserin antioksidan ve norotransmitter 6zelliklere sahiptir.
Dolayisiyla, bu peptitleri iceren tavuk etinin insan sagligi
acisindan daha faydali olabilecegi ileri siiriilebilir.

Karnozin, beta alanin (BA) ve histidinden karnozin
sentez yoluyla sentezlenir (Drozak ve ark., 2010) ve
anserin esas olarak bir metilasyon tepkimesiyle
karnozinden olusur (Boldyrev ve Severin, 1990). Bu
nedenle esansiyel olmayan bu amino asidin ekzojen
olarak (In ovo veya yem ile) hayvanlara saglanmasi ile
kas ve kanda bu iki dipeptidin miktar1 artirilarak et
kalitesi ve performans artirilabilir. Oral yoldan alinan
karnozin, sindirim esnasinda histidin ve A bilesenlerine
ayrilir, bu ylizden BA’nin tek basina takviyesi kadar etkili
degildir. Hayvanlarda (Tomonaga ve ark., 2005; 2012;
Kralik ve ark., 2014;2015) ve insan dokusunda (Harris ve
ark., 2006) karnozinin konsantrasyonu, karnozin
bilesikleri veya bunlarin beslemedeki kombinasyonu olan
amino asitlerin takviyesiyle degistirilebilir.

Yumurtadan ¢ikis Oncesi embriyonik  donem,
kanatlilarda besinsel programlama bakimindan oldukga
kritiktir (Moore ve ark., 2005; Kop-Bozbay ve ark., 2013;
Kop-Bozbay ve Ocak, 2015). Ancak diyetsel PA ilavesi
ile kanatli etlerinde bu dipetidlerin miktarindaki
degisimlerin incelendigi ¢alisma sayist smirlt olmasina
ragmen In ovo PBA beslemesine rastlanilmamistir. Bu
nedenle, bu calismada ilk olarak c¢ikis randimani ve
civcivlerin yasama giici bakimindan In ovo BA
beslemesinin etkileri belirlenmesi amaglanirken, ikinci
olarak BA’nin  uygun  dozunun  belirlenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Ticari bir isletmeden satin alinan toplam 120 adet
ROSS308 dollii etlik pilic yumurtasi (Anag yas1 32 hafta),
Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi'nde, tesadiif parselleri
deneme desenine gore 3 tekerriirlii 4 muamele grubuna
ayrilarak, tekerriir bagina benzer agirlikta 10 yumurta
olacak sekilde 6n gelisim tablalarina yerlestirilmislerdir.
In ovo enjeksiyonda kullanilmak {izere %0,9 tuz
solisyonu (serum fizyolojik) hazirlanmig ve bu
sollisyonun bir kismi, BA sollisyonu i¢in kullanilmistir.
Farkli dozda PA igeren soliisyonlar serum fizyolojik
icerisinde %0,75 ve %1,5 oraninda BA igerecek sekilde
hazirlanmigtir. Buna gére 1. grubu In ovo tuz enjeksiyonu

(%0,9; pozitif kontrol, PK); 2. grubu negatif kontrol
grubu (enjeksiyonsuz, NK); 3. grubu In ovo %0,75 BA
enjeksiyonu (0,75BA) olustururken 4. grubu In ovo %1,5
BA enjeksiyonu (1,5 BA) olusturmustur. On gelisim ve
cikis esnasinda sicaklik (37,7°C-37,2°C) ve nem (%60-
75) degerleri i¢in firmanmin (Cimuka T1280, Ankara,
Tiirkiye) onerileri dikkate almmustir. On gelisimin 18.
giinii, hazirlanan soliisyonlar 19 mm ve 27-gauge’lik igne
kullanilarak yumurtalarin kiit kisimlarindan amniyon
stvisina enjekte edilmistir. Enjeksiyonun yapildigr bolge
etil alkol ile temizlenip sivi parafin ile kapatilarak
yumurtalar tablalarina yerlestirilmistir. Enjeksiyon ve
dolayisiyla delme islemi yapilmayan NK grubunun
yumurtalar1 da In ovo enjeksiyon yapilan yumurtalara
benzer sekilde muameleye tabi tutulmustur.

Kulugka sonrasi, kulugka randimanimi (KR)
hesaplamak icin her bir tabladan elde edilen canli
civcivler sayillmis ve yumurta sayisina oranlanarak
hesaplanmistir. Ayrica kulucka sonrasi ¢ikis elde
edilemeyen yumurtalar, delinmeyenler (delmeden &len)
ve delinen (deldikten sonra 6len) yumurtalar olarak
smiflandirilip sayilari belirlenip oranlart  da
hesaplanmistir. Civciv ¢ikis agirligi (CCA) ve CCA’nin
yumurta agirligina oranini belirlemek igin, her bir ¢ikim
sepetindeki civcivler 0,5 g hassasiyetli terazi ile toplu
olarak tartilmigtir. Daha sonra, her bir sepete CCA o
sepete ait yumurta agiligina oranlanarak CCA’nin
yumurta agirhigina orani hesaplanmistir. Elde edilen
civeivlerin civeiv kalitesini ve hareketliligini belirlemek
icin kalite skoru (KS) Tona ve ark. (2003) ve yemleme
testi Aigueperse ve ark. (2013)’min Onerdigi sekilde
degerlendirilmistir. Cikig sonrasi civcivler ¢evre kontrollii
kiimeste standartlara uygun sekilde beslenmisler (soya-
musir bazli %22 HP ve 3000 kcal ME/kg yem) ve ilk hafta
6liim oranlar1 kaydedilmistir.

Bu galismadan elde edilen veriler SPSS 17.0 paket
programinda analiz edilmistir. Verilerin normallik
varsayimi i¢in Kolmogorov-Simirnov testi uygulanmus,
varyanslarin homojenligi Levene testi ile
degerlendirilmistir. Calismanin  verileri Tek Yonli
Varyans analizine tabi tutulmus ve c¢oklu karsilastirma
testlerinden Duncan testi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

In ovo 0,75BA, NK ve PK ile karsilagtirildiginda
civeiv ¢ikig agirligim ve CCA/YA oranint artirmistir
(Tablo 1, P<0,05). In ovo BA enjeksiyonu kulugka
randimanini etkilememistir (P>0,05). Sonuglar, maltoz,
stikroz, dekstrin ve beta hidroksi beta metil biitirat (Uni ve
ark., 2005), amino asit, iz element, yag asidi ve vitamin
(Bakyaraj ve ark., 2012) ile amino asit karisimi (Gaafar
ve ark., 2013) gibi farkli besin maddeleri ile In ovo
beslemenin sdz konusu ozellikleri olumlu etkiledigini
gosteren c¢aligmalar ile aym dogrultudadir. Nitekim
mevcut ¢alismada In ovo 0.75BA ilavesi, kontrole gore
cikis agirligii %7,4 artirirken, Ohta ve ark. (2001),
Bhanja ve ark. (2004), Uni ve ark. (2005), Bakyaraj ve
ark. (2012) ¢alismalarinda sirasiyla %3,6, %2, %56 ve
%2-3 oranlarinda artirdigr bildirilmistir. Ayrica, mevcut
¢aligmanin sonuclari, In ovo farkli amino asitlerden olusan
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bir karigimimn (arginin+lisin+glutamin+glisin+prolin) In
ovo enjeksiyonunun etlik pili¢lerde kulugka randimanini
etkilemedigi, civciv agirligiin yumurta agirligia oranin
artirdigin1  bildiren ¢aliyma (Shafey ve ark., 2014)
sonuglari da  desteklemektedir. Normal sartlarda,
embriyo enerji rezervini, glikozun yumurtadan g¢ikma
etkinliklerine olan yiiksek talebini karsilamak igin kullanir
(John ve ark., 1987; Christensen ve ark., 2001). Glikoz,
en bagta, inkiibasyonun son ¢eyreginde sinirl kaldigt icin,
glukoneogenez veya glikojen rezervlerinin glikoliziyle
proteinden iiretilir (John ve ark., 1987). Bununla birlikte,
ge¢ donem embriyo ¢ogunlukla amino asitlerden
glukoneojeneze baghdir (John ve ark., 1988). Shafey ve
ark. (2012) etlik piliglerde, Chen ve ark. (2010) ve
Tangara ve ark. (2010) ise 6rdeklerde In ovo karbonhidrat
(sukroz, maltoz) wve arginin beslemesinin glikojen
rezervini iyilestirerek ¢ikis Oncesi bilylime i¢in gerekli
enerjiyi sagladigini bildirmistir. Mevcut c¢aligmada da
cikis agirhigmin 0,75BA ilavesiyle artmig olmasi, BA’nin
embriyo tarafindan amino asit kullanimmi uyarmis
olmasindan ve PA’larin bilinen anabolik o&zelliklerine
ilaveten, ¢ikis Oncesi civcivin enerji gereksinimini de
kargilamig olmasindan kaynaklanabilir. Ayrica bu durum
yumurta sar1 kesesi besin madde igeriginin embriyonun
ihtiyacinin ~ altinda  oldugunu veya embriyo igin
gereksinim duyulan protein ve/veya amino asitler i¢erigini
artirmasina da baglanabilir.

Cikistaki her 1 g canli agirlik farki, kesim yaginda 10
g farkliliga neden olmaktadir (Vargas ve ark., 2009). Uni
ve ark. (2005) In ovo ile ¢ikista saglanan canli agirhiktaki
her 2 g farkliligin 25 giinliik yasta 50-60 g farklilik ile
sonuglanacagint  bildirmistir.  Dolayisiyla,  bizim
denememizde 0,75BA’nin ¢ikigta yarattigi fark hedef
kesim agirligina daha kisa siirede ulagilarak, kesim
yasinda daha agir karkas elde edilebilir.

Enjeksiyon sonrasi ger¢eklesen oliimler ve civeiv
kalite skoru incelendiginde muamelelerin etkisi dnemsiz
bulunmugtur (Tablo 1, P>0,05). Civcivlerinin yemi
tilketmeye baglama zamani 1.5BA grubunda sirasiyla PK
ve 0,75BA civcivlerinden daha uzun zaman almistir
(P<0,05; Grafik 1). Cikista NK civcivlerinin
hareketliliginin ~ diger  gruplardan  diisik  oldugu
bulunmustur (P<0,05; Grafik 2). Yumurtayr delemeden
veya deldikten sonra meydana gelen olimler ile ilgili
bulgular, In ovo karbonhidrat (Shafey ve ark., 2012) ve

amino asit karisimi (Shafey ve ark., 2014) enjeksiyonu
yapilan ¢aligmalarla aymi dogrultuda bulunmustur.
Ebrahimnezhad ve ark. (2011) In ovo beslemenin negatif
etkisinin, kullanilan maddenin alerjik 6zelliklerinden
kaynaklanabilecegini vurgulamistir. Mevcut ¢alismada da
enjeksiyon sonrast liimlerin 6nemsiz bulunmasi A’ nin
kanathillar iizerinde alerjik bir etkisi olmadigini
gostermektedir.

Civciv kalite skoru gobek bdlgesi, bacaklar, sari
kesesi ve aktivite gibi farkli kriterlerin degerlendirildigi
bir puanlama ydntemidir (Tona ve ark., 2003). Ozellikle
embriyoda protein sentezi ve birikimini etkileyen
faktorlerin (In ovo besleme, kulugka sartlart vb.), civciv
kalitesinin bir gostergesi olan civciv kalite skorunu
olumlu yonde etkiledigi bildirilmektedir (Tona ve ark.,
2005). Civciv kalite skoru, oncelikle kulugckanin son
donemini ve ilk  haftadaki  6lim  oranlarmm
iliskilendirmektedir. ~Mevcut ¢alismada, yumurtay1
deldikten sonra ve ¢ikis sonrasindaki 6liim oranlar1 In ovo
BA’dan etkilenmemis olmasina ragmen, In ovo BA ile
elde edilen palazlar, kontrol palazlarindan daha yiiksek bir
hareketlilik performanst sergilemistir. Gorsel
degerlendirme kriterleri (canlilik, hareketlilik ve 1tk veya
hat ozellikleri vb.) genelde hizli belirlenebilmesine
ragmen, degerlendirmeyi yapanlara gore farklilik
gostermekte ve kalite derecesi sayisal olarak ifade
edilememektedir (Boerjan, 2002). Bu nedenle, 6zellikle
canlilk ve hareketligin bir Olgiisii olarak yemleme
davranigi {izerinde durulmaktadir. Mevcut calismada
yemleme davranisi yeme ulagma siireleri belirlenerek
Olciilmiistiir (Aigueperse ve ark., 2013). Nitekim ¢ikigta
daha iyi gelismis ve fonksiyonel sindirim sistemine sahip
olan civcivler sonugta daha hareketli ve yem yeme
istekleri daha yiiksek olacaktir. Gergekten de kontrol ile
karsilagtirlldiklarinda, 0,75BA In ovo besleme ile elde
edilen  civcivlerin  sindirim  sistemi gelisimi
incelenmemesine ragmen, c¢ikista daha gelismis ve
fonksiyonel (sindirim ve absorbsiyon yetenegi yiiksek) bir
sindirim sistemine sahip olduklart sdylenebilir (Foye ve
ark., 2006). Bu durum, In ovo BA’nin ¢ikis oncesi, ¢ikis
esnasinda ve ¢ikigtan sonra civcivlerin yumurta sar1 kesesi
kullanimini tesvik ederek beslenme ve enerji dengeleri
arttirmig olmasina baglanabilir (Uni ve Ferket, 2004;
Ferket ve ark., 2005).

Tablo 1 Enjeksiyonsuz (NK), In ovo serum fizyolojik (PK) veya farkli dozlarda (%0,75 ve %1,5) beta alanin (BA)
enjekte edilen yumurtalarda ve bu yumurtalardan elde edilen civcivlerin kulugka 6zellikleri.
Table 1 The hatching traits of the chicks obtained from the eggs non-injected (NK), injected saline (PK) or different

doses beta alanine (0.75 and 1.5%).

Ozellikler NK PK 0,75BA 1,5BA P OSH
Yumurta Agirhigi, g 53,30 53,82 51,56 52,38 0,201 0,403
Cikis Agirhipy, g 37,720 37,68° 40,502 39,782 0,045 0,509
YA/CCA 0,710° 0,700° 0,787 0,756%® 0,035 0,013
Kulugka randimani 0,856 0,833 0,916 0,693 0,398 0,045
Embriyonik 6liim
Delmeden Olen 0,142 0,166 0,083 0,208 0,781 0,039
Delip Olen 0,000 0,000 0,000 0,013 0,441 0,006
Civciv kalite skoru 94,571 93,333 97,812 96,666 0,139 0,755

OSH: Ortalamanin standart hatasi

1471



Kop-Bozbay ve ark., / Tiirk Tarum — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 6(10): 1469-1473, 2018

350 -
300 -
250 - b
200
150 - c
100 -
50 -

ab

Saniye

NK PK 0.75BA 1.5BA

B Yeme baglama siiresi

Grafik 1 Enjeksiyonsuz (NK), In ovo serum fizyolojik
(PK) veya farkli dozlarda (%0,75 ve %1,5) beta alanin
(BA) beslemesi ile elde edilen giinlik civcivlerde
yeme baglama sitiresi. OSH: 23,99. ab,c: Gruplar
arasindaki istatistiki farki gostermektedir (P<0,001).

Figure 1 The first feed consumption time of the chicks
obtained from the eggs non-injected (NK), injected
saline (PK) or different doses beta alanine (0.75 and

1.5%).
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Grafik 2 Enjeksiyonsuz (NK), In ovo serum fizyolojik
(PK) veya farkli dozlarda (%0,75 ve %1,5) beta alanin
(BA) beslemesi ile elde edilen giinliikk civecivlerde
hareketlilik. OSH: 0,168. ab: Gruplar arasindaki
istatistiki farki gostermektedir (P<0,05).

Figure 2 The mobility of the chicks obtained from the
eggs non-injected (NK), injected saline (PK) or
different doses beta alanine (0.75 and 1.5%).

Sonug¢

Bu c¢alismanin  sonuglari, incelenen  kulucka
parametrelerini ve yeni ¢ikmis civcivlerin agirhigim,
kalitesini ve yasama giiciini olumsuz etkilemeksizin
%1,5’e kadar In ovo BA’nin yemlemesini yapilabilecegini
ve %0,75 In ovo BA alan etlik pili¢ civcivlerinin daha
yiiksek cikig 6zelliklerine sahip oldugunu gostermistir. Bu
alanda etlik piliclerde In ovo BA beslemesinin roliinii
belirlemek i¢in daha ileri ¢aligmalara ihtiya¢ vardir.
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