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In this study, synergistic effects of secondary compounds on the total diet amount of consumption 

and biological properties of Uresiphita gilvata, which is a polyphagous species, were investigated. 

The biological properties of this species against different secondary compounds will provide 

important clues in the fight against species. For this purpose, nine diets were prepared by adding 

tannic acid, gallic acid and p-Coumaric acid at different concentrations (1, 3, 5%) in the control 

diet. With the addition of these secondary compounds to the diet at 3% concentration, a total of 

fourteen diets were prepared, three diets in double combination, and one diet in triple combination. 

Compared to the control group, it was found that increasing amounts of tannic acid and p-

Coumaric acid in the diet resulted in a decrease in total dietary consumption and pupal protein 

amounts of U. gilvata larvae. It was found that the total consumption amount and pupal weight 

increased with the increase of gallic acid concentration in diets. The development time was 

prolonged by adding all three secondary compounds to the diet at increasing concentrations. In 

this study, it was observed that the larvae were resistant at the related concentrations and 

combinations of the secondary compounds used in this study and reached the pupae stage.  
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Farklı Sekonder Maddelerin Uresiphita gilvata (Lepidoptera: Crambidae) 

Larvalarının Gelişmesine Etkileri 
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Bu çalışmada polifag bir tür olan Uresiphita gilvata’nın toplam diyet tüketim miktarı ve biyolojik 

özellikleri üzerine sekonder maddelerin birlikte etkisi araştırılmıştır. Farklı sekonder maddelere 

karşı bu türün sergileyeceği biyolojik özellikler, türle mücadelede önemli ipuçları sağlayacaktır. 

Bu amaçla, kontrol diyetine farklı konsantrasyonlarda (%1, 3, 5) tanik asit, gallik asit ve p-

Kumarik asit eklenerek dokuz diyet hazırlanmıştır. Bu sekonder maddelerin %3 konsantrasyonda 

diyete ilave edilmesiyle ikili kombinasyonda üç diyet ve üçlü kombinasyonda bir diyet olmak 

üzere totalde on dört diyet hazırlanmıştır. Kontrol grubuna kıyasla, diyete artan miktarlarda tanik 

asit ve p-Kumarik asit ilave edilmesi ile U. gilvata larvalarının toplam diyet tüketim miktarlarında 

ve pupa protein miktarlarında azalma olduğu bulunmuştur. Diyetlerdeki gallik asit 

konsantrasyonunun artışıyla toplam tüketim miktarının ve pupa ağırlığının arttığı bulunmuştur. 

Her üç sekonder maddenin de diyete artan konsantrasyonlarda ilave edilmesi ile gelişme süreleri 

uzamıştır. Bu çalışmada kullanılan sekonder maddelerin ilgili konsantrasyonlarına ve 

kombinasyonlarına larvaların dirençli olduğu ve pupa evresine ulaşabildikleri gözlemlenmiştir. 
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Giriş 

Böcekler, yeryüzündeki en çeşitli hayvan grubudur. 

Birçok böcek türü hayatları boyunca bazı aşamalarda 

bitkilere bağımlıdır. Herbivor böceklerde, beslenme, 

çiftleşme ve ovipozisyon gibi böceklerin fitnessini 

etkileyen önemli davranışlar bitkiler ile yakından ilişkilidir 

(Schoonhoven ve ark., 2005). 

Böcekler ve bitkiler arasındaki uzun süreli birlikte-

evrimleşme, hem böceklerde hem de bitkilerde farklı 

adaptasyonların gelişmesine neden olmuştur. Böcekler, 

beslenme davranışlarında adaptasyonlar geliştirirken; 

bitkiler, çeşitli özellikleri ile herbivorları olumsuz yönde 

etkilemeyi başarırlar. Bitkiler, herbivor saldırılarını 

önlemek için fiziksel bariyerler (kıl, trikom) ve ürettikleri 

sekonder kimyasal bileşikler ile herbivor saldırılarını 

azaltırlar. Sekonder bileşiklerin böcekleri caydırma, konak 

seçimini değiştirme ve konağı manipüle etme gibi birçok 

görevi vardır (Karban ve Agrawal, 2002; Despres ve ark., 

2007). Sekonder bileşikler arasında fenolikler, bitkiler 

tarafından yaygın olarak üretilen sekonder kimyasal 

bileşiklerdir. Fenolik bileşikler patojenlere karşı bitki 

savunmasında rol oynarlar (Lattanzio ve ark., 2006) ve 

herbivor böceklere karşı etkilidirler (Sambangi ve Usha 

Rani, 2016).  

Çalışmada kullanılan sekonder bileşiklerden olan 

tanenler, omurgasız herbivorlar tarafından tüketilen 

besinlerin sindirilebilirliğini azaltırlar (Bernays ve ark., 

1989; Barbehenn ve Constabel, 2011). Bunun yanı sıra, 

tanenlerin antioksidan (Wu ve ark., 2004; Andrade ve ark., 

2005) ve antimutajenik (Chen ve Chung, 2000; Ferguson, 

2001) özelliklere sahip olduğu bilinmektedir. Gallik asit ve 

türevleri bitkiler âleminde yaygın şekilde bulunmaktadır 

ve bundan dolayı bitki sekonder polifenolik metabolitleri 

olarak doğal antioksidanların büyük bir familyasını temsil 

ederler (Lu ve ark., 2006). p-Kumarik asit esterleşmiş 

biçimde ya da serbest asit şeklinde birçok meyve, sebze ve 

otsu bitkide bulunmaktadır (Mussatto ve ark., 2007). p-

Kumarik; asit antimikrobiyal (Proestos ve ark., 2006), 

antioksidan (Caia ve ark., 2004) ve antiviral (Stankova ve 

ark., 2009) özelliklere sahiptir.  

Çalışmada kullanılan tür olan Uresiphita gilvata 

(Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Crambidae) Avrupa’da ve 

Kuzey Afrika’da yaygın olarak bulunmaktadır. Eylül ve 

Ekim aylarında görülen ve göç eden bir güve türüdür. U. 

gilvata güvesinin larvaları genellikle bitki sürgünleri ile 

beslenmektedir. Larvalar Genista, Cytisus, Sophora ve 

Ulex cinslerine ait otsu bitkilerle beslenirler. 

Herbivorlar üzerine yapılan birçok çalışmada, sekonder 

maddelerin tekli konsantrasyonları kullanılmıştır (Yanar, 

2013; Sambangi ve Usha Rani, 2016; Vijaya ve Usha Rani, 

2017). Hâlbuki bir bitkide birden fazla sekonder madde 

mevcut olabilir. Bu fikirden yola çıkarak, çalışmamızın 

amacı hazırlanan farklı yapay diyetlerde farklı 

konsantrasyonlarda bulunan sekonder maddelerin ve bu 

maddelerin kombinasyonlarının U. gilvata (Lepidoptera: 

Crambidae) larvalarına olan birlikte etkilerini 

araştırmaktır. 

 

Materyal ve Metot 

Larvaların Elde Edilmesi 

Uresiphita gilvata türüne ait larvalar 2017 Eylül ayında 

Samsun ilinin Bafra ilçesinde bulunan Kızılırmak 

Deltası’nda halk arasında acı meyan adı verilen Sophora 

alopecuroides L. (Fabaceae) türüne ait bitkilerden 

toplanmıştır. 

 

Beslenme Deneyleri 

Larvalar, son larva evresine gelene kadar stok kültür 

oluşturularak beslenmiştir. Son evredeki larvalar her diyet 

grubunda 10 larva olacak şekilde tekli plastik kaplara 

alınmıştır. Bu beslenme deneylerinde, yeni diyet 0,001 g 

hassasiyetli terazide gün aşırı tartılarak, 10 larvanın 

tüketebileceği günlük tüketimden daha fazlası değişen 

miktarlarda verilmiş ve kalan diyetler etüvde 

kurutulmuştur. Daha sonra, kalan diyetlerin kuru ağırlıkları 

tartılmıştır. Larvalardaki ağırlık değişimleri gün aşırı 

tartılarak not edilmiştir. Bu işlemlere larvalar pupa 

oluncaya kadar devam edilmiştir.  

 

Yapay Diyet İçerikleri  

Bu çalışmada, farklı sekonder maddelerin ve bunların 

farklı kombinasyonlarının U. gilvata larvalarının büyüme 

ve gelişmesine olan etkilerini belirlemek amacıyla farklı 

içeriklerde yapay diyetler hazırlanmıştır. Larvaları 

beslemek amacıyla Yamamoto (1969) tarafından 

geliştirilen yapay diyet kontrol diyeti olarak kullanılmıştır. 

Kontrol diyeti içerisine çalışmanın amacına uygun olarak; 

sekonder maddelerden tanik asit (TA), gallik asit (GA) ve 

p-Kumarik asit (PKA) ilave edilerek farklı diyetler 

hazırlanmıştır. Kontrol diyetine toplam kuru ağırlık 

bakımından bu sekonder maddelerin değişen 

konsantrasyonlarda (%1, 3, 5) ilavesiyle dokuz diyet 

yapılmıştır. Bu sekonder maddelerin %3 konsantrasyonda 

kontrol diyetine ilave edilmesiyle ikili kombinasyonda üç 

diyet hazırlanmıştır. Üçlü kombinasyonda 

(TA+GA+PKA) bir diyet hazırlanarak totalde on dört diyet 

ile beslenme deneyi gerçekleştirilmiştir. Deney, 16 saat 

aydınlık-8 saat karanlık bir periyotta 27°C sıcaklık ve %70 

neme ayarlanmış bir inkübatörde yapılmıştır (Tablo 1). 

 

Tablo 1 Diyet tipleri ve diyet içerikleri 

Table 1 Diet types and diet contents 

Diyet Tipi Diyet İçeriği 

A Kontrol Diyeti (KD) 

B KD + %1 TA  

C KD + %3 TA 

D KD + %5 TA 

E KD + %1 GA 

F KD + %3 GA  

G KD + %5 GA 

H KD + %1 PKA  

I KD + %3 PKA 

J KD + %5 PKA 

K KD + %3 TA + %3 GA 

L KD + %3 TA + %3 PKA 

M KD + %3 GA + %3 PKA 

N KD + %3 TA + %3 GA + %3 PKA 

 

Kloroform ile Pupaların Lipit ve Protein Analizi 

Pupalar, kuru ağırlıklarının hesaplanabilmesi için 

50°C’deki etüvde sabit ağırlığa gelene kadar yaklaşık 10 

gün muhafaza edilmiştir. Lipit içeriklerinin 

belirlenebilmesi için pupalar kloroform içinde 24 saat 
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tutulmuş ve işlem 3 kez tekrar edilmiştir. Böylece, pupa 

örneklerinden lipit içeriği uzaklaştırılmıştır. Bundan sonra 

pupalar, tekrar etüve konularak sabit ağırlığa gelene kadar 

yeniden kurutulmuştur. Sonrasında ise, tartılarak pupaların 

lipitsiz ağırlıkları kayıt edilmiştir. Bu verilerden pupaların 

yüzde lipit miktarları hesaplanmıştır (Simpson, 1983). U. 

gilvata pupalarının azot tayini semi-mikro Kjeldahl 

metodu ile Kjeltec Auto 1030 analizörü (Tecator, Sweden) 

ile yapılmıştır. Bulunan %N (Azot) miktarları 6.25 sabiti 

ile çarpılarak % protein miktarları bulunmuştur (Oonincx 

ve ark., 2015). 

 

İstatistiksel Analizler 

Bu çalışmada farklı diyet gruplarında beslenen U. 

gilvata larvalarının toplam tüketim miktarları, pupa 

ağırlıkları, pupa protein ve lipit miktarları ile gelişme 

sürelerinin arasındaki farkın istatistiki olarak farklı olup 

olmadığı tek yönlü varyans analizi (ANOVA) testi ile 

belirlenmiştir. Ortalamalar arasındaki farkın önemli 

olduğu noktada ise her deney grubunun yalnızca kontrol 

grubuyla karşılaştırılmasını sağlayan Dunnett testi 

kullanılmıştır (α=0,05). Bu testler için SPSS 17 versiyonu 

kullanılmıştır. 

 

Bulgular ve Tartışma 

 

Deneme bulguları incelendiğinde, toplam tüketim 

miktarlarının, kontrol diyetine kıyasla diğer diyet grupları 

ile beslenen larvalarda (K diyeti hariç) istatistiksel olarak 

farklıklar gösterdiği belirlenmiştir. Fenolik bileşikler, 

beslenme caydırıcıları olarak görev yaparlar (Simmonds ve 

Stevenson, 2001; Green ve ark., 2003, Usha Rani ve Ravi 

Babu, 2011). Bu durumda, larvaların tüketim miktarında 

azalma söz konusu olur. Artan tanik asit ve p-Kumarik asit 

konsantrasyonu ile U. gilvata larvalarının toplam tüketim 

miktarlarının kontrol grubuna kıyasla azaldığı tespit 

edilmiştir. Aksine, diyete ilave edilen gallik asit 

konsantrasyonu arttıkça, toplam tüketim miktarının kontrol 

grubuna kıyasla arttığı bulunmuştur (Tablo 2). 

Sekonder maddelerin birlikte kullanıldıkları ikili ve 

üçlü kombinasyon diyetlerinde (K, L, M ve N), içerisinde 

tanik asit bulunan diyet gruplarının (K, L ve N) tüketim 

miktarları kontrol grubuna kıyasla düşük olmuştur 

(P<0,001). Bu durmun, tanik asidin beslenmede caydırıcı 

etkiye sahip olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir 

(Simpson ve Raubenheimer, 2001). 

 

Tablo 2 Uresiphita gilvata larvalarının beslenme deneylerinden elde edilen toplam tüketim miktarı, pupa ağırlığı, pupa 

protein miktarı, pupa lipit miktarı ve gelişme süresi 

Table 2 Total consumption amount, pupal weight, amount of pupal protein, amount of pupal lipid and development time 

obtained from feeding experiments of Uresiphita gilvata larvae  

Diyet 

tipleri 

Toplam tüketim miktarı 

(mg) 

Pupa ağırlığı 

(mg) 

Pupa protein miktarı 

(mg) 

Pupa lipit miktarı 

(mg) 

Gelişme süresi 

(gün) 

Ortalama ± standart hata 

A 462.5±0.1 84.4±0.7 15.5±0.2 64.6±0.2 3.2±0.1 

B 419.5±1.4 68.4±0.2 13.9±0.1 36.1±0.1 3.2±0.1 

C 368.9±1.4 59.5±0.2 12.3±0.1 44.0±0.1 3.6±0.2 

D 360.5±1.4 55.4±0.2 12.7±0.1 48.9±0.1 4.4±0.1 

E 572.2±0.1 66.0±0.2 16.4±0.1 55.8±0.1 3.0±0.1 

F 609.1±3.1 67.4±0.2 13.1±0.1 54.9±0.2 3.1±0.1 

G 704.9±0.9 67.6±0.2 16.9±0.1 49.8±0.2 3.2±0.1 

H 510.7±1.4 55.6±0.7 15.6±0.2 43.2±0.1 3.3±0.2 

I 441.5±0.1 55.4±0.2 13.2±0.2 39.6±0.1 3.8±0.1 

J 416.1±0.1 51.3±0.6 12.9±0.2 36.5±0.1 3.9±0.1 

K 461.5±0.1 79.4±0.6 15.0±0.1 63.6±0.1 3.2±0.1 

L 388.9±0.1 55.5±0.1 12.7±0.1 50.0±0.1 3.6±0.1 

M 549.2±1.3 58.0±0.6 15.1±0.2 48.8±0.1 3.2±0.1 

N 447.5±1.0 67.4±0.2 13.4±0.1 51.6±0.1 3.2±0.1 

s.d.*    139    139    139     139    139 

F  429.1  119.4   163.5    685.9   15.2 

P < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 

ANOVA 

Dunnet 

testi 

B<0.001 

C<0.001 

D<0.001 

E<0.001 

F<0.001 

G<0.001 

H<0.001 

I<0.001 

J<0.001 

L<0.001 

M<0.001 

N<0.001 

B<0.001 

C<0.001 

D<0.001 

E<0.001 

F<0.001 

G<0.001 

H<0.001 

I<0.001 

J<0.001 

L<0.001 

M<0.001 

N<0.001 

B<0.001 

C<0.001 

D<0.001 

E<0.001 

F<0.001 

G<0.001 

I<0.001 

J<0.001 

K<0.001 

L<0.001 

N<0.001 

B<0.001 

C<0.001 

D<0.001 

E<0.001 

F<0.001 

G<0.001 

H<0.001 

I<0.001 

J<0.001 

L<0.001 

M<0.001 

N<0.001 

C<0.001 

D<0.001 

E<0.001 

F<0.001 

H<0.001 

I<0.001 

J<0.001 

L<0.001 
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Kontrol grubuna kıyasla, artan tanik asit ve p-Kumarik 

asit konsantrasyonu ile larvaların pupa ağırlıkları 

azalmıştır. Bu durum, literatür kayıtlarıyla (Zalucki ve 

Malcolm, 1999; Li ve ark., 2000) örtüşmektedir. Diyetlere 

artan konsantrasyonda gallik asit ilavesiyle, pupa 

ağırlıklarında artış olduğu tespit edilmiştir. Bu bulgu, 

yapılan bazı çalışmalarda (Underwood ve ark., 2002; 

Garcia ve ark., 2003) sekonder maddelerin herbivor 

kütlesini arttırması ile uyum göstermektedir. Sekonder 

maddelerin birlikte kullanıldıkları ikili ve üçlü 

kombinasyon diyetlerinde (K, L, M ve N) beslenen 

larvaların pupa ağırlıkları, kontrol diyetinde beslenen 

larvalardan düşük olmuştur. C diyeti ile beslenen larvaların 

pupa ağırlığı kontrol grubuna göre düşük iken, gallik asit 

ile birlikte kullanıldığı M diyetinde iki sekonder maddenin 

(tanik asit ve gallik asit) birlikte etkisiyle, pupa ağırlığının 

artış gösterip istatistiksel olarak kontrol grubu ile aynı 

olması birlikte etkiyi göstermektedir.  

Tüm diyet grupları içerisinde en yüksek pupa protein 

miktarının %5 gallik asit içeren diyet grubunda (G diyet 

grubu) beslenen larvalarda olduğu bulunmuştur. Sekonder 

maddelerin düşük konsantrasyonları herbivorlarda pozitif 

bir etkiye sahipken, daha yüksek konsantrasyonlarda bu 

pozitif etki azalmaktadır (Smilanich ve ark., 2016). 

Çalışmamızda, artan p-Kumarik asit konsantrasyonu ile 

pupa protein miktarının azaldığı tespit edilmiştir. Bu 

durum, tür için dezavantaj sağlar. Sekonder maddelerin 

birlikte kullanıldıkları ikili ve üçlü kombinasyon 

diyetlerinde (K, L, M ve N) beslenen larvaların pupa 

protein miktarları, kontrol diyetinde beslenen larvalara 

kıyasla düşüktür. Gallik asidin tanik asit (K diyeti) ve p-

Kumarik asit (M diyeti) ile birlikte kullanıldığı diyetlerde, 

bu sekonder madde tanik asit ve p-Kumarik asidin tek 

başına yaptıkları etkiyi arttırarak birlikte etkinin pozitif 

yönünü göstermiştir. 

Tanik asidin artan konsantrasyonda diyete ilave 

edilmesiyle pupa lipit miktarında artış olduğu 

belirlenmiştir. Diyete artan konsantrasyonlarda gallik asit 

ve p-Kumarik asit ilavesiyle, lipit miktarında azalma 

meydana gelmiştir. Ergin dönem süresince kullanılan 

lipitler, ergin öncesi gelişme evrelerinde depolanan 

lipitlerden karşılanmaktadır (Giron ve Casas, 2003). Bu 

durumda, tanik asit bu tür için avantaj sağlarken, gallik asit 

ve p-Kumarik asit dezavantaj sağlayacaktır. Sekonder 

maddelerin birlikte kullanıldığı diyetlerde, gallik asit ve p-

Kumarik asidin birlikte kullanıldığı diyet (P), diğer diyet 

gruplarına kıyasla en düşük lipit miktarına sahiptir. 

Yapılan bazı çalışmalarda (Underwood ve ark., 2002; 

Garcia ve ark., 2003) sekonder maddelerin, gelişme 

süresini uzattığı bildirilmiştir. Gelişme süreleri diyete ilave 

edilen tanik asit, gallik asit ve p-Kumarik asit 

konsantrasyonlarının artışı ile uzamıştır. Gelişme süresinin 

uzaması, türün avcıları ile karşılaşma riskini 

arttıracağından tür için dezavantaj sağlayacaktır. En uzun 

gelişme süresi, en yüksek konsantrasyonda tanik asit içeren 

diyette (D diyeti) beslenen grupta gözlemlenmiştir. 

Sekonder maddelerin birlikte kullanıldığı diyetlerde, 

yalnızca tanik asit ve p-Kumarik asidin birlikte kullanıldığı 

diyet grubunun (L), kontrol diyetinden istatistiksel olarak 

farklı olması, birlikte etkinin larvalar üzerindeki etkisini 

göstermektedir. 

Bu çalışmada kullanılan farklı sekonder maddelere 

karşı türün tepkisi belirlenmiştir. Kullanılan sekonder 

maddelerin ilgili konsantrasyonlarına ve 

kombinasyonlarına, U. gilvata larvalarının dirençli olduğu 

ve larvaların pupa evresine ulaşabildikleri 

gözlemlenmiştir. Daha önce yapılan çalışmaların birçoğu, 

sekonder maddelerin doğada bir arada bulundukları 

kombinasyonlardan ziyade, tek olarak bulundukları 

çalışmalara odaklanmıştır (Richards ve ark., 2012). Bu 

çalışmalar, tek olarak kullanılan bileşiklerin herbivorları 

olumsuz etkilemediğini ve birçok durumda herbivor 

performansını arttırdığını göstermiştir. Bunun yanı sıra, 

bitkilerde birden fazla sekonder madde bir arada bulunur 

ve bu sekonder maddeler birlikte etki gösterir (Dyer ve 

ark., 2003; Richards ve ark., 2010; 2012). Bu çalışmada 

kullanılan sekonder maddelerin ikili ve üçlü 

kombinasyonları ile beslenen larvalardan elde edilen 

sonuçlar, birlikte etkinin farklı olduğunu göstermektedir. 

Sonuç olarak, U. gilvata larvalarının sekonder maddelere 

dirençli olduğu söylenebilir. Sunulan bu çalışmadan elde 

edilen sonuçlar, daha önce bu konuda yapılan çalışmalar 

ile birlikte, gelecekte bu larva ile yapılacak olan 

araştırmalara ışık tutacaktır.  

 

Teşekkür 
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