Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(3): 487-489, 2019

DOI: https://doi.org/10.24925/turjaf.v7i3.487-489.2310

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology

Available online, ISSN: 2148-127X | www.agrifoodscience.com | Turkish Science and Technology

Comparison of Three Different Models Used in the Estimation of Lactation

Curve

Melis Celik Giiney'?, Gokhan Tamer Kayaalp®®", Gokhan Gokee'®, Serap Goncii'®

1Department of Animal Science, Faculty of Agriculture Cukurova University, 01330 Adana, Turkey

“Corresponding author

ARTICLEINFO

ABSTRACT

Research Article

Received : 26/10/2018
Accepted : 16/12/2018

Keywords:

Holstein

Lactation curve

Gamma function

Exponential function
Parabolic exponential function

In this study, the lactation curve of the milk yield datas of 45 Holstein which were taken from
Cukurova University, Faculty of Agriculture, Research and Application Farm, Dairy Cattle Unit
were estimated. Three different models, gamma function, exponential function and parabolic
exponential function, were used in the estimation of the lactation curve. When compared models,
R-squared and mean squared error (MSE) were used as criteria. The analyses were made with
Minitab 13.0 V. The graph was drawn with Microsoft Excel 2007. As a result of the study, the
model giving the lowest mean squared error and the highest R-squared value was determined as
Gama function model. This model is the best among the models used. When the significance test
of the parameters, all the parameters were found statistically significant.
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Calismada, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Arastirma ve Uygulama
Ciftligi, Siit Sigireilign Unitesi'nde yetistiriciligi yapilan 45 Holstein inegin siit verim kayitlarinin
laktasyon egrisi tahmin edilmistir. Laktasyon egrisinin tahmininde Gama fonksiyonu, Ustel
fonksiyon ve Parabolik iistel fonksiyon olmak iizere ii¢ farkli model kullanilmistir. Modelleri
kargilagtirirken  kriter olarak belirtme katsayis1 (R?) ve hata kareler ortalamasi (HKO)
kullanilmistir. Minitab 13.0 V. paket programi yardimiyla analizler yapilmis, Microsoft Excel
2007 ile grafik cizilmistir. Caligmanin sonucunda, en az hata kareler ortalamasini veren ve en
yiiksek R? degerini veren model Gama fonksiyonunun modeli olarak bulunmustur. Bu model,
kullanilan modeller arasinda en iyisidir. Modele ait parametrelerin 6nem testi yapildiginda tiim
parametreler istatistiki olarak 6nemli bulunmusgtur.
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Giris

Inek, koyun, manda gibi ciftlik hayvanlarindan elde
edilen siit, hayvanciligin 6nemli getirilerinden birisidir.
Yetistiricinin yiiksek kar elde edebilmesi i¢cin hayvan
basina diisen verimin yiiksek olmasi gerekmektedir. Bu
nedenle laktasyon donemindeki hayvanlarm  siit
verimlerinin verim dénemi boyunca degisiminin siirekli
olarak incelenmesi gerekmektedir. Ciftlik hayvanlariin
dogum sonras siit veriminin zamanla degisiminin grafiksel
gosterimi laktasyon egrisi olarak tanimlanmaktadir (Orhan
ve Kaygisiz, 2002). Laktasyon egrisinin seklini belirlemek
icin pek cok model gelistirilmistir ve bu konuda bir¢ok
calisma yapilmistir. Goel ve Tomar (1985), Hariana
ineklerde gama, iistel ve parabolik iistel modellerinin
karsilagtirmasint yapmuiglardir. Kayaalp (1988), Eskisehir
Tohum Uretme Ciftligi’'ndeki Esmer Sigir siiriisii iizerinde
yaptig1 arastirmada, laktasyon egrisini olusturmak igin
Wood, Cappio-Barlio ve Goodall modellerini kullanmustir.
Kaygisiz (1998), yaptigi c¢alismada Wood modelini
kullanarak  yerli ~ mandalarm  laktasyon  egrisini
tamimlamigtir. Franci ve ark. (1999) Wood ve Cappio-
borlino modellerini karsilagtirmiglardir. Wood modelinin
Massese koyunlarinin gergek siit verim verilerine diger
modelden daha iyi uyum sagladigimi bildirmislerdir.
Orman ve Ertugrul (1999) Holstein ineklere ait laktasyon
egrisini Wood, Schaeffer ve Glasbey modelleri ile
tammlanuslardir. Keskin ve Tozluca (2004), Isvigre
Esmeri sigirlarin laktasyon egrilerini en iyi belirleyen
modellerin tespiti i¢in Ters Polinomiyal, Wood, Ustel
fonksiyon, Parabolik {istel, Karesel gibi modellerin
karsilagtirmasint yapmuslardir. Mutlu (2005), Siyah Alaca
stit sigirlart tizerine yaptigi ¢alismada Wood, Goodall ve
Grossman modellerini kargilagtirmistir. Sonmez Oskay
(2016), Ussel, Wood, Wilmink, Cobby ve Le Du modelleri
ile Balikesir’de yetistirilen Siyah Alaca siit sigirlarinin
laktasyon egrisini tanimlamistir.

Bu c¢alismanin amaci ise 45 inegin siit verim
kayitlarinin laktasyon egrisini ii¢ farkli model (Gama
fonksiyonu, Ustel fonksiyon ve Parabolik iistel fonksiyon)
kullanarak tahmin etmektir. Ayrica, belirli kargilagtirma
kriterleri ile laktasyon egrisine en iyi uyum gosteren
modeli belirlemektir.

Materyal ve Metot

Calismada, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Zootekni Boliimii, Arastirma ve Uygulama Ciftligi, Siit
Sigirciign Unitesi'nde  yetistiriciligi  yapilan 45 bas
Holstein wrkina ait siit verim kayitlar1 materyal olarak
kullanilmistir. Minitab 13.0 V. paket programi yardimiyla
analizler yapilmistir. Grafik ¢iziminde ise Microsoft Excel
2007 kullanilmstir.

Calismada, laktasyon egrisinin tahmininde Gama
fonksiyonu, Ustel fonksiyon ve Parabolik iistel fonksiyon
olmak tizere ii¢ farkli model kullanilmistir.

Gama fonksiyonunun matematiksel modeli asagidaki
gibidir (Wood, 1967).

Y =atbe @)

Ustel fonksiyonun matematiksel modeli asagidaki
gibidir (Brody ve ark., 1923).

Y=ae™ 2)

Parabolik Ustel fonksiyonun matematiksel modeli
asagidaki gibidir (Sikka, 1950).

Yt:ae—(bt+ct2) ©)

(1), (2) ve (3) nolu modellerde;

Yt : laktasyon déneminde t. aydaki siit verimini,
t : zamani (aylik),
e : tabii logaritma tabanini,

a, b, ¢ : laktasyon egrisine ait parametre tahminlerini
gostermektedir.

Bu parametreler ise;

a : baslangig siit verimini,
b : egrinin yiikselmesini,
c : en yiiksek diizeye ulastiktan sonra egrinin

diistislinii gosteren katsayry1 belirtmektedir.

Uc model de dogrusal olmadig icin esitliklerin her iki
tarafinin tabii logaritmasi asagidaki esitliklerdeki gibi
almmistir (Coban ve Kayaalp, 2013).

Ln(Y)=Ln(a)+bLn(t)-ct 4
Ln(Y)=Ln(a)-ct (5)
Ln(Y)=In(a)-(bt+ct?) (6)
Ardindan  orjinal  denklemdeki Y: degerleri

hesaplanirken antilogaritma almmustir. ilgili parametreler,
coklu regresyon analiz yontemi ile bulunmustur. Modelleri
karsilastirirken kriter olarak belirtme katsayisi (R?) ve hata
kareler ortalamasi1 (HKO) kullanilmustir.

Arastirma Bulgular

Ug¢ model igin parametre tahmin degerleri, bu
parametrelerin onem testi sonuglari, modellerin tahmin
denklemleri, belirtme katsayilar1 (R2?) ve hata kareler
ortalamalar1 (HKO) Tablo 1’de verilmistir.

Kullanilan {i¢ modelin laktasyon egrilerinin tek bir
grafikte gosterimi Sekil 1°deki gibidir.

Tablo 1 Kullanilan modellere ait katsayilar, tahmin denklemleri, R? ve HKO degerleri
Table 1 The coefficients, estimation equations, R%and MSE values of used models

Modeller 2 Katgayﬂar Modellerin Tahmin Denklemleri  R? HKO
Gama Fonksiyon Modeli 601,84** 1,13**  0,138** ¥=601,84 113 g-0:318t 0,423 0,133
Ustel Fonksiyon Modeli 812,40** 0,0638** - Y=812,40g0.0638t 0,155 0,194
Parabolik Ustel Fonksiyon Modeli [685,39** 0,0147** 0,000433** ’Yz685,39e—(0.0147t+0,000433t2) 0,250 0,172

**:P<0,01
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Sekil 1 Ug modele ait gergek ve tahmin edilen laktasyon egrileri
Figure 1 Real and estimated lactation curves of three models

Tartisma ve Sonu¢

Bu ¢alismada ii¢ farkli model kullanarak Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii,
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi, Siit Sigirciligi Unitesi'nde
yetistiriciligi yapilan Holstein ineklerin laktasyon egrileri
tahmin edilmistir. Calismanin sonucunda, modeller
karsilastirilmis, hata kareler ortalamasini en az veren ve en
yiiksek R? degerini veren model, Gama (Wood)
fonksiyonunun modeli olarak bulunmustur. Ayrica ger¢ek
degerlerin olusturdugu laktasyon egrisine en yakin egri,
Wood modelinin olusturdugu egridir. Bu nedenle Wood
modeli, bu modeller igerisinden en uygun model olarak
secilmigtir. Modele ait parametrelerin  Onem  testi
yapildiginda tiim parametreler istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0,01). Sénmez Oskay (2016) Holstein
inekler iizerinde yaptig1 ¢calismada, karsilagtirdigt modeller
arasinda en iyi uyumu Wood modelinin gdsterdigini
bildirmistir. Orman ve Ertugrul (1999) yaptiklar
calismada, Holstein ineklerin laktasyon egrisini
olusturmak i¢in kullandigi modellerden en iyi sonucun
Wood modelinin verdigini bildirmislerdir. Orhan ve
Kaygisiz (2002) gama fonksiyonu, iistel fonksiyon ve
parabolik iistel fonksiyon modellerini kullanarak en uygun
modelin gama fonksiyonu (Wood) modelinin oldugunu
bulmuglardir.

Sonug olarak, bu ¢alismada karsilagtirilan modeller
arasinda en iyi model olan Wood modelinin tahmin
denklemi ile laktasyonun herhangi bir dénemindeki aylik
siit verimi tahmin edilebilecektir. Verimi disiik olan
hayvanlar var ise elden c¢ikarilarak igletmenin karlilig
arttirilacaktir.
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