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In this study, the effects of two different irrigation regimes (IR100 and IR50) and three different mulch
materials (grey, black, transparent and control) on the soil moisture and some pomological
characteristics on strawberry (Fragaria x ananassa cv. Fortuna) were examined under Spanish type
high tunnels which Turkey is the fourth producer in the world. As a result of the study, soil moisture
content under the grey mulch (34.3%) in IR100 (397 mm) applications was highest during the vegetation
period and it was followed by black (33.4%), transparent (27.3%) and control (23.9%) applications
respectively. The control application is very close to the wilting point in IR50 (288 mm) irrigation
regime and the water content increases with mulching via the highest moisture content is in grey
(26.3%), black (24.9%) and transparent (23.8%). In addition to the increase in the yield of strawberries
with increasing amount of irrigation water, the average fruit weight increased significantly. As well as
positive effects such as weed control, soil moisture preservation, of mulching also the fruit size were
significantly increased. It was determined that the best fruit sizes were obtained from plants using gray
mulch, followed by black mulch which was widely used commercially. The lowest value was obtained
from control parcels. The amount of water-soluble dry matter (WSDM) increased significantly with
decreasing irrigation water. The mulch types used had no significant effect on WSMD, and the value
varied between 7.9 and 8.2%. Even if the effect of irrigation levels on the fruit hardness is insignificant,
it is determined that the increasing irrigation water has a positive effect on the hardness of the fruit.
Consequently, the most effective agricultural application in different mulch and irrigation water
applications is Gary IR100. However, it is important to evaluate this judgment economically in order to
be offered to the producer.
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Bu ¢aligma ile Tiirkiye’nin {iretim miktar1 ile diinyada dordiincii sirada yer aldigi ¢ilek (Fragaria x
ananassa cv. Fortuna) tiiriinde Ispanyol tipi yiiksek tiineller altinda 2016-2017 yetistiricilik dsneminde
iki farkli sulama rejimi (IR100 ve IR50) ile ii¢ farkli malg¢ materyali (gri, siyah, seffaf ve kontrol)
uygulamalarinin toprak nemi ve meyvelerdeki bazi pomolojik 6zellikler tizerine etkileri incelenmistir.
Calisma sonucunda, IR100 (397 mm) uygulamalarinda gri malg (ortalama, %34,3) altinda toprak nemi
donem boyunca en yiiksek seviyede kalmis ve bunu, sirasi ile siyah (%33,4), seffaf (%27,3) ve kontrol
(%23,9) uygulamalar izlemigtir. IR50 (288mm) sulama rejiminde kontrol uygulamasimin solma
noktasina ¢ok yakin seyrettigi gézlenirken, malglama ile su igeriginin arttig1 ve en fazla nem igeriginin
gri (%26,3), siyah (%24,9) ve seffaf (%23,8) olarak siralandigi gézlemlenmistir. Artan sulama suyu
miktariyla cilekte verim artiginin yaninda, ortalama meyve agirliginin da dnemli diizeyde arttig
belirlenmistir. Meyve boyutu lizerine farkli malg tipleri degerlendirildiginde, ¢ilek tarimda kullanilan
malgin; yabanci ot kontrolii, toprak nemini korumasi gibi olumlu etkileri yaninda, meyve boyutunu
onemli Olgiide arttirdigr saptanmugtir. Genel olarak en iyi meyve boyutlarinin gri malgin kullanildigt
bitkilerden elde edildigi, bunu ise ticari olarak da yaygin olarak kullanilan siyah malgin izledigi
belirlenmistir. En diisiik deger ise mal¢ kullanilmayan parsellerden elde edilmigtir. Buna ek olarak
azalan sulama suyu ile SCKM’nin 6nemli 6lgiide arttig1 belirlenmistir. Kullanilan malg tiplerinin ise
SCKM iizerine onemli bir etkisinin olmadigi, degerin %7,9 ile 8,2 arasinda degistigi saptanmustir.
Meyve eti sertligi lizerine sulama seviyelerinin etkisi 6nemsiz olsa dahi, artan sulama suyunun meyve
eti sertligi tizerine olumlu katki yaptigi goriilmektedir. Sonug olarak, farkli mal¢ ve sulama suyu
uygulamalarinda en etkin tarimsal uygulamanin Gri IR100 oldugu saptanmistir. Buna karsin bu yarginin
tireticiye Onerilebilmesi i¢in ekonomik olarak da degerlendirilmesi 6nemle gerekmektedir.
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Giris

Tiirkiye’nin Akdeniz Bodlgesinde, kiiresel 1sinmaya
bagl olarak gelisen iklim degisikliginin, su kaynaklarmi
olumsuz bigimde etkileyecegi, yakin zamanlarda yapilan
calismalarda ortaya koyulmustur (IPCC, 2012). Deginilen
caligmalarda, havzadaki su kaynaklarinin yaklagik %35
dolaylarinda azalacagi belirlenmistir (ICCAP, 2007). Bu
durumda, iklim degisikligi siirecinde kisintili su
kaynaklarinin gelecege doniik yonetimi diisiincesi 6nem
kazanmaktadir. Deginilen kosullarda, tarima ayrilan su
miktarinin 6nemli 6l¢giide azaltilacagi agiktir. Ancak, iklim
degisikligi nedeniyle gelecekte sulama suyu istemi,
giinimiizden daha fazla olacak, bu nedenle etkili kok
bolgesinde optimum su igerigini saglamak ¢ok gii¢ olacak
ve ciftciler denenmis etkin uygulamalar1 kullanmak

zorunda kalacaklardir. Suyun randimanli bigimde
kullanilmasi igin etkin tarimsal uygulamalarin dikkate
alinmasi, sorunun ¢Ozimiine Onemli oOl¢iide katki

saglayacaktir. Bu baglamda, iilkemiz icin 2016 yili
itibariyle 154.308 da iiretim alani ile diinyada 5., 415.150
ton tretim miktart ile ise 4. sirada yer alan ve ihracat
acisindan 6nem kazanan cilek yetistiriciligi (UIB, 2017),
farkli sulama miktarlari ve bitkisel tretim bileseni
uygulamalar1 ile kalite ve verimdeki degisimlerinin
saptanmast anilan sebeplerden dolayr ©6n plana
¢tkmaktadir.

Yari kurak bolgelerde veya diisiik su tutma kapasitesine
sahip topraklarda polictilen yiiksek tiineller altinda ¢ilek
iiretiminde, tiim iiretim dongiisiiniin basarili olabilmesi i¢in
suyun uygulama miktar1 ve bdylece etkili kok bolgesinde
optimum nem igerigi gerekmektedir. Bu sistemlerde, su
yonetimi kolay olmayip yetistiriciler asir1 veya yetersiz
sulamaya ek uygun olamayan tarimsal materyaller
kullanmaktadirlar. Bu durum hem dogal ¢cevre hem de ¢ilek
iretiminde olumsuz etkilere yol agabilmektedir.
Siirdiiriilebilir tarim uygulamalarini saglamak amaciyla,
cilekte verim ve kalite iizerine kuraklik stresinin herhangi
bir olumsuz etkisini en aza indirmek i¢in, dogru su
uygulamasi ve tarimsal bilesenlerini birarada uygulamak
gerekmektedir. Bu kapsamda, ihracat agisindan iilkelerin
onem verdigi kalite parametreleri (pomolojik parametreler)
cilek cesitlerinin en uygun sulama suyu miktar1 ve etkili
kok bolgesinde toprak nem igeriginin saptanmasi olarak
goriilmektedir. Sulama programinin yanisira, malglama
tarimsal uygulamalar agisindan 6n plana ¢ikmaktadir.
Malglamanin, su kaynaklarinin siirekli kullaniminin
planlanmasi sirasinda, esgiidiimsel ve tiimleyici bir yolla
dikkate alinarak uygun sekilde kullanilmas1 zorunludur.

Bu baglamda, Paydas ve Kagka (1995), Adana ve
Pozant1 ekolojik sartlar1 altinda yaz dikim sistemi ve agikta
Aliso, Tioga, Tufts, Vista, Pocahontas, Cruz, Douglas ve
Dana c¢ilek g¢esitlerine ait meyve agirligt ve SCKM
parametrelerini incelemislerdir. Ortalama meyve agirhigi
ve SCKM igeriginde Adana ve Pozanti’da Vista, Tufts ve
Cruz gesitlerinin diger cesitlere gore daha iistiin oldugunu
tespit etmislerdir. Saridag ve ark. (2017), sulama
diizeylerindeki azalmayla Rubygem ¢ilek ¢esidinde
meyvelerde Ozellikle tadi etkileyen SCKM ve seker/asit
oraninin 6nemli diizeyde arttigimi belirtmislerdir. Giné-
Bordonaba ve Terry (2010), baz1 ‘Elsanta’, ‘Sonata’ ve
‘Symphony’ ¢esitlerinde, ¢i¢ceklenme baslangicindan
hasada kadar olan donemlerinde, su stresine tepkilerinin

farkli oldugunu; kisitli su uygulamasimin tadla iliskili
bilesiklerin konsantrasyonunu arttirdigini; ‘Christine’ ve
‘Florence’ ¢esitlerinde ise ayni uygulamanin meyve
boyutu {iizerine etkisinin olmadigin1 saptamslardir.
Ozbahgali ve Aslantas (2015), Erzurum’da yapmis oldugu
calismada, derim periyodunda dort farkli donemde
orneklenen Sweet Ann, Crystal, Redlands Hope, Kabarla
ve Rubygem cilek cesitlerinin meyve sularinda yapmis
olduklar1 analizler sonugunda SCKM degerinin %7,3
(Kabarla) ile %9,5 (Rubygem) arasinda, pH degerlerinin
ise 2,3 (Kabarla) ile 2,9 (Rubygem) arasinda degistigini
saptamislardir. Caligmalarinda yeni ¢ilek ¢esitlerinden
Kabarla, Crystal ve Sweet Ann’in Erzurum sartlarinda
Fern ¢ilek c¢esidine alternatif ¢esitler olabilecegini
belirtmislerdir. Genel agidan degerlendirildiginde yapilan
caligmalar farkli su uygulamalarit veya ekolojik kosullar
altinda meyve kalitesinin degisimini icermektedir. Buna
karsin farkli su rejimleri ile etkili kok bolgesinde tutulan su
iceriginin vejetasyon donemi boyunca izlenerek kalite
parametrelerinin degerlendirildigi ¢aligmalar yeterince
bulunmamaktadir.

Bu c¢alismada, son yillarda ¢ilekte modern
uygulamalardan biri olan Ispanyol tipi yiiksek tiinel
altinda; farkli sulama seviyeleri ile toprak neminin
korunumunu saglayan farkli mal¢ materyallerinin ¢ilekte
bazi pomolojik parametreler iizerine etkileri incelenmistir.
Boylece ¢ilek tariminda incelenen parametreler agisindan
en uygun malg tipi ve sulama rejiminin belirlenmesi
yaninda, bu uygulamalarin toprak nemi ve meyve {izrine
etkilerinin saptanmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Onerilen calisma, 2016-2017 yetistirme doneminde
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimiine ait Tarimsal Arastirma alaninda yiiriitilmastiir.
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Aragtirma ve Uygulama arazisi Adana’da 36°59” N enlemi
ve 35°18° E boylaminda yer almakta olup deneme alaninin
denizden ortalama yiiksekligi 40 m’dir.

Deneme alaninin farkli noktalarindan alinan toprak
orneklerinin analizi sonucunda katmanlara gore topragin
pH’s1, ortalama 7,56; tuz icerigi 0,35 mmhos/cm; hacim
agirhg 1,33-1,41 g/cm®; tarla kapasitesi 24,9-26,3 g/g,
solma noktas1 ise 13,1-15,7 g/g arasinda degismektedir.
Deneme alani toprak profili tinli olup, 80 cm profil
derinligindeki kullanilabilir su miktar1 124 mm’dir. Tarla
kapasitesi ve solma noktasi su igerikleri derinlik olarak 276
ve 152 mm olarak belirlenmigtir. Buna ek olarak toplam
kire¢ %12,30 olarak saptanmustir (Saridas ve ark., 2017).

Arastirmada, kig-ilkbahar donemlerinde tiretim yapilan
bolgelerde erkencilik dzelligine sahip olan ‘Fortuna’ ¢ilek
¢esidi deneme materyali olarak kullanilmistir. Bu cesit
erkenci olmasi, yiiksek oranda biiyiik, ¢ekici ve tekdiize
sekilli pazarlanabilir meyveleri ile diger gesitlerden ayrilir.
Meyve biiyiikliigiinii ve geklini biitiin sezon boyunca korur.
Ihracat i¢in uygun bir gesittir. Fortuna agik bitki 6zelligine
sahiptir ve meyvelerini uzun saplarda vermesi nedeni ile
hem doéllenmesi kolay hem de meyve hasadinda kolaylik
saglayan bir cesittir.
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Dikimlerden &nce toprak hazirligi yapilmis (derin
stirtim, diizeltme) ve hazirlanan seddeler (65-70 cm en, 35
cm yiikseklik, 35-40 cm iki sedde arasi mesafe)
nemlendirilmistir. Hazirlanan seddeler lizerine 30 cm
araliklarla ¢ift sirali tiggen seklinde dikim yapilmistir.
Bitkiler 6,5 m eninde, 2,75 m yiiksekliginde, 40 m
uzunlugunda; iizeri 36 aylik UV (Mordtesi, Ultraviyole),
IR (Kizil6tesi, Infrared), AB (Antibakteriyel, Anti
Bacterial), EVA (Etilen Vinil Asetat, Ethylene Vinyl
Acetate), LD (Light Diffuser) katkili Ispanyol tipi yiiksek
tiineller altinda yetistirilmistir

Bitkilere dikimden itibaren fideler tutuncaya kadar
kontrollii olarak tiim uygulamalara esit miktarda su
verilmis ve farkli sulama rejimlerine bitkilerin etkin
gelisim donemi olan yaklagik dort ay kadar sonra
baslanmistir. Sulamalar damla sulama sistemiyle yapilmis
olup, giibreleme giibre tankina bitkilerin biiyiime
durumuna gore ilave edilmistir. Dikimden itibaren s6z
konusu bitkilere giibreleme ve ilaglama islemleri ise esit,
kontrollii, bitki ve toprak istekleri dogrultusunda 6nceki
calismalarimiza (Saridag ve ark., 2017) gore yapilmis ve
denemenin saglikli bir sekilde yiiriitiilmesi saglanmustir.

Yontem

Calismada iki farkli sulama ile 3 farkli malg
uygulamasi ve malcin etkisini daha net bir sekilde ortaya
¢ikarmak igin kontrol (malgsiz) yer almistir. Bunlar; tam
sulama uygulanan suyun %100’{iniin verildigi uygulama
IR100, uygulanan suyun %>50’sinin verildigi uygulama
IR50 olarak adlandirilmis ve gri, siyah, seffaf malg ve agik
ylizey (kontrol) olarak degerlendirilmistir. Kullanilan
damla sulama sistemi giibre tanki, anaboru, su dagitim
borular1 (lateral) ve damlaticilardan olugmaktadir.
Lateraller 16.00 mm ¢apinda polietilenden yapilmis siyah
ve esnek borulardir. Sulama suyu parselin bagina kadar @
50°’lik PVC ana boru hatti ile iletilmistir.

Damla sulamada, sedde tizerindeki iki sira bitkinin
arasina gelecek sekilde dosenen lateral hattina 30 cm
araliklarla 3,5 lt/sa debili birer adet damlatict olacak
sekilde kullanilmistir. Sulamalar donemsel olarak haftada
bir ve ii¢ giinde bir olarak yapilmig, verilen sulama suyu
hesaplanmasinda A sinifi buharlasma havuzundan elde
edilen buharlagma degerleri esas alinmistir. Su miktarlari;
asagidaki formiildeki gibi hesaplanmistir. Caligmada
kullanilan farkli rejimler igin bitki pan katsayist, Kep 1 ve
0,5 olarak alinmugstir Bitki ortii yiizdesi donem boyunca
belirlenmistir.

t— (AXEoxPxKcp)

gxn

t : Sulama sisteminin ¢aligma siiresi (Saat)

A :Sulama alan1 (m?)

Eo : Class A pan’dan 6l¢iilen buharlasma degeri (mm)
Kcp : Bitki Pan katsayisi

q :Damlaticilarin debisi (It/saat)

n  :Sulama alanindaki damlatici sayisi

P : Bitki ortii yiizdesi (%)

Toprak Neminin Olgiimii: Denemede pomolojik
parametrelerin degerlendirilmesi ile farkli sulama ve malg
uygulamalarinda vejetasyon donemi boyunca en uygun
toprak su igeriginin belirlenmesi amaciyla Decagon
Echl0HS toprak nem sensdrleri kullanilmistir. Frekans

bazinda analiz (kapasitans) teknigi ile 6l¢lim yapan mobil
bir toprak nem aleti olan Decagon Ech10HS sensoérlerinin
Olgiim parametresi hacimsel su igerigi cinsindendir.
Sensorler karik iizerinde her uygulama igin ¢ilek bitkisinin
etkili kok bolgesi olan 30 cm derinliklere yerlestirilmistir.
Sensor okumalar1 yaklasik 15 giinde bir gravimetrik
ornekleme ile belirlenen hacimsel su igerikleri ile
grafiklenerek kalibrasyon egrisi olusturulmustur.

Calismanin  amaci  dogrultusunda  meteorolojik
gozlemler yiiksek tiinellerin igerisine yerlestirilen iklim
istasyonu tarafindan kaydedilmistir. Istasyon iizerinde
hava sicakligi, nispi nem, yagis miktari, riizgar hizi, solar
radyasyon, toprak nemi/sicakligi sensorlart bulunmaktadir.

Meyvelerde yapilan pomolojik analizler:

Meyve eni: Her parselden elde edilen 5 adet meyvede
aktif hasat donemi boyunca ayda bir kez kumpas
yardimiyla l¢lilmiistiir.

Meyve boyu: Meyve en degerleri alinan 5 adet meyvede
aktif hasat donemi boyunca ayda bir kez kumpas
yardimryla 6l¢iilmiistiir.

Ortalama meyve agwrligt (g): Her derimde her
parselden elde edilen meyvelerin toplam agirliklarinin, o
derimde belirlenen toplam meyve sayisina bdliinmesiyle
belirlenmistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde oram (%): Yetistirme
sezonu bhoyunca ayda bir Mart-Nisan- Mayis (iiriiniin
yogun oldugu) donemlerde, her parselden tesadiifi olarak
secilen 5 meyveden elde edilen meyve suyunda el
refraktometresi ile belirlenmistir.

Titre edilebilir asit igerigi (%): Yetistirme sezonu
boyunca ayda bir Mart-Nisan- Mayis (iiriiniin yogun
oldugu) doénemlerde, 1 ml meyve suyuna 50 ml saf su
eklenerek 0,1 N’lik NaOH ile pH 8,2 olana kadar titre
edilerek harcanan sodyum hidroksit miktar1 belirlenmistir.

SA=SAS x H x Fx 100

SA : Sitrik asit

SAS : Sitrik asit sabiti (0,007)
H :Harcanan (NaOH)

F  : NaOH faktori

pH: Yetistirme sezonu boyunca ayda bir Mart-Nisan-
Mayis (liriiniin yogun oldugu) donemlerde, bir miktar
meyve suyu aliarak pH metre ile dl¢iilmiistiir.

Meyve et sertligi (Ib/inch?®): Her parselden tesadiifi
olarak Mart-Nisan-Mayis aylarinda tesadiifi olarak segilen
5 meyvede, meyve eti sertlik Olcer aleti ile belirlenmistir.
Olgiimler 3 mm uglu meyve eti sertlik 6lger ile meyvelerin
ekvatoral bdlgesinin iki tarafindan yapilmustir.

Meyve dis renk élgiimleri: Yetistirme sezonu boyunca
ayda bir Mart-Nisan-Mayis (iirlinin  yogun oldugu)
donemlerde, her parselden tesadiifi olarak secilen 5
meyvede renk dlcer ile belirlenmistir. Olciimler meyvenin
her iki dig tarafindan ve meyve etinden, L, a, b Hunter lab
degerleri ile ifade edilmistir. Renk 6lger cihazi her 6lglim
oncesinde beyaz renkteki (L=96,96, a=0,08 ve b=1,83)
seramik tablaya gore kalibre edilmistir. L (koyuluk-
aciklik), a (yesillik-kirmizilik) ve b (mavilik-sarilik)
durumunu gostermektedir.

Deneme, zaman tekrarli boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 yinelemeli olarak kurulmus, her tekerriirde
10 bitki bulunmustur. Varyans analizi JMP paket
programinda yapilmis ve ortalamalar LSD testi ile
karsilagtirtlmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada  farkli mal¢ uygulamalar1 altinda
yetistirilen ‘Fortuna’ ¢ilek ¢esidi 20.09.2016 tarihinde
frigo fideler olarak dikilmis (0; baslagi¢ giinii olarak kabul
edilmistir, DSG: dikimden sonraki giin sayisi) ve
19.06.2017 tarihine kadar deneme siirdiiriilmiistiir. Meyve
hasad1 16.03.2017 tarihinde baglamis olup deneme sonuna
kadar yapilmistir. Deneme boyunca tiim pomolojik
Olciimler sulama rejiminin baglamasindan (DSG 125. giin)
sonra 155., 185. ve 219. giinlerde yaklasik olarak 1 er aylik
zaman araliinda gergeklestirilmistir.

Iklim, Sulama ve Toprak Nem Igerigine Iliskin
Bulgular: Mevcut arastirma dénemi, uzun yillar sicaklik ve
nem ile kiyaslandiginda biiyiime mevsimi ortalama hava
sicakligi ve nem orani sirasiyla 0,05°C ve %6,6 daha diisiik
olarak uzun yillar ortalamalara olduk¢a yakindir (Cizelge
1). Bu nedenle, 2016-2017 ¢ilek biiyiime mevsimi genel

iklim kosullarini yansitmaktadir. Yiiksek tiinelin iginde
ortalama biiylime mevsim sicakligi, yaklasik olarak agiktan
2 ila 3,8°C daha yiiksek olarak olgiilmiistiir. Waterer ve
Bantle (2000) ve Powell ve ark. (2013), yiiksek
tiinellerdeki sicakligin sirasiyla disaridan yaklasik olarak
4°C ve 3°C daha yiiksek oldugunu belirtmis olup, bu
degerler mevcut deneme ile benzerlik gostermektedir.
Buna ek olarak, Powell ve ark. (2013), yiiksek tiineller ile
acik alanlar arasindaki nispi nemin benzer oldugunu
saptamistir. Buna karsin Rowley ve ark. (2011) yiiksek
tiinelde yaptiklar1 bir denemede, sonbaharda dikilen cilek
fidelerinin gelisim donemi boyunca, sicaklik farkinin agiga
kiyasla ortalama 8°C daha fazla oldugunu belirtmistir.
Kimi ¢alismalarda, sicaklik farkinin yiiksek olmasinin
sebebi, donem igerisinde hava sicakliginin daha diisiik
oldugu kosullarda, agik ile yiiksek tiinel arasindaki farkin
artmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 1 Deneme alanina ait uzun yillik, 2016-2017 donemi tiinel ve deneme alani ortalama sicaklik ve nem degerleri
Table 1 Long-term of trial area, 2016-2017 period tunnel and trial area average temperature and humidity values

Iklim Ekim Kas. Ara. Ocak Sub. Mart Nis. May. Haz.
Ort. uzun yillik hava sicakligi, °C 21,6 158 11,2 95 10,5 134 175 21,7 25,6
Deneme donemi ort. hava sicakligi, °C 22,5 156 8,9 8,4 10,5 14,9 18,2 214 26,0
Yiiksek tiinel i¢i ort. sicaklik, °C 25,5 176 115 10,9 12,7 18,7 20,7 235 28,7
Ort. uzun yillik nisbi nem, % 62,5 64,2 68,2 66,1 66,1 66,1 67,9 67,0 67,3
Deneme doénemi ort. nisbi nem, % 54,7 51,6 62,8 61,3 50,4 63,3 59,9 66,2 65,2
Yiiksek tiinel i¢i ort. nisbi nem, % 59,1 558 64,5 65,6 626 73,0 653 664 57,3

Uzun yillik dénem: 1927 ve 2017

Bitkilerin su gereksinimleri sadece sulama suyu ile
saglanmig olup, yagis ve ylizey akigi ile gelen su yoktur.
Fidelerin dikiminden itibaren 23 Ocak 2017 tarihine kadar
tim uygulamalara esit miktarda su (179 mm) verilmistir.
23 Ocak 2017 tarihiden sonra sulama iki farkli rejimde
yiriitiilmiistir. Donem boyunca tim mal¢ uygulamalarina
(23 Ocak 2018 tarihinden sonra) sirasiyla IR100 ve IR50
uygulamalarinda toplam 218 ve 109 mm su verilmistir.
Ayrica, 23 Ocak’tan 19 Haziran’a kadar yaklagik 147 giin
490 mm Class A pan buharlagmasi dl¢iilmiis ve tim
uygulamalara farkli su uygulamasi doénemi boyunca
toplam 29 sulama yapilmigtir. Sulamalar 23 Ocak’tan 4
Nisan’a kadar haftada bir kez ve ardindan yaprak su
potansiyelinin azalmasina bagli olarak haftada iki kez
yapilmigtir. Cileklerde damla sulama ile ilgili onceki
caligmalarda, 250 mm'den 825 mm'ye kadar degisen genis
bir sulama suyu kullanimi bildirilmistir (Lozano ve ark.,
2016; Kumar ve Dey, 2011; Strand, 2008; Trout and
Gartung, 2004; Yuan ve ark., 2004; Kanber ve ark., 1986).
Caligmada verilen sulama suyu miktari, Yuan ve ark.
(2004) (254-414 mm) ve Kanber ve ark. (1986) (308-424
mm) tarafindan saptanan sulama suyu miktarlar1 ile benzer
olarak bulunmustur. Buna karsin, benzer ¢alismalarda ¢ok
daha yiiksek sulama suyu uygulanmasinin sebepleri Class
A Pan’in agikta kullanilmasindan, Bitki-Pan katsayisinin
(Kcp) mevcut galismaya gore daha yliksek alinmasi, iklim
kosullart ve sulamalarda bitki ortli  yiizdesinin
kullanilmamasindan kaynaklanmis olmasi olasidir.

Farkli sulama ve mal¢ uygulamalarinda en uygun
toprak su igeriginin belirlenmesi amaciyla Decagon
Echl0HS toprak nem sensorleri kullanilarak dikimden
sonra 130. giinden itibaren yapilan toprak nem dl¢limlerine

(%, hacim esasi) ait sonuglar Sekil 1°de verilmistir. Tam
sulama olarak belirtilen uygulamalarda gri malg (ortalama,
%34,3) altinda toprak nemi donem boyunca en yiiksek
seviyede tutulmus olup, bunu sirasi ile siyah (%33,4),
seffaf (%27,3) ve kontrol (%23,9) uygulamalar1 izlemistir.
Donem boyunca ayni sulama kosullari altinda gri ve siyah
malg, denemenin yiiriitiildiigii alanda tarla kapasitesi
(hacim esasina gore, %36) degerine daha yakin salimm
gosterirken, yaklasik olarak tarla kapasitesinden, seffaf
malg¢ %9 ve kontrol %12 daha diisiik toprak nem igerigine
sahip olmustur. Seffaf mal¢in diger malglara kiyasla daha
diisiik olmasinin temel sebebi ise yabanci ot miktarinin gok
daha fazla olmasidir (yorum goézleme dayanmaktadir).
Uygun kalinliga sahip ve koyu renkli bir PE malg 15181
keserek fotosentezi durdurmakta ve yabanci ot gelisimini
engellemektedir. Buna karsin seffaf plastik malg, %350
oraninda UV radyasyonu gecirerek, yabanci otlarin
gelismesine neden olur (Tsekleev ve ark., 1993; Preece ve
Read, 1993; Splittstoesser, 1990) ve bu degerlendirme
mevcut caligmadaki toprak nem igeriginin seffaf malgta
daha az olmasi durumunu agiklamaktadir. Caligmadaki
sonucumuzu destekleyecek sekilde, Parmar ve ark.,
(2013), Hindistanin Kiran bdlgesinde 6 farkli malg
kullanarak yapmis oldugu kavun denemesinde, siyah
iizerinde gri malgin vejetasyon donemi boyunca en yiiksek
toprak nem igerigine sahip oldugunu ve bunun nedeninin
ise topraga 151k girisinin gri malgta daha diisiik olmasindan
dolay1 oldugunu belirtilmistir. Sun ve ark. (2014), Cin’in
Shandong bolgesinde yapmis oldugu bir ¢alismada, gri ve
siyah mal¢in kontrol uygulamasina kiyasla sirasiyla %10
ve %12 daha fazla toprak nem igerigini sagladigimi ve
kisith sulama kosullarinda gri ve siyahin arazi yonetimi
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acisindan daha uygun olacagimi saptamistir. Mevcut
¢alismada IR50 sulama rejiminde kontrol uygulamasinin
solma noktasina c¢ok yakin seyrettigi gozlemlenirken,
malclama ile su igeriginin arttig1 ve en fazla nem igeriginin
gri (%26,3), siyah (%24,92) ve seffaf (%23,81) olarak
siralandigi  Dbelirtilmigtir.  Bu  baglamda,  malg
uygulamalarinin su sikintis1 olan bolgelerde 6nemli bir
strateji oldugu one ¢ikmaktadir. En uygun olarak goriilen
gri malg ile kontrol uygulamas: karsilastirildiginda, IR100
ve IR50 uygulamalar1 altinda sirastyla yaklasik olarak 31
mm ve 23 mm toprakta daha fazla su tutulmaktadir. Bu
baglamda, malgla birlikte toprakta tutulan fazla su,
kullanilabilir su kapasitesinin yaklasik olarak IR100’de
%357’si ve IR50’de %42’sine denk gelerek toprak suyunun

korunumunda onemli bir uygulama olarak
ongoriilmektedir.
40 A

Tarla Kapasitesi N

Solma Noktasi

=
= 15
< —==-Geffal_100  seeees Kontrol_100 Gri_100 ———Siyah_100
=
(2]
= a0
& B
=] Tarla Kapasitesi
35
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25 42 v i S
PP e sy A N A= R N P N emc st
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Solma Nol_&l_a_s_\&"ar_m

-eeeees Kontrol_S0 Gri_50 Siyah_50

DSG
Sekil 1 Sulama uygulamalarinin baslangicindan
itibaren farkli malg tiplerinde toprak nem igerigi
(A:IR100, B:IR50) (%)
Figure 1 Soil moisture content of different mulch types
from the start of irrigation applications (A: IR100, B:
IR50) (%)

Meyvede Pomolojik Analiz Bulgulari: Farkli sulama
diizeyleri ve malg tipleri altinda yetistirilen ‘Fortuna’ ¢ilek
¢esidinde meyve boyutu ve agirliginda aktif hasat siiresi
boyunca degisimler incelenmistir (Cizelge 2). Calismada
kullanilan ‘Fortuna’ ¢esidinden gelisme sezonu boyunca
meyve en degeri 26,9 ile 39 mm, boy degeri 33,6 ile 52 mm
ve meyve agirhigi degeri ise 12,4 ile 29,4 g arasinda
degismistir. Genel olarak degerlendirildiginde, meyve
boyutunun sezonun ilerlemesiyle 6nemli diizeyde azaldig1
goriilmektedir. Bu azalisin nedenleri arasinda, bitki
giiclinlin zamanla azalmasi, artan iiriin miktar1 (6zellikle
Nisan dénemi icin), artan sicakliga bagli olarak kisalan
meyve gelisim siiresi (Ozellikle Nisan donemi igin)
sayilabilir. Benzer durum Kriiger ve ark. (2012) tarafindan
da bildirilmigtir. Caligmada meyve gelisim siiresi ile
giinliik ortalama sicaklik arasinda negatif iligki belirlenmis
ve artan enlem derecesi ile bu siire artmustir. Cilek

bitkilerinin optimum geligsme sicakligi 10 ile 26°C arasinda
olmasi nedeniyle, genellikle 1liman iklime sahip bolgelerde
yetigtirilir ~ (Strik, 1985). Yiiksek sicaklik olarak
nitelendirilen 30°C’nin tizerindeki sicakliklarda meyve
boyutunun kii¢iildiigii (Wang ve Camp, 2000), meyve
agirhigmin (Kumakura ve Shishido, 1994) ve tiim bitki
gelisiminin  azaldigt (Hellman ve Travis, 1988)
bildirilmistir. Literatiir ¢alismalarinda da goriildiigii gibi
meyve gelismesi lizerinde sicakligin 6nemli etkisi oldugu
net bir sekilde goriilmektedir. En iri meyvelerin Mart
doneminde alinmasinin temel nedenleri olarak ise bu
donemde sicakliklarin Nisan ve Mayis donemlerine gore az
olmasi ve bitki biinyesindeki besin deposunun en {ist
seviyede olmasi sayilabilir. Liu ve ark. (2016), ortalama
meyve agirhigimin gesitlere bagli olarak 21,50 g ile
(‘Tochiotome”) 35 g (‘Benihoppe’) arasinda degistigini
tespit etmiglerdir. Sulama diizeyleri kiyaslandiginda ise
kisitli sulama sonucu meyve boyutundaki azalma, meyve
eni disinda istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Literatiir ¢aligmalar1 incelendiginde artan sulama suyu
miktariyla ¢ilekte verim artiginin yaninda, ortalama meyve
agirhiginin da 6nemli diizeyde arttig1 belirlenmistir (Yuan
ve ark., 2004). Bir bagka ¢alismada ise Giné-Bordonaba ve
Terry (2010), kisith sulama kosullarinda ‘Elsanta’,
‘Sonata’ ve ‘Symphony’ ¢ilek ¢esitlerinde ortalama meyve
agirhginda oOnemli diizeyde azalma tespit etmelerine
karsin, ‘Christine’ ve ‘Florence’ ¢esitlerinde olumsuz bir
etki saptamamuslardir. Giné-Bordonaba ve Terry (2016),
baz1 g¢esitlerde meyvelerin yesil doneminde uyguladiklar
kisith sulama sonucunda meyve boyutunun 1,7 Kkat
azaldigini tespit etmislerdir. Calismamizda meyve agirligi
bakiminda ‘Fortuna’ ¢esidi her ne kadar istatistiki agidan
onemli diizeyde azalsa da, bu azalis %13 diizeyinde
kalmigtir. Meyve boyutu {iizerine farkli malg tipleri
degerlendirildiginde, ¢ilek tarimda kullanilan malgin;
yabanci ot kontrolii, toprak nemini korumasi gibi olumlu
etkileri yaninda meyve boyutunu da Onemli o6lgiide
arttirdig1 Cizelge 2°de goriilmiistiir. Genel olarak en iyi
meyve boyutlarinin gri malgin kullanildigi bitkilerden elde
edildigi, bunu ise ticari olarak da yaygin olarak kullanilan
siyah malcin izledigi belirlenmistir. En diisiikk deger ise
mal¢ kullanilmayan parsellerden elde edilmistir. Uclii
interaksiyon degerlendirildiginde ise etkinin istatistiki
acidan 6nemsiz oldugu; meyve en degerinin 25,3 ile 41
mm, meyve boyunun 30,2 ile 55,3 ve meyve agirligimin ise
biitiin sezon boyunca farkli uygulamalar altinda 9,7 ile 38,5
g arasinda degistigi belirlenmistir. Meyve boyutunu
belirlemede temel faktor gelisme sezonu olmus, bunu malg
tipi ve sulama seviyesi izlemistir. Gelisme sezonu i¢inde
ise temel faktoriin sicaklik oldugu, diger dnemli faktoriin
ise lirlin yiikii oldugu belirlenmistir.

Meyvelerde kaliteyi belirleyen en 6nemli parametreler
arasinda tat gelmektedir. Tat ise temel olarak suda
¢oziinebilir seker ve asitlerin  kombinasyonu ile
olugmaktadir. Cizelge 3’de meyvelerde tat {izerine etkili
olan SCKM, titre edilebilir asit ve pH degerleri verilmistir.
Saridas ve ark. (2017) tarafindan yapilan ¢aligmada da
benzer sekilde, SCKM degerleri gelisme sezonundan ve
sulama suyu miktarindan etkilenmistir.

Calismalarinda azalan sulama suyu ile SCKM’nin
onemli olglide arttigin1 belirlemislerdir (Saridas ve ark.,
2017). Benzer sekilde, calismamizda da kisitli sulama
uygulanmig bitkilere ait meyvelerde SCKM (%8,5) igerigi
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yiiksek iken, tam sulamada bu deger %7,7 seviyesinde
kalmigtir. Gelisme donemleri incelendiginde ise en yliksek
SCKM igerigi %9,3 degeri ile Nisan doneminde hasat
edilen meyvelerden elde edilmistir. Saridas ve ark. (2017),
Rubygem ¢ilek ¢esidinde en yiiksek SCKM igerigini Mayis
doéneminde elde etmiglerdir. Bu farkliligin ise gesitlerin
cevresel faktorlere gostermis oldugu farkl tepkilerden ve
donemsel {iirtin yiikii farkliliklarindan kaynaklanabilecegi
distiniilmektedir. Kullanilan malg tiplerinin ise SCKM
iizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1, degerin %7,9 ile 8,2
arasinda degistigi belirlenmistir. Capocasa ve ark. (2008),
ticari olarak yetistirilen 16 gesit ve dort tane se¢ilmis {istiin
ozellikli genotipte suda ¢6ziinebilir kuru madde igeriginin
yiiksek diizeyde farklilik (%5,8 ile 10,7) gosterdigi
bildirmislerdir. Cordenunsi ve ark. (2002) ise SCKM
degerinin %5,4 ile 9,4 arasinda degistigini ve sakkaroz,
fruktoz ve glikozun baskin sekerler oldugunu tespit
etmiglerdir. Caligmamizda da SCKM, benzer sekilde sezon
boyunca %5,7 ile 10,3 arasinda degismistir. Nisan

doneminde en yiiksek olmasmin ise artan gece/gilindiiz
sicaklik farki ve uygun sicaklik gibi iklim faktorlerinden
kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir. Benzer sekilde;
Cardefiosa ve ark. (2015), Nisan déneminde meyvelerde
SCKM igeriginde artis gézlemlemislerdir. Bunun ise artan
151k yogunluguna bagli oldugu diistiniilmiistiir. Choi ve ark.
(2015), yetersiz 151tk yogunlugunda fotosentezin
azalmasindan dolayr meyve seker iceriginin azaldigini
bildirmiglerdir.

Bir diger onemli kalite parametresi ise titre edilebilir
asit icerigidir. Bu degerde SCKM igeriginde oldugu gibi,
donemlerden 6nemli 6l¢iide etkilenmistir. En yiiksek asit
diizeyi %0,85 degeri ile Nisan doneminde belirlenirken, en
diisiik deger %0,67 ile artan sicakligin da etkisiyle Mayis
doneminde belirlenmistir. Vo¢a ve ark. (2008)
inceledikleri c¢esitlerde, sitrik asit cinsinden hesaplanan
titre edilebilir asitlik degerinin %0,49-0,84 arasinda
degisim gosterdigini tespit etmiglerdir.

Cizelge 2 Farkli sulama diizeylerinde malg materyallerinin aktif hasat boyunca meyve agirligi ve boyutu iizerine etkileri
Table 2 Effects of mulch materials at different irrigation levels on fruit weight and size during active harvesting

Malg Tipi Sulama Doénem (DSG) Malg Sulama  Sulama
Diizeyi 155 185 219 Malg x Sulama Ort. Diizeyi Ort.
Meyve eni (mm)
50 34,2 26,1 25,8 28,7 c
Malgsiz 100 36,4 27,7 26,4 30,2 29,4 50 306
Seffaf 50 38,3 29,1 26,6 31,3 31 5 '
100 40,7 27,2 27,2 31,7 '
. 50 40,7 25,3 25,7 30,5 N
Siyah 100 40,1 27,6 25,8 31,1 308 100 _
Gri 50 41,0 26,8 26,9 31,6 30 g8 '
100 40,5 30,8 30,8 34,1 '
Dénem Ortalamast 39,02 27,6° 26,9°
LSD e ™: 1,83 LSDasnem 1,58
Malg Tipi Sulama Donem (DSG) Malg Sulama  Sulama
Diizeyi 155 185 219 Malg x Sulama Ort. Diizeyi Ort.
Meyve boyu (mm)
50 47,2 33,6 30,2 37,0
Malgsiz 100 487 400 36,5 417 39,3 5 20t
Seffaf 50 48,8 36,8 32,1 39,2 407 !
100 55,0 37,6 33,6 42,1 '
. 50 52,9 36,4 32,2 40,5
Styah 100 55,3 37,6 36,8 43,2 419 100 4268
Gri 50 53,6 36,2 33,2 41,0 422 '
100 54,7 41,3 34,3 43,4 '
Donem Ortalamast 52,02 37,40 33,6°
LSD e : 1,71 LSDasnen 2,10
Malg Tipi Sulama Dénem (DSG) Malg Sulama  Sulama
Diizeyi 155 185 219 Malg x Sulama Ort. Diizeyi Ort.
Meyve agirlhigi (g)
50 23,6 9,9 9,7 14,4 b
Malgsiz 100 29,4 133 12,1 18,3 16,3 50 186"
Seffaf 50 27,2 14,2 12,2 17,8 19 82 !
100 37,3 14,7 13,3 21,8 '
. 50 37,8 15,2 10,0 21,0 a
Siyah 100 38,5 15,5 13,5 225 21,1 100 o130
Gri 50 35,5 15,2 12,1 20,9 21 62 '
100 29,4 16,3 15,9 22,4 '
Dénem Ortalamasi 33,02 14,3b 12,4P

LSDpate”: 2,19

LSDsulama*: 3,10 LSDdénem***: 2,69
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Uclii interaksiyon incelendiginde, titre edilebilir asit
degerleri istatistiki agidan onemli dlgiide etkilenmis, en
yiiksek deger %0,92 degeri ile kisitli sulama uygulanmis,
siyah malg altinda yetistirilen bitkilerde Nisan doneminde
belirlenirken, en diisiik deger (%0,53) ise yine siyah malg
atinda yetistirilen tam sulama yapilmis Mayis donemi
bitkilerinden elde edilmistir. Bu sonuglarin Voca ve ark.
(2008)’nin bulgulari ile dnemli 6lciide benzerlik gosterdigi
belirlenmistir. Caligmada incelenen pH degerlerinin ise

sadece yetigtirme doneminden etkilendigi yapilan
uygulamalarin (malg ve sulama seviyesi) dnemli dlgiide
degisime neden olmadiklar1 gériilmiistiir. Yine Voca ve
ark. (2008), calismalarinda inceledikleri ¢esitlerde, pH
degerini 3,44-3,91 arasinda belirlemislerdir. Calismamizda
ise sezonun ilerlemesi ile meyvelerin pH diizeyinin énemli
o6l¢iide artt1g1, en yiiksek degerin Mayis meyvelerinde 4,04
olmasina karsin, en diisiik degerin Mart meyvelerinde 3,64
diizeyinde kaldig1 goriilmiistiir.

Cizelge 3 Farkli sulama diizeylerinde malg materyallerinin aktif hasat boyunca pomolojik 6zellikler iizerine etkileri
Table 3 Effects of mulch materials on pomological characteristics during active harvest at different irrigation levels

Malg Tipi Sulama Doénem (DSG) Malg Sulama  Sulama
Diizeyi 155 185 219 Malg x Sulama Ort. Diizeyi Ort.
SCKM (%)
50 6,9 9,7 8,3 8,3
Malgsiz 100 5.9 9.4 7.6 7.6 7.9 5 -
Seffaf 50 7,7 9,8 8,0 8,5 81 '
100 6,1 8,9 8,1 7,7 '
. 50 6,5 9,5 8,4 8,1
Siyah 100 5.7 8.8 95 8,0 8.0 100 S
Gri 50 6,7 10,3 10,0 9,0 8.2 !
100 6,1 8,1 8,1 7,4 '
Dénem Ortalamast 6,5¢ 9,32 8,5°
LSDs™: 0,40 LSDg¢™: 0,49
Malg Tipi Sulama Doénem (DSG) Malg Sulama  Sulama
Diizeyi 155 185 219 Mal¢ x Sulama Ort. Diizeyi Ort.
Asitlik (%)
abc ab gh
Malesz g0 | o7 ogav oo 077 079
50 07979 085+ 065N 0.76 50 0,77
Seffaf 100 0,74 078" 0,71% 0,74 0,75
. 50 0,709 0,918 0,72¢fon 0,78
Styah 100 076" 0,86%¢ 0,53 0,72 0,75 100 075
Gri 50 0,709 0,809 0,689 0,72 074 !
100 0,85%¢ 0,78%h 0,679 0,77 !
Donem Ortalamast 0,77° 0,852 0,67¢
LSD4¢™: 0,05 LSDy": 0,14
Malg Tipi Sulama Doénem (DSG) Malg Sulama  Sulama
Diizeyi 155 185 219 Malg x Sulama Ort. Diizeyi Ort.
pH
50 3,62 3,75 4,05 3,81
Malgs1z 100 3,62 3,73 3,94 3,76 3,78 50 384
Seffaf 50 3,65 3,82 4,03 3,83 385 !
100 3,67 3,87 4,10 3,88 !
. 50 3,67 3,86 3,97 3,83
Siyah 100 3,56 3.77 414 3,82 3,82 100 .
Gri 50 3,69 3,92 410 3,90 386 !
100 3,61 3,85 4,00 3,82 !
Dénem Ortalamasi 3,63¢ 3,820 4,042
LSD4¢™™: 0,06
Meyvelerde ozellikle raf dmrii, muhafaza ve iriiniin  sertligini artirmasi1 {izerine olan roli bilinmektedir.

uzak pazarlara taginmasini 6nemli 6l¢iide etkileyen meyve
eti sertligi degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Bu baglamda
incelenen faktorlerden sadece hasat doneminin meyve eti
sertligini 6nemli Olgiide etkiledigi; en yiiksek meyve eti
sertliginin (1,45 Ib/inch?) Mayis déneminde saglandig
goriilmektedir. Bu artigta Mayisin ilk haftasinda yapilan 2
litre/dekar kalsiyum nitrat uygulamasinin temel neden
oldugu disiinilmektedir. Kalsiyumun meyvelerdeki et

Kalsiyumun bu etkisi, hiicrelerin orta lamelinde bulunan
poli iironide zincirlerinin karboksil gruplarinda karsilikli
baglanmay1 saglamasiyla agiklanabilir. Kalsiyum ayrica,
hiicrenin turgor basincinin arttirir ve hiicrede sabitligi
saglar (Shafiee ve ark., 2010). Her ne kadar meyve eti
sertligi lizerine sulama seviyelerinin etkisi dnemsiz olsa
dahi, artan sulama suyunun meyve eti sertligi iizerine
olumlu katk1 yaptig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4 Farkli sulama diizeylerinde malg materyallerinin aktif hasat boyunca meyve et sertligi iizerine etkileri (Ib/inch?)
Table 4 Effects of mulch materials at different irrigation levels on fruit hardness during active harvesting (Ib/inch?)

Malg Tipi Sulama Dénem (DSG) Malg Sulama  Sulama
Diizeyi 155 185 219 Malg x Sulama_ Ort.  Dizeyi  Ort,
Sertlik
50 1.25 0,66 141 1.10
Malgs1z 100 1,25 0.76 147 116 113 50 L1
Seffaf 50 1,32 0.83 132 115 13 :
100 111 0.77 145 111 :
. 50 1,10 0,78 148 112
Siyah 100 198 0.73 156 1,09 110 100 L1
i 50 1,07 0.75 147 1,09 L1 :
100 1,30 0.77 1.46 118 :
Donem Ortalamast 1.178 0.76¢ 1.45A

LSDgsnem” - 0,08

Cizelge 5 Farkli sulama diizeyleri ve mal¢ materyallerinin aktif hasat boyunca meyvede renk (L*, a, b) degerleri lizerine etkileri
Table 5 Effects of different irrigation levels and mulch materials on the color values of fruits during active harvesting

Malg Tipi Sulama Donem (DSG) Malg Sulama  Sulama
Diizeyi 155 185 219 Malg x Sulama Ort. Diizeyi Ort.
L*
50 33,3 35,1 35,7 34,7
Malgs1z 100 30,9 34,9 35,1 33,7 342 50 342
Seffaf 50 34,6 32,8 34,7 34,0 343 !
100 33,1 34,1 36,7 34,6 !
. 50 33,1 34,5 33,9 33,9
Styah 100 34,5 333 35,1 34,5 341 100 207
Gri 50 33,8 34,9 34,6 34,5 352 !
100 34,5 33,9 39,4 35,9 !
Dénem Ortalamast 33,50 34,20 35,72
I—SDdbnem***: 0798 LSDsulamaxdénem*: 1139
Malg Tipi Sulama Donem (DSG) Malg Sulama  Sulama
Diizeyi 155 185 219 Malg x Sulama Ort. Diizeyi Ort.
a*
50 36,4 38,6 36,6 37,2
Malgs1z 100 35.9 38.8 36.7 371 3.2 5 %65
Seffaf 50 37,3 37,0 35,6 36,7 26,50 *
100 36,4 38,0 34,8 36,4 !
. 50 35,8 36,8 34,6 35,7 b
Siyah 100 36.2 3538 34.7 35.6 356 100 264
Gri 50 35,4 38,6 35,7 36,6 36 72 !
100 37,4 36,7 36,4 36,8 !
Donem Ortalamast 36,3° 37,52 35,6°
LSD e : 0,92 LSDdsnem 0,80
Malg Tipi Sulama Doénem (DSG) Malg Sulama  Sulama
Diizeyi 155 185 219 Malg x Sulama Ort. Diizeyi Ort.
b*
50 19,8 21,2 21,4 20,8
Malgsiz 100 18.1 215 21.9 20,5 20,6 60 204
Seffaf 50 224 18,5 19,3 20,1 200 !
100 19,2 19,1 21,4 19,9 !
. 50 20,5 20,7 18,9 20,0
Siyah 100 223 19,2 20,5 20,7 20,4 100 208
Gri 50 19,8 21,3 19,3 20,2 211 !
100 225 18,4 25,1 22,0 !
Donem Ortalamasi 20,6 20,0 21,0

I—S D sulamaxdénem* . 1 y 9 6
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Benzer sekilde, Adak ve ark. (2018) tarafindan yapilan
calismada, su stresi altinda meyvelerin meyve et sertliginin
onemli Ol¢iide azaldigi bildirilmistir. Bazi arastiricilara
gore, meyvedeki su igerigi turgoru etkileyerek doku
direncini arttirmakta ve sonu¢ olarak meyve eti sertligine
katk: saglamaktadir (Cordenunsi ve ark., 2002). Diger bir
calismada ise hasat sezonu dikkate alindiginda Monterey
disindaki ¢esitlerde son hasatta meyve sertliginde artis
egilimi gozilkkmesine karsin, bu ¢esitte herhangi bir
degisim gozlemlenmemistir (Samec ve ark., 2016). Bu
bulgular 1s1g1nda meyve eti sertligi iizerine ¢esidin cevre
ile interaksiyonu, giibreleme ve sicaklik gibi ¢evresel
faktorlerin etkili olabilecegi goriilmektedir

Cilek meyvelerinde ozellikle tiiketicilerin iiriine olan
ilgisini 6nemli 6lgiide etkileyen renk (L*,a, b) degerleri
Cizelge 5’de gosterilmistir. Yapilan uygulamalarin (malg
ve sulama) parlaklik (L*) degeri lizerine Onemli bir
etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Hasat doneminin etkisi
incelendiginde ise artan 1siklanma siiresi ve sicaklikla
birlikte meyvelerin parlakliinin arttigi goriilmiistiir. Bu
bakimindan Mayis ay1 35,7* degeri ile diger aylardan
onemli olc¢lide yiiksek bulunmusgtur. Tek basma sulama
seviyesi Onemli bir etki yapmazken, dénem x sulama
seviyesinin, L* degeri lizerine istatistiki agidan 6nemli etki
yaptig1 saptanmistir. En yiiksek L* (36,7) degeri Mayis
donemi tam sulama yapilan alanlardan elde edilirken, en
disik deger Mart doneminde tam sulama yapilan
parsellere ait meyvelerde belirlenmistir. Samec ve ark.
(2016) cesidin ve hasat zamanimin sertlik, SCKM, titre
edilebilir asit igerigi, renkte L*, C* ve Hue degerleri ile
cilek meyvelerinin biyokimyasal 6zelliklerini etkiledigini
belirlemislerdir. Diger bir ¢alismada; Gasperotti ve ark.
(2013), meyvelerdeki dis renk parlaklik degerleri 26,2
(‘Clery’) ile 35,0 (Darselect”) L* arasinda kaydedilmistir.
Bizim calismamizda ise biitiin faktorler
degerlendirildiginde, L* degerinin 30,9 ile 39,4 araliginda
oldugu goriilmiistiir.

Meyvelerdeki a degeri yesillik (-) kirmizilik (+)
yogunlugunu temsil ederken, b degeri mavilik (-) ve sarilik
(+) yogunlugunu temsil etmektedir. Calismada a degeri
iizerine sadece donemin ve uygulanan malg tipinin 6nemli
etki yaptig1 goriilmiistiir. Nisan doneminde hasat edilen
meyvelerin diger iki doneme gore dnemli diizeyde daha
kirmizi olduklar1 belirlenmistir. En diistik kirmizi renk
yogunlugu ise 35,6* degeri ile Mayis doneminde tespit
edilmistir. Renk parametrelerinden L* ve C* degerleri ile
polifenolik gruplar arasinda negatif iliskili oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglar daha koyu ve renkli meyvelerin
polifenol igeriginin daha yiiksek oldugu gostermektedir
(Samec ve ark., 2016). Daha onceki boliimlerde artan
sicaklikla birlikte meyvelerde gelisme siiresinin azaldigi,
buna bagl olarak ise meyvenin kiigiildiigii bildirilmistir.
Ayn1 zamanda, meyvelerde ozellikle renk ile ilgili olan
sekonder bilesikler (Ozellikle antosiyanin) biriminin
azalmasma bagli olarak, kirmizi renkteki disis
aciklanabilir. Malg tiplerine bakildiginda ise siyah malgin
kirmizi renk yogunlugunun digerlerine gore diisiik kaldigs,
en yiksek degerin sirasiyla agik (malgsiz) (37,2*) ve gri
(36,7*) alandan hasat edilen meyvelerden elde edildigi
goriilmektedir. Caligsmada bir diger renk parametresi olan
b* degerinin temel faktdrlerden Onemli diizeyde
etkilenmedigi ve 18,1* ile 25,1* arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir.

Sonuglar

Bu caligmada, Akdeniz boélgesinde yiiksek meyve
kalitesi nedeniyle yogun sekilde iiretilen ‘Fortuna’ ¢ilek
¢esidi  iizerine, farkli sulama diizeyleri ile malg
uygulamalarinin aktif derim periyodu boyunca meyve
kalitesi lizerine etkileri incelenmistir. Calismadaki veriler
1s181nda, her iki sulama uygulamasinda da gri malg altinda
toprak nemi dénem boyunca en yiiksek seviyede tutulmus
olup, bunu sirast ile siyah, seffaf ve kontrol uygulamalari
izlemistir. Suyun siirhh  oldugu  yerlerde, malg
kullanimimin etkin bir su tasarrufu saglayacagi on
goriilmektedir. Pomolojik agidan degerlendirildiginde ise
genel olarak en iyi meyve boyutlarinin gri malgin
kullanildig: bitkilerden elde edildigi, bunu ise ticari olarak
da yaygin olarak kullanilan siyah malgin izledigi
saptanmustir. Meyve eti sertligi degerleri lizerine sulama
seviyelerinin etkisi 6nemsiz olsa da artan sulama suyunun
meyve eti sertligi {izerine olumlu katki yaptigi
belirlenmistir.  Bununla birlikte, kisitli  sulamanin
meyvelerin  SCKM oranini  arttirmada bir yaklasim
olabilecegi ve meyve agirligini olumlu yonde etkileyen
tam sulamanin gri mal¢ kullanimiyla kombine edilmesi
durumunda, yine 1iyi bir tadin yakalanabilecegi
saptanmuigtir.

Bu baglamda, yapilan analizler sonucunda Akdeniz
iklimi kosullar1 altinda yiiksek tlinel kullanimi ile Fortuna
cilek c¢esidinde mal¢ uygulamalarinin iiretim iizerinde
onemli diizeyde olumlu etkiler sagladig1 ve gri malgin tam
sulama ile birlikte segilmesinin avantajli oldugu
belirlenmistir. Buna karsin bu bulgularin iireticilere
Onerilebilmesi i¢in ekonomik olarakta degerlendirilmesi
onemle gerekmektedir.
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