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MAKALE BILGISI 0z
Bu ¢aligma, tam ve kisith sulamanin farkli fasulye ¢esitlerinden elde edilen tohumlarin
Arasturma Makalesi yas ve kuru tohum agirligi, su alma kapasitesi, su alma indeksi, kuru ve 1slak hacim,
) sisme kapasitesi, sisme indeksi, protein orani ve pigme siiresi gibi kalite &zelliklerini
Gelis 16 Kasim 2018 belirlemek amaciyla Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve

Kabul 06 Aralik 2018

Teknolojileri Fakiiltesi Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada sekiz farkli fasulye
¢esidi (Yunus 90, Cihan, Goyniik 98, Batalla, Alberto, Arslan, Zirve, Noyanbey 98)
kullanilmigtir. Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Calisma sonucunda, incelenen tiim G&zellikler
bakimindan uygulamalar ve gesitler arasinda istatistiksel anlamda farkliliklar meydana
gelmigtir. Kisith sulama uygulamasindan elde edilen tohumlar, incelenen tiim o6zellikler
bakimindan daha diisiik degerler vermistir. Kuru ve yas agirlik, su alma kapasitesi ve
indeksi, sigme kapasitesi ve indeksi, kuru ve yas hacim, pisme siiresi ve protein orani
"Sorumlu Yazar: iizerine ¢esitlerin istatistiki etkisi oldugu tespit edilmistir. Caligmamizda pigme siiresinin
E-mail: scaliskan@ohu.edu.tr tane iriligi ile iliskili oldugu; iri taneli gesitlerde pisme siiresinin arttig1 belirlenmistir.
Ayrica calismada, generatif donemde ortaya ¢ikabilecek su kisintisinin kuru fasulyede
tohum kalitesini olumsuz etkiledigi, bu dénemde topraktaki yarayisli su kapasitesinin
%350 nin altina diisiiriilmemesi gerektigi sonucuna varilmistir.
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ARTICLE INFO ABSTRACT

The aim of the study is to determine the seed quality of different dry bean genotypes,
Research Article grown under full and limited irrigation conditions. The study was conducted at Nigde

Omer Halisdemir University laboratories. Eight different dry bean cultivars (Yunus 90,
Received 16 November 2018 Cihan, Goynuk 98, Batalla, Alberto, Arslan, Zirve, Noyanbey 98) were used in the study.
Accepted 06 December 2018 The study was established with 3 replications according to randomized split-plot design.

Quality characters like dry and wet seed weight, water uptake capacity, water uptake
Keywords: i index, dry and wet volume, swelling capacity and swelling index, cooking time and
Phaseolus vulgaris protein content were determined. In conclusion, statistically significant differences
g\:&‘ﬁg; index among e}pplicatipns and cultivar_s were pb_serv_ed in terms of the all parameters examined.
Cooking time The grains obtained from the limited irrigation plots, had lower values in terms of all

evaluated properties. Differences between dry and wet weight, water uptake capacity and
index, dry and wet volume, cooking time and protein content between cultivars were
“Corresponding Author: statistically significant. In the study, correlation between cooking time and grain size was
E-mail: scaliskan@ohu.edu.tr determined, and it was concluded that enlarging in grains size increases the cooking time.
In addition, it was concluded that limited irrigation in the reproductive period had a
negative effect on seed quality of different dry bean cultivars and it should not be lowered
below 50% of the water capacity in the soil during this period.
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Giris

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Fabaceae familyasimn
¢ift cenekli bir tiirii olup, diisiik yag igerigi, yiliksek
protein, vitamin (6zellikle B kompleksi), mineral (demir,
kalsiyum, bakir, ¢inko, fosfor, potasyum ve magnezyum),
diyet lifi ve karbonhidrat gibi temel besin elementlerinin
onemli bir kaynagidir (Graham ve Ranalli, 1997; Shimelis
ve Rakshit, 2005; Costa ve ark., 2006; Anton ve ark.,
2008; Montoya ve ark., 2008; Gathu ve Njage, 2012;
Ferreira ve ark., 2017). Kuru fasulye, gelismis ve
gelismekte olan iilkelerde insan beslenmesinde son derece
onemli bir gida kaynagidir ve beslenmemizde gida
kaynagi olarak tiiketilen dane baklagillerin %50°sini kuru
fasulye olusturmaktadir. Islenmemis tohumlar dogrudan
pisirilerek tiiketilebildigi gibi konserve {irlinler ya da
karisim  (glutensiz  bugday unu vb.) olarak g¢esitli
bigimlerde tiiketilmektedir (Nciri ve ark., 2015). Temel
gida amagli baklagiller arasinda diinyada soya ve
yerfistigindan sonra en dnemli {iglincii baklagil bitkisidir
(Fageria ve ark., 2014). Ulkemizde 89.722 ha ekim alan,
239.000 ton iiretim ve 266 kg/da verime sahip olan kuru
fasulye; toplam yemeklik baklagil ekim alaninin
%11,4inli  tiretim miktarmin ise %20,5’ine sahiptir
(Anonim, 2018a). Ulkemizde kuru fasulye milli
yemegimiz olup, hem sehirli ve hem de kirsal niifus i¢in
onemli bir gida kaynagi olarak beslenmemizde ayricalikli
bir yere sahiptir.

Fasulye tanesinde bulunan besin igerigi 6nemli bir
kalite kriteri olup; geside, yetistirildigi bolgeye, iklime,
cevresel faktorlere, bitkinin yetistigi toprak tipine ve
kiiltirel uygulamalara bagli olarak degismektedir (Amir
ve ark., 2007; Bozoglu ve Sozen, 2007; Montaya ve ark,
2008; Gathu ve Njage, 2012; Barros ve Prudencio, 2016;
Sézen ve ark., 2017). Ekolojik kosullar bakimindan
seciciligi en fazla olan yemeklik tane baklagil
bitkilerinden birisi fasulyedir. Fasulyenin su ve besin
maddesi ihtiyact olduk¢a fazladir ve yetisme siiresi
boyunca 300-400 mm toplam suya ihtiyag gdosterir.
Fasulye bitkisinin suya en hassas oldugu donemler
¢iceklenme, bakla olusumu ve tane doldurma donemleridir
(Castanede ve ark., 2006). Fasulye bitkisinde, c¢icek
olusumu, tam ¢igeklenme, meyve olusumu ve dane dolum
doneminde meydana gelen kuraklik stresi {iriin veriminde
%40-60 oraninda kayba neden olmaktadir (Nunez ve ark.,
2005). Verim azalmasinin bitki basina bakla sayist
(%63,3), bakla bagina tane sayist (%28,9) ve tane
agirhigindan (%22,3) kaynaklandigr bildirilmistir (Nunez
ve ark., 2005). Tohum gelisimi esnasinda meydana gelen
kuraklik tohum kalitesini azaltir (Dornbos ve ark., 1989;
Smicklas et al., 1992; Heatherly, 1993; Egli ve ark.,
2005). Baklagillerde 6zellikle generatif donemde yasanan
kurakligin, vejetatif doneme gore tohum gelisimini ve
kalitesini daha fazla olumsuz etkiledigi bilinmektedir.
Tanenin fiziksel kalite Ozellikleri olarak bilinen kuru
tohum agirligi, yas tohum agirligi, su alma kapasitesi, su
alma indeksi, sisme kapasitesi, sisme indeksi ile
teknolojik ozellikler olarak bilinen kuru ve 1slak hacim,
pisme siiresi ve protein orani gibi 6zellikler ve beslenme
kalitesi lizerine ¢esitli ¢aligmalar yapilmistir (Gubbels ve
Khan, 1991; Shimelis ve Rakshit, 2005; Anton ve ark.,
2008; Montoya ve ark., 2008; Wang ve ark., 2010; Gathu
ve Njage, 2012; Barros ve Prudencia, 2016; Ferreira ve
ark., 2017).

Bu calismada, generatif donemde tam ve kisintili
sulamanin farkli kuru fasulye c¢esitlerinin tane kalite
ozellikleri lizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmisgtir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Ayhan Sahenk Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi
Laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Caligmada, tam ve
kisitlh sulama uygulamasindan elde edilen bodur ve yari
sarilict tip forma sahip sekiz farkli fasulye g¢esidinin
(Yunus 90, Cihan, Goyniik 98, Batalla, Alberto, Arslan,
Zirve, Noyanbey 98) tohumlar1 materyal olarak
kullanilmistr.

Arastirma materyalimizi olusturan tohumlarin elde
edildigi tarla ¢alismalart; 2015 ve 2016 yillarinda iki yil
siireyle Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Ayhan
Sahenk Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi,
Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama alaninda yiiriitiilmiigtiir. Deneme alani topragt
orta derecede alkali (pH= 8,1-8,4) toprak reaksiyonu
ozelliginde, tinh (%45,4) ve Killi-tinhi (55,2) bir yapi
gostermekte olup, organik madde (%1,8-2,2) bakimindan
orta diizeyde, tuz icerigi (0-0,01) az ve kireg (%22,4-23,0)
acisindan fazla bir yapidadir. Tarla ¢alismalari, tam ve
kisith sulama uygulamasi ana parsellere, sekiz ¢esit alt
parsellere gelecek sekilde bolinmiis parseller deneme
desenine goére 3 tekrarli olarak kurulup yonetilmistir.
Sulama uygulamalari: a) “Kontrol” (bitkiler sicaklik ve
yagls durumuna bagli olarak 4-5 giinde bir sulanmis) ve
b) “Kisith sulama” (bitkiler 8-10 giinde bir sulanmis)
olarak yapilmigtir. Calismamizda sulama, damlama
sulama seklinde yapilmigtir. Sulama araligi kontrol
uygulamasinin  tarla  kapasitesinin = %50 seviyesine
inmesine gore ayarlanmistir. Denemede her bir alt parsel,
5 m uzunlugunda ve 60 cm sira aralikli 6 siradan olusmus,
alt parsel boyutu 5,0 x 3,6 = 18 m? olmustur. Deneme
ekimleri 2015 yilinda 8 Mayis, 2016 yilinda 25 Nisan
tarihlerinde yapilmistir. Bitkilere iist giibre olarak V4 ve
R1 asamalarinda 7 kg /da saf azot olacak sekilde %46°lik
ire giibresi uygulanmistir. Denemenin hasadi, kontrol ve
su stresi uygulamalarina ve cesitlere gore degismekle
birlikte her iki yilda da Eyliil ay1 basindan, Ekim ay1
sonuna kadar devam etmistir. Her parselin 3. ve 4.
siralarinda bulunan bitkiler hasat edilmis, harmanlanarak
sap ve tohumlar ayrilmistir.

Kontrol ve kisitli sulama kosullarinda yetistirilen 8
farkli kuru fasulye ¢esidinden elde edilen tohumlarin kuru
agirhik, yas agirlik, su alma kapasitesi, su alma indeksi,
kuru hacim, 1slak hacim, sisme kapasitesi, sisme indeksi,
pisme siiresi ve protein oram igerikleri gibi kalite
Ozellikleri asagida agiklandig1 sekilde belirlenmistir
(Anonim, 2018b).

Kuru agirlik: 100 adet kuru fasulye sayilmus, tartilmis
ve kuru agirlik olarak kaydedilmistir.

Yas Tane Agirligi (g): 100 tane agirligi belirlenen
ornekler 250 ml’lik erlenmayerlere konulup her birinin
iizerine 150 ml deiyonize su ilave edilmis ve agizlari
kapatilarak 16 saat oda sicakliginda 1slanmaya
brrakilmistir. Islatma islemi tamamlandiktan sonra
orneklerin suyu siiziilmiis ve fazla su kagit havlu ile
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almmig ve tartilmigtir. Elde edilen sonu¢ yas agirlik
olarak kaydedilmistir.

Su Alma Kapasitesi (g/tane): Yas agirligi belirlenen
Orneklerden sismemis olan sert kabuklu taneler ayrilarak
tartildiktan sonra asagida belirtilen formiile gore su alma
kapasitesi (SAK) hesaplanmistir.

SAK= [Y-(X-(X/100)xN2]/(N1-N2)

X :Kuru agirlik (g)

Y :Sismeyen taneler ayrildiktan sonraki yas agirlik
N1 : Baslangigtaki tane adedi

N2 : Sismemis sert kabuklu tane adedi

Su alma indeksi (%): Su alma kapasitesinin tek tane
agirhgma bolinmesiyle su alma indeksi (SAI) elde
edilmistir.

SAI: Sisme kapasitesi (g/tane)/(Kuru agirlik/100)

Sisme kapasitesi (ml/tane): Tane agirhigi saptanan 100
tohum, 100 ml su igeren 6l¢iilii silindire konularak hacmi
belirlenmis ve 16 saat suda bekletildikten sonra sisen
tohumlar 6l¢iili silindire alinip iizerine 100 ml su ilave
edilerek tekrar hacimleri saptanmis ve asagida verilen
formiil yardimiyla sisme kapasitesi (SK) hesaplanmastr.

SK=(Y1-Y2)-[(X1-X2)-((X1-X2)/N1)x N2]/(N1-N2)
Y1 :Su-+slatilmig tohumlarin hacmi

Y2 :Islatilmig tohumlara ilave edilen suyun hacmi

X1 :Su+ kuru tohum hacmi

X2 : Kuru tohuma eklenen suyun hacmi

N1 : Baslangigtaki tane adedi

N2 : Sismemis sert kabuklu tane adedi

Sisme indeksi (%): Yas hacim—100/Kuru hacim-50

Pisme Siiresi (dak.): 100 adet 1slatilmis kuru fasulye
numunesi kaynayan suyun igerisine atilmis, 40 dakikadan
sonra her 5 dakikada bir kontrol edilmistir. Kabugu
soyulup tane ikiye ayrildiginda igindeki beyaz nokta
kaybolunca pisme siiresi olarak kaydedilmistir.

Protein Orani (%): Her uygulamadan alinan ve
kurutulup &giitillen tohum Orneklerinden aliman 1 gr
ornegin Kjeldahl metoduna goére azot icerikleri tespit
edilmistir. Analizler sonucu bulunan azot miktar1 6,25
katsayisiyla carpilarak tanelerin igerdigi protein oranlari
% olarak hesaplanmistir.

Arastirmada elde edilen iki yillik veriler SAS (SAS
Institute, 1996) istatistik programinda boliinmiis parseller
deneme desenine goére varyans analizine tabi tutulmus
elde edilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar,
Duncan coklu karsilasgtirma testi kullanilarak %5 6nem
seviyesinde karsilastirilmigtir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Tam ve kisith sulama kosullarinda yetistirilen kuru
fasulye cesitlerinden elde edilen tohumlarda kuru (g) ve
yas agirliklar (g) ile su alma kapasitesi (g/dane) ve su
alma indeksi (%) degerleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1’in incelenmesinden de goriildiigii gibi; tam
sulama yapilan uygulamalardan elde edilen tohumlarin,
kuru agirlik verileri (100 tohum agirligi), kisith sulama
uygulamasi yapilan tohumlardan elde edilenlere gore
rakamsal olarak daha yiiksek olmustur. Tam sulama
yapilan uygulamalardan elde edilen tohumlarda en yiiksek
tohum kuru agirligi 39,6 g ile Yunus 90 ¢esidinde, kisith
su uygulamasinda ise 36,4 g ile Cihan ¢esidinden elde
edilmistir. Fasulyede ¢igeklenme ve dane dolum periyodu
esnasinda su stresinin 100-tane agirligini azalttig (Singh,
1995; Szilagyi, 2003) ve kisitli sulamanin kuru tohum
agirhigini  olumsuz etkiledigi Golezani ve Oskooyi,
(2008), Saucedo ve ark. (2009) ile Rezene ve ark. (2011)
tarafindan da bildirilmektedir.

Calismada, kuru tohum agirliklar: her iki uygulamada
da cesitlere gore farklilik gostermis; bu da gesitlerin
tohum iriliklerinin farkli olmasindan kaynaklanmigtir.
Kuru fasulyede tohum iriliginin verimi dogrudan
etkileyen Onemli bir faktor olmasi yaninda; tiiketici
tercihlerini belirleyen en 6nemli kriterdir ve tiiketiciler
genelde biiylik taneli gesitleri tercih etmektedir.

Cizelge 1 Tam ve kisith sulamanin fasulye ¢esitlerinin tohum kuru ve yas agirliklari ile tohum su alma kapasitesi ve

indeksine etkisine iliskin iki yila ait ortalama degerler

Table 1 Influence of full and water deficit on seed dry and wet weight and water uptake capasity and water uptake index
of different dry bean cultivars in two years (combined analysis of two years)

Cesit/Uyg Kuru agirlik (g) Yas agirlik (g) Su alma kapasitesi (g/tane) Su alma indeksi (%)
' TS KS TS KS TS KS TS KS

Yunus 90 39,62 34,42 90,72 78,32 0,51° 0,432 1,292 1,272
Cihan 38,8% 36,42 82,9° 77,2 0,44° 0,402 1,13° 1,12b¢
Goyniik 98 36,7 35,52 81,4° 78,82 0,44° 0,432 1,232 1,212
Alberto 32,8¢ 31,3° 69,4¢ 64,3 0,36° 0,32° 1,11° 1,05¢
Batalla 36,6 35,82 70,6° 68,0° 0,33 0,32° 0,92¢ 0,89¢
Zirve 34,6% 33,9% 66,2° 59,4¢ 0,31¢ 0,25¢ 0,91¢ 0,75¢
Arslan 35,7° 35,42 69,7¢ 66,9° 0,34 0,31° 0,95¢ 0,88¢
Noyanbey 98 38,5% 34,52 86,3 76,02 0,47% 0,412 1,242 1,20%
Ortalama 36,7 34,7 77,2 71,1 0,40 0,35 1,10 1,05
LSD (%5) 2,296 2,772 5,916 7,264 0,0421 0,0487 0,0967 0,0877
Tekerriir 0,827 0,982 3,258 4,710 0,0001 0,0004 0,0001 0,0059
Cesit 15,74™ 7,561 257,11 164,69™ 0,0162™ 0,0137 0,069™ 0,105™
Hata 1,720 2,506 11,415 17,210 0,0005 0,0007 0,003 0,002
DK (%) 3,576 4,565 4,376 5,831 5,942 7,643 5,012 4,769

*: P<0,05, **: P<0,01, TK: Tam sulama, KS: Kisitl sulama
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Cizelge 2 Tam ve kisitl sulamanin fasulye ¢esitlerinin tohum kuru ve 1slak hacim ile protein oranina etkisine iligkin iki

yila ait ortalama degerler

Table 2 Influence of full and water deficit on seed dry and wet volume and protein content of different dry bean

cultivars in two years (combined analysis of two years)

. Kuru hacim (ml) Islak hacim (ml) Protein oran1 (%)
CesitlUye. TS KS TS KS TS KS
Yunus 90 56,02 48,6% 143,52 107,8% 22,8° 21,09
Cihan 55,02 51,02 127,2° 109,0% 22,7° 22,8
Goyniik 98 52,0 48,3%® 122,7° 109,78 22,5b¢ 21,2
Alberto 45,2¢ 43,8° 102,3¢ 93,7¢ 23,0 21,1
Batalla 49,8« 48,1% 108,3¢ 104,03c 22,9 21,1¢
Zirve 46,8% 46,3 104,0¢ 91,7¢ 22,9 21,8
Arslan 49,6« 48,3 109,2¢ 96,3 22,2° 21,3¢
Noyanbey 98 55,0% 48,8 130,0° 115,52 23,7° 21,7°
Ortalama 51,2 47,9 118,4 103,5 22,7 21,5
LSD (%5) 3,273 4,139 10,684 13,075 0,540 0,364
Tekerriir 6,125 8,718 51,822 34,197 0,154 0,016
Cesit 48,105™ 13,069 647,879™ 222,589" 0,525™ 1,204™
Hata 3,494 5,587 37,228 55,746 0,095 0,043
DK (%) 3,652 4,931 5,153 7,217 1,367 0,966

*: P<0,05, **: P<0,01, TK: Tam sulama, KS: Kisitli sulama

Cizelge 3 Tam ve kisith sulamanin fasulye ¢esitlerinin tohum sigsme kapasitesi ve sisme indeksi ile pigsme siiresine

iligkin iki yila ait ortalama degerler

Table 3 Influence of full and water deficit on seed swelling capacity and index and cooking time of different dry bean

cultivars in two years (combined analysis of two years)

. Sisme kapasitesi (ml/tane) Sisme indeksi (%) Pisme siiresi(dak)

CesitlUye. TS KS TS KS TS KS
Yunus 90 0,872 0,59%¢ 1,562 1,212 57,52 71,02
Cihan 0,72° 0,582 1,31b¢ 1,13%® 55,02 67,5
Goyniik 98 0,70P 0,61% 1,35 1,272 48,0° 57,5¢
Alberto 0,53° 0,530 1,20° 1,212 50,0° 52,08
Batalla 0,59¢ 0,552 1,21°¢ 1,17% 50,0° 59,0¢
Zirve 0,57¢ 0,454 1,21° 0,98° 47,00¢ 55,0¢
Arslan 0,59°¢ 0,48 1,19¢ 0,99° 44,0° 60,0°¢
Noyanbey 98 0,75° 0,672 1,39° 1,362 47 5b¢ 59,0°¢
Ortalama 0,67 0,56 1,30 1,17 50,0 60,0
LSD (%5) 0,088 0,119 0,162 0,253 3,953 3,222
Tekerriir 0,007 0,003 0,043 0,026 1,822 3,385
Cesit 0,039™ 0,014" 0,049" 0,051 57,998 118,117
Hata 0,002 0,004 0,008 0,020 5,096 3,385
DK (%) 7,531 12,193 7,094 12,403 4,525 3,061

*: P<0,05, **: P<0,01, TK: Tam sulama, KS: Kisitli sulama

Calismamizda yas tane agirliklart da uygulamalara
gore farklilk gostermis ve kuru tohum agirhik
degerlerinde oldugu gibi tam sulama uygulamasindan elde
edilen tohumlarin yas agirlik degerleri kisitlh sulama
uygulamasindan elde edilen degerlere gore rakamsal
olarak daha yiiksek olmustur (Cizelge 1). Yine yas tane
agirhigr degerleri cesitlere gore farklilik gostermis ve en
yiiksek yas tane agirlig1 tam sulama uygulamasinda 90,7 ¢
ile en iri tohuma sahip Yunus 90 ¢esidinden, kisith
sulama uygulamasinda ise 66,2 g ile Zirve ¢esidinden elde
edilmistir.

Calismada c¢esitlerin yas agirhik ortalamalari tane
iriliklerine gore degistigi gdzlenmistir. Tane iriligi
arttikga su alma kapasitesi artacagindan, tane iriliginin
yiksek oldugu cesitlerde yas agirlik degerleri de yiiksek
olmustur. Bulgularimiz Kinacit ve ark. (2008) ve Al-

Suhaibani (2009) ile paralellik gostermistir. Tanenin
hidratasyon 6zelliklerinden birisi olan su alma kapasitesi,
tanenin biinyesine su aldiktan sonra gram olarak agirlik
artigini ifade etmektedir. Bu 6zellik hem pismeyi hem de
tanede su alarak meydana gelen irilesmeyi belirler.
Calismamizda uygulamalara gore su alma kapasitesi ve su
alma indeksi farkli olmus; tam sulama uygulamas1 yapilan
parsellerden elde edilen tohumlarin su alma kapasiteleri
ve su alma indeksi degerleri daha yiiksek olmustur. Kisith
sulama fasulye tanelerinin su alma kapasitesini ve
indeksini  azaltmistir. Tam ve  kisithh  sulama
uygulamasinda ortalama su alma kapasitesi sirastyla 0,40
ve 0,35 g/tane, su alma indeksi ise %1,10 ve %1,05 olarak
gerceklesmistir. Su alma kapasitesi ve indeksi ¢esitlere
gore de farklilik gostermistir. Yunus 90 cesidi tam sulama
uygulamasinda en yiiksek su alma kapasitesi, su alma
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indeksi ile sisme kapasitesi ve sisme indeksi degerlerini
vermis ve diger tiim ¢esitlerden farkli olmustur. Tohumun
su alma kapasitesi tohum biiyiikliigii ile dogrudan
iligkilidir (Kinac1 ve ark.,2008). Sefa-Dedah ve Stanley
(1979) tohum biyiikligi ve tohum kabugu kalinliginin
baklagil tohumlariin su alma kapasitesi lizerine 6nemli
rol oynadigini bildirmislerdir. Muller (1967), tohumlarin
su alma kapasitesi hiicre duvarmin yapisina, tohumun
bilesenine ve tohumdaki hiicrelerin yogunluguna bagh
oldugunu bildirmistir.

Kuru tohum ve islak hacim degerleri uygulamalara
gore farklilik gdstermis, ortalama kuru hacim tam sulama
uygulamasinda 51,2 ml, kisith sulama uygulamasinda
47,9 ml iken ortalama 1slak hacim degerleri tam sulama
uygulamasinda 118,4 ml, kisith sulama uygulamasinda
ise 103,5 ml olarak gergeklesmistir. Cesitlerin kuru hacim
ortalamalari tam sulama uygulamasinda en yiiksek Yunus
90 ¢esidinde, kisithh sulama uygulamasinda ise Cihan
¢esidinden elde edilirken, her iki uygulamada da en diisiik
kuru hacim Alberto ¢esidinden elde edilmistir.
Calismamizda iri  taneli g¢esitlerin  kuru hacim
ortalamasinin da yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge
1,2). Sehirali ve Atli (1993), fasulye ile yapmis oldugu bir
calismada kuru agirlik ile kuru hacim arasinda yiiksek
korelasyon oldugunu ortaya koymustur, bu c¢aligma
sonucu da bulgularimizi desteklemektedir. Kuru fasulye,
yart geligmis ve gelismekte olan iilkelerde Onemli bir
protein kaynagidir. Brezilya’da yiiriitiilen bir ¢aligmada
farkli kuru fasulye genotiplerinde protein igeriginin
%22,30-24,86 (Barros ve Prudencio, 2016) arasinda, dort
farkli fasulye cesidi ile yapilan baska bir ¢alismada da
protein oram1 %22,3 ile %?26,7 arasinda degistigi
bildirilmistir (Wani ve ark., 2017). Calismamizda protein
orant uygulamalara gore farklilik gostermis; tam sulama
yapilan uygulamalardan (%22,7) elde edilen tohumlarda
ortalama  protein oranit  kisith  sulama  yapilan
uygulamalardan elde edilen tohumlardaki protein
oranindan (%21,5) daha yiiksek olmustur (Cizelge 2).
Protein orani yine ¢esitlere gore de farklilik géstermis;
tam sulama uygulamasinda en yiiksek protein orani
Noyanbey 98 cesidinden, kisitli sulama uygulamasinda
ise Cihan ¢esidinden elde edilmistir. Calismamizda elde
ettigimiz sonuglar, su eksikligine bagli olarak tiim
gesitlerde toplam tohum proteininde genel bir azalma
egilimi oldugunu gostermistir. Fresneau ve ark. (2007),
kurakligin protein sentezinin engellenmesi de dahil olmak
izere bir dizi fizyolojik ve biyokimyasal asamalarda
degisikliklere neden oldugunu bildirmistir. Kurakliga
bagli olarak protein biyosentezinin engellenmesi, tane
baklagil tohumlarinin kalitesindeki kayiplardan
sorumludur (Farooq ve ark., 2016), su kisit1 ¢evrelerde
hem bolinmenin ve hem de azot fiksasyonunun
engellenmesi  baklagil tanelerinde protein birikimini
azaltir (Singh, 2007). Daha o6nceki yapilmis olan
caligmalarda, tohum protein igeriginin biiyiik o6l¢iide
genetik gegmisine ve meyve dolum doneminde ozellikle
yiiksek sicaklik ve kuraklik gibi gevresel faktorlere bagli
oldugu bildirilmigtir (Rharrabti ve ark., 2001; Ashraf ve
Iram, 2005). Yine daha onceki yillarda yiiriitiilmiis olan
farkli ¢aligmalarda kurakligin kuru fasulye tohumlarinda
Fe, Zn, P ve iceriklerini azalttig1 ve bunun sonucu olarak
tohum protein iceriginin azaldigi (Ghanbari ve ark.,
2013a), meyve dolum doneminde kurakliga maruz kalan

farkli fasulye g¢esitlerinde tohum azot ve protein
iceriginde Onemli azalmalar oldugu kaydedilmistir
(Ghanbari ve ark., 2013b).

Sisme kapasitesi, su alma kapasitesinde agirlik olarak
verilen degerlerin voliimetrik olarak belirlenmesidir. Tam
ve kisitlh sulama uygulamalarindan elde edilen fasulye
tohumlarinin ortalama sigsme kapasitesi ve sisme indeksi
degerleri farklilik gdstermis; her iki 6zellik bakimindan
kisitlh sulama uygulamasindan elde edilen degerler daha
diistik olmustur. Sisme kapasitesi ve sigme indeksi de
uygulamalara gore ¢esitler arasinda onemli farkliliklar
gostermigtir. Cesitlerin  sigme kapasitesi tam sulama
uygulamasinda 0,53-0,87, kisith sulama uygulamasinda
0,45-0,67 arasinda; sisme indeksi ise uygulamalara gore
sirastyla 1,20-1,56 ile 0,98-1,36 arasinda degismistir.
Saha ve ark. (2009) ile Wani ve ark. (2017) farkli fasulye
cesitlerinde sisme kapasitesi ve sisme indeksi igin benzer
degerler bildirmislerdir. Sisme kapasitesi ve sisme indeksi
parametrelerinde genel olarak tane iriligi 6n plana
cikmigtir. Tane iriligi fazla olan gesitlerin tohumlarinda
sisme kapasitesi ve sisme indeksi ortalamalar: yiiksek, az
olanlarda ise diisiik bulunmustur. Baklagillerde pisme
stiresi kaliteyi belirlemede kullanilan 6nemli bir kriterdir
ve tiiketici tercihini belirler. Calismamizda ortalama
pisme siiresi, tam ve kisitli sulama uygulamalarinda
sirastyla 50,0 ve 60,0 dakika olarak gerceklesmistir.
Kisith sulamanin tanenin pigme siiresini arttirdigi tespit
edilmistir (Cizelge 3). Tam ve kisith sulama
uygulamalarinda ortalama pisme siireleri g¢esitlere gore
farklilik gostermis; uygulamalara gore sirasiyla 44,0
(Arslan)-57,5 (Yunus 90) ile 52,0 (Alberto)-71,0 (Yunus
90) dakika olarak gerceklesmistir. Calismamizda kuru
agirliklar yiiksek olan gesitlerin pisme siirelerinin uzun
oldugu, diisiik olanlarin ise pisme siirelerinin kisa oldugu
tespit edilmigtir. Williams ve ark. (1987) baklagiller i¢in
pisme siiresinin  kalitimsal bir 6zellik  oldugunu
bildirmislerdir. Baklagillerde pigme siiresi tane iriligi ile
iligkili oldugu kadar (Bhaty, 1984) tohum kuru ve yas
agirlik, 1slak ve kuru hacim, su alma ve sisme kapasitesi
ile 6nemli derecede iligkili oldugu bildirilmistir (Ercan ve
ark., 1994). Pisme siiresinin uzunlugu baklagillerin
kullanimindaki kisitlamalardan birisi olup, istenen bir
Ozellik degildir. Baklagillerde asir1 pigirme nedeniyle
proteinlerin beslenme degerinde azalma (Bishnoi ve
Khetarpaul, 1993) ve uzun pisme esnasinda suya gecen
kuru madde miktarinda artma olmakta (Culha ve Bozoglu,
2017); bu durum da yemek suyunun koyulagmasina neden
olmakta ve tiiketici tercihini olumsuz etkilemektedir.

Sonuc¢

Bu ¢alismada, tam ve kisintili sulama uygulamalarinin
farkli kuru fasulye cesitlerinde tohumun fiziksek kalite
Ozellikleri iizerine etkileri belirlenmistir. Kuru ve yas
agirlik, su alma kapasitesi ve indeksi, kuru ve 1slak hacim,
sisme kapasitesi ve indeksi, protein orani ve pisme siiresi
gibi kalite ozellikleri bakimindan uygulama ve cesitler
arasinda farkliliklar saptanmistir. Calismamizda incelenen
tim oOzelliklerin ¢esitlerin tohum irilikleri ile iliskili
oldugu; iri taneli gesitlerde kuru ve 1slak hacim, su alma
ve sisme Kkapasitesi ile pisme sliresinin  arttigi
belirlenmistir. Ayrica c¢alismada, generatif donemde
ortaya cikabilecek su kismtisinin kuru fasulyede tohum
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kalitesini olumsuz etkiledigi, bu donemde topraktaki
yarayish su kapasitesinin %50’nin altina diislirilmemesi
gerektigi sonucuna vartlmstir.
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