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Lavender as called Lavandula angustifolia Mill. is used for many purposes such as
pharmaceutical, cosmetics etc industry. The aim of this study is to determine the effects of
different harvest hours on yield, essential oil and essential oil yield in lavender. The research was
conducted a randomized complete block design with three replications under Karaisali/Adana
ecological conditions. Flowering lavender plants were harvested every two hours starting from 8
am at five different times. The fresh herb yield, dry herb yield, drug flos yield, essential oil content
and essential oil yield were determined in 2014 and 2015. The highest means were obtained from
harvestings at 8 in morning when lowest means were recorded at harvesting at 14 in afternoon for
both drug flos and essential oil yield in similar. Based on the results from research of two years,
it was concluded that it would be suitable to harvest in early morning for obtaining high drug flos
and essential oil yields.
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Lavandula angustifolia Mill. olarak adlandirilan Lavender, ilag, kozmetik vb sanayi gibi farkli
endiistri kollarinda kullanilmaktadir. Bu g¢alismanin amaci, lavantada farkli hasat saatlerinin
verim, ugucu yag ve ugucu yag verimine etkilerini belirlemektir. Caligma, tesadiif bloklari deneme
deseninde ii¢ tekrarlamali olarak Karaisali/Adana ekolojik kosullarinda yiiriitiilmistir. Cigekli
lavender bitkileri bes farkli zamanda saat sabah 8’de baslayarak iki saat araliklarla hasat edilmistir.
Aragtirmada 2014 ve 2015 yillarinda taze herba verimi, kuru herba verimi, drog ¢icek verimi,
ugucu yag orani ve ugucu yag verimleri incelenmistir. Hem drog ¢igek verimi hem de ugucu yag
verimi bakimindan benzer sekilde en yiiksek ortalamalar sabah 8’de yapilan, en diisiik
ortalamalarda saat 14’de yapilan hasattan elde edilmistir. Iki yillik arastirma sonuglarina gore
yiiksek miktarda drog ¢icek ve ugucu yag verimleri elde etmek igin sabahin erken saatlerinde
hasadin yapilmasinin uygun olacagi sonucuna varilmistir.
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Giris

Lavanta ozellikle Bati  Akdeniz  Bolgesi’nin
karakteristik bitkilerinde olup yabani olarak Giiney Fransa,
Orta ltalya, Ispanya ve Yunanistan’da yaygin durumdadir.
Yogun olarak tariminin  yapildigi iilkeler Fransa,
Bulgaristan, ispanya, italya, Yunanistan, ingiltere, Rusya,
ABD, Avusturya ve Kuzey Afrika iilkeleridir. Diinyada
ticari degeri olan Lavender (Lavandula angustifolia Mill.
= Lavandula officinalis L. = Lavandula vera), Lavandin
(Lavandula x intermedia = Lavandula hybrida) ve Spike
lavander (Lavandula spica) tiirleridir (Arabaci ve Ceylan,
1990; Ceylan, 1997; Baydar, 2013 ve S6nmez et al., 2018).
Tiirkiye florasinda dogal olarak Lavender tiirii olmamasina
karsin Lavandula stoechas’in subsp. stoechas ve subsp.
cariensis olmak {iizere iki alt tiirii bulunmaktadir (Oztiirk
ve Konyalioglu, 2005). Lavandula officinalis L. in tilkemiz
kosullarinda da kolaylikla kiiltiirii yapilabilmektedir.
Ingiliz lavantas1 olarak adlandirilan lavander cesitlerinin
ucucu yag kalitesi, melez lavanta olarak adlandirilan
lavandin ¢esitlerinin ise ugucu yag verimi yiiksektir (Karik
ve ark., 2017). Lavandula officinalis L.’de ugucu yagin
kalitesini belirleyen linanil asetat ve linalool dnemli ugucu
yag bilesenleri olup parfiimeri sanayinde yiiksek oranda
(belirli sinirlar arasinda) bulunmasi istenir. Ayrica kafur
orant %0,5 altinda olanlar kaliteli lavanta yagi olarak kabul
edilmektedir (Baydar, 2013).

Sekonder  metabolitler  bitkiler i¢in  Onemli
fonksiyonlar1 olan karmasik kimyasal bilesenlerdir. Bitki
yagami i¢in elzem olmamasina ragmen bitki igin stres
yaratan herhangi bir olumsuz kosulla (utraviyole 1sini,
herbisit, kuraklik, tuzluluk vb.) karsilastigi durumda
sentezlenmeye baslayan, savunma mekanizmasi islevini
gbrevini yapan metabolitlerdir. Sekonder metabolitler;
bitkiyi biiylime kosullarindaki olumsuz etkilerden
koruyarak bitki gelisimine yardim ederler (Giiven ve
Giirsul, 2014). Bitkilerde bu etkili maddelerin miktarini
etkileyen ve bunun sonucunda olusan varyabiliteyi,

bireysel varyabilite (morfogenetik, ontogenik, diurnal ve
ekolojik faktorlerin varyabilitesi), genetik varyabilite ve
genom degisimlerinin varyabilitesi olarak gruplandirmak
miimkiindiir (Ceylan, 1995). Etkili maddelerden biri olan
ucucu yag miktari, bitkinin giin i¢inde hasat edildigi saate
gore de (diurnal varyabilite) degisim gostermektedir.

Yiriitillen arastirma ile Karaisali/Adana ekolojik
kosullan altinda Lavandula angustifolia Mill. bitkisinde
diurnal varyabilitenin baz1 verim ve kalite 6zelliklerine
olan etkisinin incelenmesi ve yanisira lavender bitkisinde
bolge kosulu i¢in en uygun hasat zamaninin da
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma materyalini Lavandula angustifolia Mill.
bitkileri olusturmustur. Ingiliz lavantasi fideleri Bati
Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii (Antalya)’den elde
edilmistir. Calisma, Cukurova Universitesi Karaisaly/
Adana Meslek Yiiksekokulu deneme alaninda, tesadiif
bloklar1 desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulan
denemenin ikinci yilina ait bitkiler {izerinden 2014 ve 2015
yillarinda yiritilmiistiir.  Arastirmada parsel boyutlar
1.5x3 m olup fideler 50x25 c¢cm dikim normunda ti¢ sirali
olarak dikilmistir. Denemenin kuruldugu alandan alinan
toprak 6rnegdi analizi sonucuna goére, kum orani (%12,00),
kil orani (%44,30), silt oram (%43,60), kire¢ orani
(%22,70), oraganik madde igerigi (%1,60), tuz igerigi
(0,25 mmhos/cm), P05 (5,60 kg/da), K20 (98,20 kg/da),
Fe (1,38 ppm), ve Zn (0,37 ppm) igerikleri Cukurova
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi ~ Toprak  Béliimii
laboratuvarinda belirlenmistir. Tablo 1°de Karaisal
ilcesine ait bazi meteorolojik degerler sunulmustur.
Calismanin yiriitiildiigii yillar icerisinde ortalama yillik
sicakliklar 19,02-18,73°C, toplam yagis ise 574,10-507,00
mm olarak dl¢ilmistiir.

Cizelge 1 Karaisali/Adana ilgesine ait baz1 meteorolojik degerler.
Tablel Some meteorological data from Karaisali / Adana district.

Meteorolojik Aylar
degerler Yillar —————=—%—% % 7 8§ 9 10 11 12 ©
Ort. Nisbi Nem | 2014 55,2 50,9 535 61,0 633 61,2 652 63,7 56,7 50,7 423 630 57,23
(%) 2015 57,3 615 551 531 590 654 630 572 519 50,2 359 339 53,63
Ort. Sicaklik | 2014 114 11,7 14,7 17,6 20,3 240 274 284 24,7 204 150 12,6 19,02
(°O) 2005 85 99 131 156 211 233 273 286 272 220 16,7 115 18,73
Toplamlar
Top. Yagis 2014 390 50 837 196 318 550 0,2 04 920 679 869 926 574,10
(mm) 2015 110,7 1241 1076 82 390 100 12 28 510 410 80 34 507,00
O: Ortalama, Kaynak: Devlet Meteoroloji istasyonu
Bitkilerin  tarladaki =~ durumlar1i = gozlemlenerek  ¢igekler saptan ayrilmis, tartilmis ve dekara gevrilerek

¢iceklenme durumuna gore ilk hasat 21 Mayis 2014, ikinci
yil ise 15 Mayis 2015 tarihinde gergeklestirilmistir.
Arastirmada Lavandula angustifolia Mill. bitkileri giin
icerisinde bes farkli saatte (Saat:08:00, 10:00, 12:00,14:00
ve 16:00) hasat edilmistir.

Her bir hasatta kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra kalan
kisimlardan taze ve kuru herba verimleri (kg/da), drog
cicek verimi (kg/da) ile ucucu yag oran (%) ve verimi
(L/da) saptanmustir. Kuru herba verimi; Taze herbadan
alman 500 g’lik 6rnekler kurutma dolabinda 35°C’de 48
saat kurutularak tartilip dekara c¢evrilmesi ile elde
edilmistir. Drog ¢igek verimi ise kurutulan orneklerde

hesaplanmistir. Ugucu yag oranlari, 35°C kurutulmus drog
cigek oOrneklerinde ayri ayr1 Neo-Clevenger apereyi ile
volumetrik olarak belirlenmistir. Ugucu yag oranlari hava
kurusu iizerinden mililitre/100 gram (%) olarak verilmistir
(Wichtl, 1971). Ucucu yag verimi; ugucu yag oraninin drog
¢igek verimi ile ¢carpilmasi sonucunda bulunmustur.

Her bir 6zellik i¢in elde edilen parsel degerleri tesadiif
bloklar1 deneme desenine iliskin varyans analizine tabi
tutulmustur. TARIST paket programi kullanilarak
istatiksel olarak dnemli farklilik gosteren ortalamalar icin
karsilastirmalar LSD testi ile yapilmistir (Agikgdz, 1993).
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Bulgular ve Tartisma

Taze Herba Verimi (kg/da)

Yapilan varyans analiz sonucunda lavanderin taze
herba verimi iizerine hasat saati, yil ve hasat saati x yil
interaksiyonlarinin etkileri 6nemli bulunmustur. Buna
gore; hasat saatlerinin taze herba verimine etkisinin yillara
gore degistigi ortaya ¢ikmigtir. Her iki yilda da en fazla
taze herba verimi ilk hasat saatinde (8:00 hasatinda
sirastyla 1464 kg/da ve 1530,67 kg/da) elde edilmistir
(Cizelge 2). En diisiik ortalamalar ise saat 14:00 (sirasiyla
796,00 kg/da ve 666,67 kg/da) hasadindan elde edilmistir.
Saat 16:00 hasadinda birinci yila gore ikinci yilda taze
herba verimi onemli diizeyde azalmistir. Oysaki diger
hasat zamanlarinda ise her iki yilda elde edilen ortalamalar
arasinda onemli farklilik bulunmamigtir. Bu durum
olasilikla interaksiyon etkisinin dnemli ¢ikmasina neden
olmustur.

Karik ve ark.(2017) Ingiliz lavantas: ile yiiriitmiis
olduklar1 ¢aligmalarinda taze herba verimini 186,87-
232,87 kg/da, Kara (2011), 290,50-820,40 kg/da ve
Arabact ve Bayram (2005) ise 201,90-1499,00 kg/da
olarak bulmuslardir. Arastirma sonuglarimiz Karik ve
ark.(2017) ve Kara (2011)’nin degerlerinden yiiksek
bulunmus, sonuglarimiz Arabaci ve Bayram (2005)’1n
belirttigi degerlerin arasinda yer almustir.

Kuru Herba Verimi (kg/da)

Lavandula angustifolia Mill. bitkilerinin farkli hasat
saatlerinde bi¢ilmesine iliskin kuru herba verimlerine ait
sonuglar Cizelge 3’de sunulmustur. Istatiksel analiz
sonucuna gore sadece hasat saatlerinin kuru herba verimi
iizerinde 6nemli 6l¢iide etkisinin bulundugu saptanmistir.
En yiiksek ortalama verim sabah 8:00’de yapilan hasattan
elde edilmistir. Sabah saatlerindeki hasatlardan elde edilen
herba verimlerinin yillara gore Onemli diizeyde
degismemesi soz konusu ekolojik kosullarda istikrarli bir
kuru herba veriminin yapilabilecegini gostermektedir.

Menemen ekolojik kogullarinda yetistirilen Lavandula
angustifolia Mill. bitkilerinden Karik ve ark.(2017) dekara
85,62-101,37 kg, Kara (2011) Isparta kosullarinda 145,10-
460,40 kg kuru dalli ¢igek verimi elde etmislerdir.
Calismamizdan saptanan kuru herba verimi Karik ve
ark.(2017)’nin degerlerinden yiiksek bulunurken, Kara
(2011)’nin sonuglarina benzerlik gostermektedir.

Drog Cicek Verimi (kg/da)

Drog cicek verimi iizerine yapilan varyans analizi
sonucunda hasat saati ve hasat saati x yil interaksiyonu
etkilerinin 6nemli diizeyde oldugu bulunmustur (Cizelge
4). Her iki yil ortalamalar birlikte degerlendirildiginde
yiiksek cicek veriminin ilk hasat saati olan 8:00’de, en
diisiik ortalamanin da saat 14:00 hasadindan elde edildigi
goriilmistiir. Fakat digerlerinden farkli olarak en son
hasatta (16:00) elde edilen ¢icek verimi ortalamalart
bakimindan iki y1l arasinda 6nemli bir farkin oldugu diger
bir deyisle 2015 yilinda s6z konusu hasat saatinde ¢igek
veriminin dnemli diizeyde azaldigi dikkati ¢ekmistir. Bu
durum olasilikla taze herba 6zelliginde oldugu gibi hasat
saati x yil interaksiyonun Onemli bulunmasina neden
oldugu diistiniilmektedir.

Karik ve ark. (2017) lavander bitkisinde drog ¢icek
veriminin 32,75 ile 58,37 kg/da, Arabaci ve Bayram (2005)
ise 70,50-577,60 kg/da degerleri arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ceylan ve ark. (1988) tarafindan daha 6nce
yiriitilmiis bir aragtirmada drog ¢i¢ek veriminin 101,70-
194,80 kg/da arasinda degistigi saptanirken ayni
arastiricinin baska bir ¢alismasinda ise 285,90 kg/da olarak
bulunmustur (Ceylan ve ark., 1990). Ingiliz lavantasi ile
yapilan diger bir aragtirmada Ceylan ve ark. (1996), drog
cicek verimini ikinci y1l 234,00 kg/da, tigiincii yil 286,00
kg/da ve dordiincii yilda 142,00 kg/da olarak tespit
etmiglerdir. Arastirma bulgularimiz ile ilgili diger ¢calisma
sonuglari karsilastirildiginda elde edilen verimler Karik ve
ark. (2017); Ceylan ve ark. (1988); Ceylan ve ark. (1996)
degerlerinin iizerinde iken Arabaci ve Bayram (2005)’n
degerleri arasinda bulunmustur.

Cizelge 2 Lavandula angustifolia Mill. bitkilerinde taze herba veriminin (kg/da) yillara ve hasat saatine gore degisimi
Table 2 Change of fresh herb yield (kg/da) in Lavandula angustifolia Mill. plants according to harvest time and years

Taze Herba Verimi (kg/da)

Hasat Saatleri 2014 Yili 2015 Yili Ortalama
8 1464,002 1530,672 1497,332
10 1052,00° 1032,00° 1042,00°
12 866,67 960,00P 913,33P
14 796,00¢ 666,67¢ 731,33¢
16 1213,33° 861,33 1037,33P
Ortalama 1078,402 1010,13° 1044,27

LSD Y1l s): 60,98 Hasat saati («s):141,98 Y1l x Hasat saati s): 200,79

Cizelge 3.Lavandula angustifolia Mill. bitkilerinde kuru herba veriminin(kg/da) yillara ve hasat saatine gore degisimi
Table 3 Change of dry herb yield (kg/da) in Lavandula angustifolia Mill. plants according to harvest time and years

Kuru Herba Verimi (kg/da)

Hasat Saatleri 2014 Y1ili 2015 Yili Ortalama
8 470,40 478,55 474 477
10 364,46 357,07 360,76
12 316,94 352,99 334,97bc
14 304,99 268,96 286,97¢
16 464,32 327,45 395,88%
Ortalama 384,22 357,00 370,61

LSD Yil (s): onemsiz Hasat saati (s): 91,38 Y1l x Hasat saati (ys): onemsiz
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Cizelge 4 Lavandula angustifolia Mill. bitkilerinde drog ¢i¢ek veriminin (kg/da) yillara ve hasat saatine gore degisimi
Table 4 Change of drug flores yield (kg/da) in Lavandula angustifolia Mill. plants according to harvest time and years
Drog Cicek Verimi (kg/da)

Hasat Saatleri 2014 Yih 2015 Yili Ortalama
8 302.58% 320.892 311.748
10 217.95b¢ 216.27° 217.11°
12 190.65°¢ 209.37° 200.01°¢
14 186.65°¢ 154.80°¢ 170.73¢
16 265.68% 180.75%° 223.22°
Ortalama 232.70 216.42 224.56

LSD Y1l ws): 6nemsiz Hasat saati (s5): 37,46 Y1l x Hasat saati (s): 52,98

Cizelge 5 Lavandula angustifolia Mill. bitkilerinde ugucu yag oraninin (%) yillara ve hasat saatine gére degisimi
Table 5 Change of essential oil content (%) in Lavandula angustifolia Mill. plants according to harvest time and years

Ucucu Yag Orani (%)
Hasat Saatleri 2014 Yili 2015 Yili Ortalama
8 4,45 4,35 4,408
10 4,15 4,05 4,108
12 3,41 3,37 3,39P
14 2,93 2,85 2,89¢
16 2,65 2,70 2,68°
Ortalama 3,562 3,46 3,49

LSD Y1l s): 6nemsiz Hasat saati (%s): 0,49 Y1l x Hasat saati (s): 6nemsiz

Cizelge 6 Lavandula angustifolia Mill. bitkilerinde ugucu yag veriminin (L/da) yillara ve hasat saatine gore degisimi
Table 6 Change of essential oil yield (L/da) in Lavandula angustifolia Mill. plants according to harvest time and years

Ugucu Yag Verimi (L/da)

Hasat Saatleri 2014 Yili 2015 Yili Ortalama
8 13.47 13.91 13.692
10 9.05 8.74 8.90P
12 6.51 7.02 6.77¢
14 5.44 4.43 4.94¢
16 7.06 4.89 5.97¢
Ortalama 8.31 7.80 8.05

LSD Y1l (s): 6nemsiz Hasat saati s 1,57 Y1l xHasat saati os): onemsiz

Ugucu Yag Orani (%)

Lavandula angustifolia Mill. bitkilerinde ugucu yag
oranmma iligkin varyans analizi sonucunda sadece hasat
saatleri  arasindaki  farkliliklarin ~ 6nemli  oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 5 ). Buna gore en yiiksek ugucu yag
oranlar1 sabah 8:00 (%4,40) ve 10:00 (%4,10) saatlerinde
elde edilmistir. Ugucu yag oranina iligkin hasat saati x yil
interaksiyonunun 6nemsiz olmasi bu 6zelligin yetistirildigi
cevresel kosullardaki olas1 degismelerden etkilenmedigine
dolayisiyla onun arzulanan se¢imlerin yapilmasinda
giivenle kullanilacak bir kalite 6zelligi olduguna isaret
etmektedir.

Ugucu yag orani degerlerinin bitkinin yetistigi yere ve
genotipik  Ozelligine  gore  degisim  gosterdigi
goriilmektedir. Farkli ekolojik kosullarda yiiriitiilen
caligmalarda bazi arastiricilar bu oran1 (Karik ve ark.,
2017) %1,30 ile %3,05, bazilar1 ise (Kara, 2011) %2,10 ile
%09,62 olarak bildirmislerdir. L. officinalis L.”de ugucu yag
oranmin yapilan arastirmalara gore; Atalay (2008) da
%2,10-%2,6, Arabaci ve Bayram (2005) da %1,54-%2,34,
Ceylan ve ark. (1988) da ise %1,26-%3,14 degerleri
arasinda degistigi tespit edilmistir. Aragtirma sonuglarimiz
Kara (2011)’nin belirledigi oranlar arasinda alirken diger
arastiricilarin bulgularindan yiiksek bulunmustur (Karik ve
ark.,2017; Atalay, 2008; Arabact ve Bayram 2005; Ceylan
ve ark., 1988).

Ugucu Yag Verimi (L/da)

Arastirmaya ait ugucu yag verimi (L/da) Cizelge 6°da
sunulmustur. Yapilan varyans analizine gore hasat saatleri
arasinda farkliligin 6nemli oldugu bulunmustur. En yiiksek
ucucu yag verimi sabah 8:00°de (13,69 L/da) yapilan
hasattan alinmistir. Ugucu yag verimi, ugucu yag orant ve
drog ¢icek verimi ile iliskilidir. Bu bilesenlerden her
ikisinin de ilk hasatta yiiksek olmasi, ugucu yag veriminin
artmasina neden olmustur. Ayrica ugucu yag verimi X yil
interaksiyonun dnemsiz bulunmasi nedeniyle bu 6zelligin
yetistirildigi cevre kosullarindan etkilenmedigi
sOylenebilir.

Ingiliz lavantasinin ugucu yag verimi, ugucu yag orani
ve elde edilen cicek verimi ile ilgilidir. Karik ve ark.
(2017), ingiliz lavantasinda ugucu yag veriminin dekara
0,44-1,93 litre, Kara (2011) 1,40-12,80 litre, Atalay (2008)
1,49-2,53 litre, Arabaci ve Bayram (2005) 0,83-13,47 litre,
Ceylan ve ark. (1998) ise 3,17-4,13 litre arasinda degisim
gosterdigini belirtmislerdir. Ugucu yag verim degerimiz
Kara (2011) ve Arabaci ve Bayram (2005)’ 1 sonuglar ile
uyum igerisinde olup Karik ve ark. (2017); Atalay (2008)
ve Ceylan ve ark. (1998)’nin degerlerinden diigiik
bulunmustur.
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Sonug¢
Lavandula angustifolia Mill. bitkilerinde
Karaisali/Adana ekolojik kosullarinda diurnal

varyabilitenin bazi verim ve kalite O6zelliklerine etkisi
arastirllmistir. Caligmada, giin igerisinde incelenen verim
ve kalite 6zellikleri bakimindan bitkinin degisim gosterdigi
saptanmustir. Ingiliz lavantasinin ¢ok farkli amaglarla drog
olarak kullanilan kismu ¢igekleri ve ucucu yagidir. Akdeniz
ikliminin hiikiim siirdigi Karaisali/Adana kosullarinda
drog cicek verimi ve ugucu yag oranina bagli olarak yiliksek
miktarda ugucu yag verimi elde etmek i¢in miimkiin
oldugu olgiide sabahin erken saatlerinde hasadin
yapilmasinin uygun olacagi sonucuna varilmistir.
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