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In this study, it was aimed to examine the rainbow trout Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792)
sperm quality during adaptation to the short term preservation conditions and to evaluate the
obtained analysis results. Within the scope of research, average sperm yield and range of sperm
concentration of male broodstocks that had 921,50 + 244,86 g average weight value and 41,79 +
2,98 cm average length value were measured as 9,56 + 5,30 ml and 0,27-4,57 x 10° spz.ml,
respectively. It has been determined that spermatozoas which short term preserved without using
any extenders or additives between 0-4°C in laboratory were included in the scope of minimum
motility categories class. In order to reach high levels of sperm quality rates in rainbow trout sperm
preservation studies according to the collected data and results; paying attention to breeding
season, genetic factors and building of broodstock and sperm preservation units having good
quality genetic characteristics of males and females by farm owners are expected to be beneficial
for sustainability and efficiency of these types of studies.
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Gokkusagi Alabahg Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) Sperminin Kisa
Siireli Muhafaza Kosullarina Adaptasyon Siirecinde Kalitelerinin Belirlenmesi
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Bu ¢aligmada, gbkkusagi alabaligi Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) spermalarmin kisa
stireli muhafaza kosullarina adaptasyonu siirecinde sperm kalitesinin incelenmesi ve elde edilen
analiz sonuglarimin degerlendirilmesi amaglanmistir. Arastirma kapsaminda, ortalama 921,50 +
244,86 g agirlik ve 41,79 + 2,98 cm boya sahip erkek damizliklarin ortalama siit verimi 9,56 +
5,30 ml, sperm konsantrasyonu degisim aralif1 0,27-4,57 x 10° spz.ml- olarak 6l¢iilmiistiir. Higbir
koruyucu ya da katki maddesi kullanilmadan 0-4°C’de kisa siireli muhafaza edilen
spermatozoalarin minimum motilite (hareketlilik) kategorileri smifina girdikleri belirlenmistir.
Elde edilen veriler ve sonuglar dogrultusunda Gokkusagi alabaliklar ile gerceklestirilecek sperm
muhafaza ¢alismalarinda sperm kalitesi oranlari agisindan yiiksek diizeylere ulasilabilmesi icin
tireme donemine, genetik faktorlere dikkat edilmesi ve ireticilerin kaliteli erkek ve disilerden
olusan anag stogu ve sperm muhafaza birimlerini kendilerinin olusturmalari, bu tip ¢aligmalarin
stirdiiriilebilirligi ve verimliligi agisindan yararli olacaktir.
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Giris

Gokkusagr alabaligi, Tirkiye’de ve diinyada
yetistiriciligi en yaygin yapilan alabalik tiiridiir (Alpbaz,
1995). Ayrica Sazan baligi Cyprinus carpio (Linnaeus,
1758) haricinde yetistiriciligi yapilan en eski tiir olma
ozelligine sahiptir (Gall ve Crandell, 1992). Tiir ile ilgili
ilk  kultir  caligmalarinin ~ gokkusagt  alabalii
yumurtalarmin 1874 yilinda Kuzey Kaliforniya'daki bir
kulugkahanede kulugkalanmasiyla bagladigi, daha sonraki
yillarda ise tiiriin 1877 yilinda Japonya'da, 1885 yilinda
Ingiltere'de  yetistirilmeye  baslandigi,  Tiirkiye’deki
dretimin ise 1970'li yillarda disaridan  getirilen
yumurtalarla bagladigi belirtilmistir (Akhan ve Canyurt,
2005).

Istatistiki ~ verilere gore alabaliklar giiniimiizde
yetistiriciligi en cok yapilan balik tiirleri arasindadir. TUIK
2017 yili verilerine gore Tirkiye’deki yetistiricilik
dretiminin tiirlere goére dagiliminda, %40 orani ile
alabaligin (deniz ve i¢ su dahil) ilk sirada oldugu, bunu
levrek (%36), cipura (%22) ve diger tiirlerin (%2) takip
ettigi goriilmektedir (TUIK, 2017).

I¢ su baliklar yetistiriciligi agisindan bu kadar énemli
tir olan alabaliklarla ilgili genetik ve sperm muhafaza
caligmalar1 her gecen giin 6nemini arttirmaktadir. Canyurt
ve ark. (2003), kiiltiirii gergeklestirilen alabaliklarin tireme
periyodunun Kasim-Mart aylari arasinda gergeklestigini
ancak pek c¢ok isletmede {ireme doneminde goriilen
senkronizasyon bozuklugu sebebiyle bazen disi anaglardan
yumurta alindigi halde erkek damizliklardan sperm
almamadigini ya da bunun tam tersinin oldugunu bildirmis
ve bu durumun da ireticilerin, ekonomik zararlara
ugramasina sebep oldugunu belirtmistir.

Gerek Tiirkiye’de gerekse diinyada balik spermlerinin
kalitesini ortaya koyan (Glogowski ve ark., 2000, Kopeika
ve ark., 2007; Lahnsteiner, 2000; Lahnsteiner ve ark.,
1998; Rurangwa ve ark., 2004; Sansone ve ark., 2002) ve
bunlarin muhafazasi (Basavaraja ve Hegde, 2005; Canyurt
ve Akhan, 2003; Canyurt ve ark., 2003; Hayes ve ark.,
2005; Linhart ve ark., 2005; Robles ve ark., 2003; Suquet
ve ark., 2000) ile ilgili gesitli arastirmalar olmasina kargin
Manisa ilindeki isletmede aligilagelmis kisa siireli
muhafaza yontemleri diginda higbir katki maddesi ve ilave
sperm koruyucu eklenmeden gokkusagi alabaliklari ile
gerceklestirilen ¢aligma, bu agidan da farklilik ve 6nem arz
etmektedir.

Bu caligmada, Gokkusagi alabaliklarinin = iireme
donemlerinde  yumurtalarin  dollenmesi  konusunda
ireticilerin sorun yasamamasi i¢in Gokkusagi alabaligi
spermlerinin kisa siireli muhafaza kosullarina adaptasyonu
ve bu siiregte sperm kalitesinin incelenerek sonuglarin
degerlendirilmesi ve siirdiiriilebilir yetistiricilik acisindan
sperm muhafaza ¢alismalarina yon verecek olan ve dikkat
edilmesi gereken kritik faktdrlerin ortaya ¢ikarilmasi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calismada kullanilan sperma ornekleri Manisa ilinde
faaliyet gosteren Ozel bir alabalik isletmesinden temin
edilmistir. Ekim 2006’da gergeklestirilen c¢alismada,
agirliklart 590 - 1318 g, total boylar1 37,6 - 46,6 cm
arasinda degisen 20 adet Gokkusagi alabalign disiik

konsantrasyonda  fenoksietanol ile  sakinlestirilmis
(Christen ve ark., 1987) ve bu baliklardan abdominal masaj
yontemiyle (Fabbrocini ve ark., 2000) sperm o6rnekleri
sagilarak alinmstir.

Sagim siiresince spermanin temiz kalmasi i¢in olasi su,
diski, iire, kan ve mukusun tiiplere girmemesine 6zen
gosterilmigtir. Bu nedenle hemen sagim oncesinde erkek
baliklarin iirogenital bolgesi kuru ve temiz havlu ile iyice
kurulanip temizlendikten sonra, spermler 15 ml’lik steril
agz1 kapakli ve iizerine numara yazilmis tiiplere
sagilmigstir. Genital kanaldan sagimin ilk asamasinda ¢ikan
digki ve tire bulasmis ve yogunlugu az olan spermler
kullanilmamistir  (Canyurt ve ark., 2003). Sperm
aktivasyonu ig¢in igletmeden temin edilen tathi su
kullanilmistir. Isletmedeki ortam suyunun ve calismadaki
ilgili sicaklik ve pH degerlerini tespit etmek igin
termometre ve pH metre kullanilmistir. Igerisinde sperm
orneklerinin bulundugu tiipler, faz kontrast mikroskop
altinda (Ravinder ve ark., 1997) hemen incelenmek iizere
0°C’deki buz iizerinde (Basavaraja ve Hegde, 2005) ve
iclerine hicbir koruyucu ya da katki maddesi ilave
edilmeden agzi1 kapakli ve 1s1 yaliimli tagima kabinda
laboratuvara getirilmis ve spermler analiz islemleri
esnasinda 0-4°C sicaklikta muhafaza edilmistir (Linhart ve
ark., 2005). Spermler, vakit kaybedilmeden laboratuvar
ortaminda 6ze kullanilarak lam tizerine konulmus (Engin,
2007) ve isletme sahasindan alinan ortam suyu 6rneginden
her ornek icin iki damla kullanilmak suretiyle hemen
mikroskop altinda incelenmistir.

Minimum motilite kategorisinde (Lahnsteiner, 2000;
Sansone ve ark., 2002) yer aldig1 gozlenen 20 adet tiipteki
sperm Ornekleri, hacim hesaplamast i¢in kullanilmistir.
Aktivasyon denemeleri sonrasinda igerisinde minimum
motilite sinifinda oldugu tespit edilen sperm 6rneklerinin
bulundugu tiipler, 2, 5 ve 10 ml hacim kapasitesine sahip
6zel boyutlu pipetler yardimiyla 15 ml’ye tamamlanmig ve
15 ml’lik tiip hacminden eklenen su miktar1 ¢ikarilarak tiip
icindeki sperm hacmi hesabi gergeklestirilmistir. Daha
sonra tlip disarisina damlatilan idrar, su, diski vb. ile temas
etmig spermlerin bir damlasinin ka¢ ml oldugu
hesaplanarak ¢ikan sonucun damla sayisiyla ¢arpilmasi ve
ilk sperm hacmiyle toplanmasi ile toplam hacim tespit
edilmistir. (Engin, 2007).

Sperm konsantrasyonu ise Thoma hemositometresi
hesaplama yontemine gore tespit edilmistir (Barbato ve
ark., 1998). Bu kapsamda Gokkusagi alabaligi spermleri
1:5000 oraninda seyreltilmis ve seyreltme islemi 1 ml
ornek alimi ve meziirlere ilavesi ile 6nce 100 ml’lik daha
sonra 50 ml’lik meziirlerde gerceklestirilmistir. Bu islem
sonrasinda faz kontrast mikroskop altinda Thoma lama ile
hiicre sayimi yapilmustir.

Analiz ve incelemeler siirecinde sperm sayimi islemleri
de gerceklestirilmistir.

Arastirma sonunda kaydedilen veriler bilgisayar
ortaminda SPSS 20.0 ve EXCEL 2016 paket programi
kullanilarak  istatistiksel —olarak degerlendirilmistir.
Arastirmada kullanilan Goékkusagr alabaligi spermlerinin
hacim ve konsantrasyon Olgiimlerinin ortalamasi ve
standart sapmasi hesaplanmis (Ort + SD), erkek
bireylerden temin edilen sperm orneklerinin Thoma
laminda  saymim  sonuglarinin  istatistiksel  olarak
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degerlendirilmesinde Kolmogorov-Smirnov ve Levene
testlerini takiben Kruskal-Wallis testi kullamilarak analiz
yapilmistir (P<0,05). Onemlilik ise %95 giiven araliginda
arastirilmistir (Stimbiiloglu ve Stimbiiloglu, 2000).

Bulgular ve Tartisma

Yapilan arastirmada sagilan her baligin agirlik, total
boy ve sperm hacim degerleri diizenli bir sekilde
kaydedilmistir. Buna gore erkek alabaliklarin kaydedilen
agirliklarinin ortalamasi 921,50 + 244,86 g, total boylarinin
ortalamas1 41,79 + 2,98 cm ve tiip igindeki sperm hacim
degerlerinin ortalamasi 9,56 £ 5,30 ml olarak bulunmustur
(Tablo 1).

Manisa  ilindeki  isletmede  Ekim  2006’da
gergeklestirilen ¢alismada, damizlik erkek Gokkusagi
alabaliklariin yasatildigi ortam suyu sicakligr 16°C, pH
ise 7,9 olarak tespit edilmistir. Aragtirma i¢in gerekli balik
temininin gergeklestigi Ekim 2006’daki 151k siiresine
bakildiginda ise isletmedeki damuzlik erkek bireylerin,
bekletildikleri beton havuzlarda, dogal suda, iistii agik
alanda ve dogal fotoperiyot ortaminda yaklasik 12 saat
aydinlik, 12 saat karanlik siirelerine maruz kaldiklart
belirlenmistir.

Aragtirmada kullanilan baliklarin sperm hacmi-agirlik

ve sperm hacmi-total boy iliskileri de incelenmistir (Sekil
1). Buna gore erkek alabaliklarin sperm hacmi-agirlik
iligkisine bakildiginda bu degiskenlerin arasinda bir iligki
olmadig1 tespit edilmistir. Sperm hacmi-total boy
arasindaki iligki incelendiginde ise bu iki niteligin arasinda
negatif yonlii allometri oldugu belirlenmistir.

Calismada kullanilan erkek alabaliklardan alinan
spermlerin sayillmasiyla elde edilen bulgulara iliskin
veriler, sperm Orneklerinin Thoma laminda sayim
sonuglarinin timiiniin ortalama ve standart sapmalarinin da
hesaplanmasiyla elde edilen degerlerle birlestirilmistir.
Yapilan 3 tekrarli incelemelerde ortalamasi en yiiksek
sperm miktar1 513 + 31,08 adet sperm sayis1 ile 7 numarali
tiipte, en diisiik miktar ise 13 + 6,24 adet sperm sayisi ile 6
numarali tiipte tespit edilmistir (Sekil 2). Erkek
alabaliklardan alinan sperm drnegi 1, 2 ve 3’e ait Thoma
laminda sayim sonuglarina ait veriler incelendiginde tiim
orneklerin, normallik sarti saglanmadigi icin (p<0,05)
normal dagilima uygun olmadigr belirlenmistir. Bu
orneklerin varyans homojenligine bakildiginda (p>0,05),
ornek 1, 6rnek 2 ve drnek 3’{in varyanslar1 homojen olarak
saptanmistir. Ornekler arasindaki farklihik incelendiginde,
bu ii¢ 6rnek arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamadig tespit edilmistir (P<0,05).

Tablo 1 Erkek alabaliklarin abdominal sagim sonucunda kaydedilen agirlik, total boy ve sperm hacmi degerleri
Table 1 Weight, total length and sperm mass values of male trouts recorded after abdominal stripping

Ornek No Agirlik (g) Total Boy (cm) Sperm Hacmi (ml)
1 1318 41,3 15,0
2 590 37,6 15,0
3 590 37,6 2,4
4 731 39,9 11,0
5 740 41,6 15,0
6 740 41,6 0,3
7 1151 45,9 8,4
8 1151 45,9 4,3
9 611 38,1 15,0
10 883 41,0 15,0
11 883 41,0 7,3
12 765 39,0 10,0
13 1167 46,0 2,0
14 991 42,3 6,0
15 1081 43,8 15,0
16 1081 43,8 3,0
17 647 38,0 55
18 806 40,3 15,0
19 1190 44,6 13,7
20 1314 46,6 12,3
16 16
<% L 2R B 2 & L 2 o W e
14 s 14 ®
12 * 12 ¢
L 2 L 2
210 s =10 ¢
% 8 & * Es . &
Z 6 4 o £ 6 o ¢
4 ¢ 4 g
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R*=6E-05 - R*=0,0293
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(@ (b)

Sekil 1 Arastirmada kullanilan baliklarin sperm hacmi-agirlik (a) ve sperm hacmi-total boy (b) iliskileri
Figure 1 Sperm mass-weight and sperm mass-total length correlations of studied fishes
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Sekil 2 Erkek alabaliklart sperm 6rneklerinin Thoma
laminda sayim sonuglarina gore ortalamalar1 ve standart
sapmalar1
Figure 2 Averages and standard deviations of male
trouts’ sperm samples according to Thoma slide counts
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Sekil 3 Calismada kullanilan erkek alabaliklarin sperm
konsantrasyonu degerleri
Figure 3 Sperm concentration values of studied male
trouts

5000
_ 4500 \
£, 4000
Z 3500
E 3000

/ A A 7=
W‘ /
500 [~ NS N .
1 23456 7 8 91011121314 151617 1819 20
Tiip No

——=Agirhk (g = Sperm Sayisi (x1.000.000 spz/ml)

Sekil 4 Uygulamada kullanilan erkek alabaliklarin sperm
konsantrasyonu-agirlik iliskisi
Figure 4 Sperm concentration-weight correlation of
studied male trouts

Uygulamada kullanilan damizlik bireylerin, 1 ml’deki
sperm konsantrasyonu degerleri de hesaplanmustir (Sekil
3). Gokkusagi alabaliklarinin sperm konsantrasyonu
ortalamasi 1,107x10° + 1,061x10° spz.ml? olarak
bulunmustur. Arastirmada elde edilen verilere gore
alabaliklarin 1 ml’deki sperm konsantrasyonu en yogun
4,577x10° spz.ml? ile 7 numaral tiipte, en diisiik ise
0,273x10° spz.ml ile 9 numaral tiipte tespit edilmistir.

Sperm konsantrasyonu-agirlik arasindaki iligki ise ¢izgi
grafigi ile tamimlanmistir (Sekil 4). Elde edilen sonuglara
gore uygulamada kullanilan erkek alabaliklarin 1 ml’deki
sperm konsantrasyonlar1 ile agirliklar1 arasinda pozitif
yonli bir iligki oldugu belirlenmistir. Sonug olarak agirlik
azaldiginda sperm konsantrasyonu azalmakta ya da tam
tersi olarak agirlik arttiginda ise sperm konsantrasyonu
artmaktadir.

Balik spermlerinin kisa siireli muhafazasi ve kalitesi ile

ilgili Tiurkiye ve diinyada g¢esitli aragtirmalar
gerceklestirilmistir.  Canyurt ve ark. (2003), Balik
(1978)’in  yaptign c¢alismada, gokkusagi alabalifi

spermlerini 1°C’de 10 giin, 6°C’de 13 giin ve 10°C’de 10
giin yasatabildigini belirtmis, Biiyiikhatipoglu ve Holtz
(1978)’un ise gokkusagi alabaligi spermlerini izotonik
plazma ile 1:1, 1:16 oranlarinda sulandirarak 4°C’de 15
giin saklamay1 bagardigim bildirmislerdir. Christen ve ark.
(1987), alabaliklarin sperm motiliteleri ile ilgili yaptiklar
arastirmada damizlik erkek bireylerin seleksiyonlarinin,
sperm mitokondrilerinin daha verimli olma durumlarina
gore degerlendirilebilecegini vurgulamislardir.
Lahnsteiner ve ark. (1998), gergeklestirdikleri ¢alisma
sonucunda gokkusagi alabaliginda délleme oraninin en iyi
sekilde sperm motilite oraniyla acgiklanabilecegini ve
yiiksek kaliteye sahip spermin (délleme orami > %380)
yiiksek motilite oraniyla (motilite oran1 > 75) karakterize
edilecegini bildirmiglerdir. Robles ve ark. (2003),
yaptiklar1  ¢alisma sonucunda gokkusagi alabaligi
sperminin muhafazasinin basariya ulasmasi konusunda
dogal tireme doneminde temin edilen gokkusag alabalig
sperminin anahtar role sahip oldugunu belirtmislerdir.
Diger bir arastirmada ise Cabrita ve ark. (2001), gokkusag1
alabalig1 spermi muhafaza galismalarinda yiliksek hacimde
sperm  saklama  Ozelligine sahip  makrotiiplerin
kullanilmasinin ticari balik ¢iftlikleri agisindan ¢ok faydali
ve onemli oldugunu ve tespit edilen dolleme oranlarinin
%70-75 gibi yiiksek seviyelere ulastigini bildirmislerdir.
Hayes ve ark. (2005), gokkusagi alabaligi yavrular ile
ilgili yaptiklar1 g¢aligmalarinda yeni uygulanacak olan
sperm muhafaza yontemlerinin test edilmesi gerektigini ve
sperm muhafaza teknikleri sonucu elde edilen bireylerin
saglik durumlarinin ve performanslarinin genel balik¢ilik
cercevesinde degerlendirilmeden Once tam olarak gozden
gecirilmesi gerektigini belirtmislerdir. Lahnsteiner (2000),
bilgisayar destegiyle gergeklestirdigi sperm motilite analizi
smiflandirmasinda, yiizme hizi < 5 pm/sn olan
spermatozoalar1 (%) hareketsiz spermatozoa olarak, yiizme
hizt > 20 pm/sn olan spermatozoalari (%) hareketli
spermatozoa olarak, yiizme hizi 5 - 20 um/sn olan
spermatozoalari ise (%) lokal hareketli spermatozoa olarak
bildirmistir. Yapilan c¢alismada, alabalik isletmesinden
temin edilen gokkusagi alabalifi spermatozoalarinin,
ylzme hizi < 5 pum/sn olan spermatozoa sinifina girdigi
belirlenmistir. Bunun disinda Sansone ve ark. (2002),
ortaya koyduklar1 motilite siniflandirmast tablosunda,
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motiliteyi 0 ila 5 arasinda rakamsal degerlerle kategorize
etmig, 0 rakami ile hi¢ motilite goériillmeyen spermatozoa
yiizdesini ifade ederken 5 rakamini %100 hizli, enerjik ve
ileri hareketli spermatozoa ylizdesini belirtmek igin
kullandiklarin1  gostermislerdir. Bu siniflandirma ile
karsilagtirma yapildiginda da gergeklestirilen arastirmada
elde edilen sonuglara gore wuygulama icin alinan
spermatozoa Orneklerinin 0 rakami kategorisine girdigi
tespit edilmigtir. Tim bu calismalarla kiyaslandiginda
ozetle Dbelirtmek gerekilirse, gokkusagi alabaligt
spermlerinin kisa siireli muhafaza kosullarina adaptasyonu
stirecinde Manisa ilinde yer alan bir alabalik isletmesinde
sperm kalitesinin arastirilmasi iizerine gergeklestirilen
calismada, iclerine higbir koruyucu ya da katki maddesi
ilave edilmeden, Basavaraja ve Hegde (2005)’nin
caligmalarinda yaptiklar1 sekilde 0°C’deki buz lizerinde
incelemek iizere hemen laboratuvara getirilen, 0-4°C’de
muhafaza edilen (Linhart ve ark., 2005) ve ortam suyu ile
aktive edilmeye c¢aligilan spermlerin  motilitelerinin
minimum diizey kategorilerinde yer aldiklar1 tespit
edilmistir.

Arastirmalardan elde edilen sonuglara bakildiginda
spermlerdeki motilitenin minimum diizeylerde
goriilmesinin en onemli sebeplerinden biri olarak, balik
spermlerindeki kaliteyi etkileyen faktorler arasindan
genetik faktorler (Rurangwa ve ark., 2004) gosterilebilir.
Bu durumun gériilmesinde, isletme yetkililerinin, disaridan
aldiklar1 yumurtalarin ve erkeklerin genetik olarak kaliteli
erkek bireyler olup olmadigini bilmemesinin biiyiik rol
oynadig1 diisliniilmiistiir. Ayrica isletmelere ya da tesislere
getirilen baliklar arasinda, cinsiyeti degistirilmis bireyler
de olabilir. Bu tip sorunlari1 6nlemek i¢in isletme yetkilileri
kendi damizlik ve sperm muhafaza {initelerini kurup kendi
alabalik yumurtalarini  kendileri almalidir. Boylelikle
isletme  sahipleri trettikleri alabaliklarin  cinsiyet
kontroliinii kolaylikla saglayabilir. Ayrica sperm muhafaza
ile ilgili Tirkiye’deki alabalik isletmelerindeki baliklarin
gen haritasi ¢ikarilip kaliteli erkek temini ile ilgili sorunun
ne boyutlarda oldugu da ortaya ¢ikarilabilir. Boylece
konuyla ilgili gerekli tedbirler alinarak yurt disindan
isletmelere getirilen, kaliteli olmayan bireylere kars1 6nlem
almmast ve bu konuda c¢aligmalar  yapilmasi
kolaylasacaktir. Ureme déneminin ortasinin
yakalanamamasi da sperm kalitesinin diisiik ¢ikmasinin
sebeplerinden biri olabilir. Rurangwa ve ark. (2004),
ireme doneminin balik tiirlerine goére sperm kalitesi
acisindan 6nemli oldugunu ve bunun da sperm muhafaza
basarisini etkiledigini belirtmis, 6rnek olarak verdikleri
sazan baliginin sperm Tlretimi ve kalitesinin tiireme
doneminin baginda ve sonunda diisiik diizeyde oldugunu
bildirmis ve sperm analizinin, baliklarda spermlerin
optimal temin zamaninin belirlenmesi acisindan yol
gosterici olacagimi belirterek konunun o6nemine dikkat
¢ekmislerdir. Kopeika ve ark. (2007) da sperm muhafaza
basarisinin biiyiik 6l¢iide sperm kalitesine bagli oldugunu
ve yiiksek kalitede spermin, damizlik bireylerden, iireme

doneminin  ortasinda  almabilecegini  bildirmislerdir.
Yapilan ¢alisma, 2006 yilinin Ekim ayinda (alabalik iireme
doneminin  Oncesinde) gergeklestigi icin  toplanan

spermlerden beklenen verimin almamadig1 ve spermlerin
bu sebepten dolay: da kalitesinin diisiik kalmis olabilecegi
ifade edilebilir. Damizlik baliklarin beslenme kalitesi de,
sperm ve tireme veriminde ¢ok etkilidir (Rurangwa ve ark.,
2004). Uygulamadaki 6rneklerin iyi ve etkili bir sekilde

beslenememis olma olasiligt da sperm Kkalitesinin iyi
olmama sebeplerinden biri olabilir. Ancak c¢aligmanin
yapildig1 alabalik ¢iftliginde, yem protokolii konusunda
uygulanan gizlilik politikasindan 6tiirii bu konuda kesin bir
yargiya varmak giliclesmistir. Ayrica yetistiricilik yapilan
su sicakligy, hijyeni, yem kalitesi, stres, hastaliklar ve yas
gibi etkenler de sperm kalitesini etkileyen diger faktorler
olarak bildirilmistir (Rurangwa ve ark., 2004). Bu faktorler
de caligmadaki spermlerin kalitelerinin istenen yiiksek
seviyelerde goriilememesinin diger etkenleri olabilir.
Bunlar yaninda Babiak ve ark. (1996), gergeklestirdikleri
denemelerde sperm tiipleri igine oksijen takviyesi
yapmistir ama yapilan arastirmada bu takviye yapilmadan
gerceklestirilen muhafaza sebebiyle de spermlerin
motilitesi minimum diizeyde olabilir. Ancak bu ihtimal,
biraz zayif bir ihtimal olarak degerlendirilebilir. Ciinkii
Engin (2007)’in yapmis oldugu c¢ipura (Sparus aurata
Linneaus, 1758) spermlerinin  korunumu ile ilgili
aragtirmada, buz iizerinde, agz1 kapali tiipler igerisinde ve
oksijen takviyesi yapilmadan muhafaza edilen spermlerde
motilite gdzlenebilmistir. Bir baska ¢aligmada, Cabrita ve
ark. (1998), sperm muhafaza ile ilgili yaptiklari caligmada
gokkusag alabaligi sperm konsantrasyonunu 48-114 x 10°
spz.ml* olarak bildirirlerken, Glogowski ve ark. (2000),
calismalarinda bu oram 6,03-10,01 x 10° spz.ml* olarak,
Babiak ve ark. (2002) ise aragtirmalarinda sperm
konsantrasyonunu 11,70-17,25 x 10° spz.ml? olarak
belirtmiglerdir.  Yapilan  calismada  ise  sperm
konsantrasyonu 0,27-4,57 x 10° spz.ml?! olarak tespit
edilmistir ve bu oranin diger aragtirmalardaki oranlara
kiyasla olduk¢a diisiik oldugu gozlenmistir. Tim bu
sonuglar incelendiginde spermlerin muhafaza sonrasinda
kalitelerinin yiiksek olmamasimin en Onemli sebepleri
arasinda, basta genetik problemler olmak iizere iireme
zamani problemleri ile alabalik isletmelerine ithal edilen
yumurta ve yavrularin kaliteli erkek birey barindirmamis
olmasindan kaynaklanan problemler gosterilebilir.

Agciklanan  bilgiler  kapsaminda  degerlendirme
yapildiginda sperm kalitesinin yiiksek diizeylerde oldugu
donemlerde ve sperm kalitesi iyi olan bireylerde sperm
muhafaza tekniklerinin kullanilmasiyla; her iki cinsiyete
ait gamet uygunlugunun senkronizasyonu ile ilgili
sikintllarin  ortadan kaldirtlmasi, spermanmn tamaminin
kullanilmasina  olanak  saglanmasi, mevsim dis1
yumurtlatma yontemlerinde ana¢ kullaniminin  disi
anaglarla sinirlandirilarak anag sayisinin azaltilmasi, gamet
transferine olanak saglanmasi, spermanin yaglanmasinin
onlenmesi, deneysel ¢aligmalarda siirekliligin saglanmasi
ve evcillestirilmis populasyonlarda genetik cesitliligin
korunmas: gibi yararlar saglanabilecektir (Suquet ve ark.,
2000).

Sonug olarak; gokkusagi alabaliklar ile
gergeklestirilecek sperm muhafaza caligmalarinda sperm
kalitesi agisindan arzu edilen verimli seviyelere
ulagilabilmesi igin iireme donemi ve genetik faktorlere
dikkat edilmesi gerektigi ve kaliteli sperm verebilecek
nitelikteki damizlik baliklarin seleksiyonunun, sperm
muhafaza c¢alismalarindaki basariyr arttiracak 6nemli
faktorler olarak one c¢iktig1 belirlenmistir. Bu kapsamda
Tiirkiye’deki alabalik isletmelerindeki baliklarin gen
haritasinin ¢ikarilmasi ve bu konuda olusacak bilinglenme
ile treticilerin kaliteli erkek ve disilerden olusan kendi
ana¢ stogu ve sperm muhafaza birimlerini olusturmalari,
isletmelerin yararina olacak ve bu siire¢ sonrasinda
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gokkusagr  alabalign  yetistiricilik  isletmelerinde
gergeklestirilecek olan Oncelikle kisa siireli ve sonraki
stirecte uzun siireli sperm muhafaza ¢aligmalari ile ihtiyag
duyulan donemlerde, ¢ok sayida erkek damizlik bireye
gerek duyulmadan rahatlikla gokkusagi alabaligi spermi
temini gergeklesebilecektir.
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