Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(5): 809-815, 2019

DOI: https://doi.org/10.24925/turjaf.v7i5.809-815.2502

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology

Available online, ISSN: 2148-127X | www.agrifoodscience.com | Turkish Science and Technology

Determination of Some Early Maturing Mandarin and Orange Varieties Under
Giizelyurt-Turkish Republic of Northern Cyprus Conditions

Berken Cimen?”, Turgut Yesiloglu'®, Bilge Yilmaz*¢, Meral incesu'¢,

d

Miige Uysal Kamiloglu?¢, Hiiseyin Karanfiloglu®

!Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Cukurova University, 01330 Saricam/Adana, Turkey
2Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Hatay Mustafa Kemal University, 31060 Antakya/Hatay, Turkey
3KKTC Agricultural Research Institute, Nicosia-KKTC

“Corresponding author

ARTICLEINFO

ABSTRACT

Research Article

Received : 25/02/2019
Accepted : 26/03/2019

Keywords:
Citrus
Adaptation
Ripening
Fruit quality
TRNC

The purpose of this study was to determine the optimal time to harvest and length of the harvesting
period in two early-maturing Okitsu and Clausellina mandarins and two early-maturing Navelina
and Newhall oranges under Giizelyurt-Turkish Republic of Northern Cyprus (TRNC) ecological
conditions. Fruit weight, fruit length, rind thickness, fruit juice, brix, acid and brix/acid ratio were
determined. Fruit were harvested at three different times. Okitsu and Clausellina mandarins were
harvested in September, October and November; Navelina and Newhall oranges were harvested in
October, November and December. Harvest date x variety interaction effect was significantly
important on fruit weight, fruit height and maturity index in mandarins whereas interaction effect of
harvest date and variety was significantly important on fruit weight, citric acid concentration and
maturity index in orange varieties. Maturity indexes were found 4.22, 7.26 and 10.34 on September,
October and December, respectively in mandarins whereas maturity indexes were determined as
6.47, 9.47 and 13.42 in oranges. Additionally, fruit size were positively affected by the increasing
harvest date in mandarin and orange varieties. As a result of the findings obtained from this study,
the optimum harvest date for mandarin varieties and Newhall navel as october and it was determined
that the optimum harvest date Navelina navel was November under Giizelyurt ecological conditions.
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KKTC Ekolojik Kosullarinda Bazi1 Erkenci Mandarin ve Portakal Cesitlerinin
Derim Donemi ve Meyve Kalite Kriterlerinin Belirlenmesi
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Calismada, erkenci 6zellikte olan Okitsu ve Clausellina satsuma mandarin gesitleri ile Navelina ve
Newhall gobekli portakal gesitlerinin erken dénemden itibaren meyve 6zellikleri incelenerek, Kuzey
Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC) Giizelyurt ekolojik kosullarindaki performanslart ile birlikte en
uygun derim tarihleri belirlenmistir. Arastirmada meyve agirligi (g), meyve yiiksekligi (mm), kabuk
kalinligt (mm), usare miktar1 (%), SCKM (%), sitrik asit miktar1 (%) ve olgunlasma indeksi
(SCKM/asitlik) belirlenmistir. Okitsu ve Clausellina mandarin gesitleri i¢in 6rneklemeler Eyliil,
Ekim ve Kasim aylari ortasinda; Newhall ve Navelina portakal gesitleri i¢in Ekim, Kasim ve Aralik
aylar ortasinda gerceklestirilmistir. Calismada mandarin ¢esitlerinde donem x c¢esit interaksiyon
etkisinin meyve agirligi, meyve yiiksekligi ve olgunlagsma indeksi degerlerine; portakal gesitlerinde
ise donem x cesit interaksiyonunun meyve agirligy, sitrik asit miktart ve olgunlagma indeksi iizerine
istatistiksel olarak onemli etkisi oldugu saptanmistir. Mandarin gesitlerinde olgunlasma indeksi
Eylil, Ekim ve Kasim aylarinda sirasiyla 4,22, 7,26 ve 10,34 olarak belirlenirken, portakal
¢esitlerinde ise bu degerlerin sirasiyla 6,47, 9,47 ve 13,42 oldugu saptanmustir. Ayrica ilerleyen
derim donemleriyle birlikte mandarin ve portakal c¢esitlerinin meyve iriliginin arttigi
gozlemlenmistir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgular sonucunda, Giizelyurt ekolojik kosullarinda
mandarin gesitleri ve Newhall portakal ¢esidi i¢in optimum derim déneminin Ekim ay1, Navelina
gobekli portakal ¢esidi i¢in ise Kasim ay1 oldugu belirlenmistir.
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Giris

Turunggillerin diinyada yetistirildigi alanlar dikkate
alindiginda, kuzey yar kiirede en biiyiik turunggil iireticisi
iilkeler olarak Kuzey Amerika’da ABD ve Meksika; Orta
Amerika’da Dominik Cumhuriyeti, Kiiba, Venezuella;
Akdeniz iilkelerinde Ispanya, Italya, Tiirkiye, Misir,
Yunanistan, Fas, Israil, Tunus, Suriye, Cezayir, KKTC,
Giiney Kibris ile Cin, Japonya, Hindistan, Pakistan gibi
bazi Asya iilkeleridir. Giiney yar1 kiirede bulunan 6nemli
iretici tlkeler ise Brezilya, Arjantin, Gliney Afrika
Cumhuriyeti ve Avustralya’dir. Kuzey yari kiirede iiretilen
turunggiller diinya iiretiminin %74’linii olusturmaktadir
(Yesiloglu ve ark., 2011).

Gerek beslenmedeki 6nemi, gerekse de yan sanayi
dallarindaki kullanimi ile diinyada en ¢ok iiretilen meyve
grubu olan turunggil meyveleri iretimi 2017 yilinda
146.599.168 tona ulasmisgtir. Diinyada en biiyiik iretici
ilke Cin olup onu sirasiyla Brezilya, ABD, Hindistan,
Meksika, ve Ispanya izlemektedir. Diinya iiretiminin
%50,01°1 portakal, %22,79’u mandarin, %11,75’i limon-
laym, %6,18’1 altintop-sadok ve %9,27°si diger
turunggillerdir. Tiirkiye toplam 4.769.726 ton iiretim ile
Akdeniz iilkeleri igerisinde Ispanya, Italya ve Misir'in
ardindan dordiincii biliylik iretici iilke konumundadir
(FAO, 2019).

Akdeniz havzasi turunggil yetistiriciligi i¢in uygun
ekolojik kosullara sahiptir. Subtropik kosullarda turunggil
meyvelerinin iyi bir kabuk rengi ve yogun aromali olmasi
taze turunggil piyasasinda aramlan meyve Kalite
ozelliklerinin olugmasina yardimeci olmaktadir (Tuzcu,
1998; Uzun ve ark., 2007). Akdeniz Ulkeleri igerisinde yer
alan Kuzey Kibris Tiirk Cumbhuriyeti'nde (KKTC)
turunggil yetistiriciligi, ozellikle Giizelyurt ve Lefke
bolgelerinde yapilmaktadir. Toplam turunggil iiretiminin
yaklasik %981 Giizelyurt bolgesinden kargilanmaktadir.
Bu yetistiricilik  bolgelerinde KKTC’nin  turunggil
yetistiriciligi yapilan alan1 2018 yilinda 43.148 dekardir.
Bunun yaklasik olarak %711 (30.734 dekar) portakaldir.
KKTC’de 27.697 dekarda Valencia portakali, 2.864
dekarda Yafa portakali ve 173.5 dekarda Washington
Navel portakal yetistirilmektedir. Toplam iiretim alaninin
4.774 dekar1 mandarin, 4.058 dekar1 altintop, 3.581 dekar1
limondur (Yesiloglu ve ark., 2011).

KKTC’de, ozellikle Giizelyurt ilgesinde, turunggil
tarimi i¢in son derecede uygun ekolojik kosullar
bulunmaktadir. Ozellikle iklim yapisinin erkenci ve orta
mevsim turuncgil ¢esitleri yaninda, gegei ¢esitler i¢in de
Uygun olabilecegi anlagilmaktadir. Erkenci turuncgil
cesitlerinin ekonomik olarak avantajli yonleri de goz
oniinde bulunduruldugunda KKTC kosullarinda genis bir
derim periyoduna olanak saglayacak cesitlerin {iretim
deseninde yer almasi, turunggil yetistiriciligine onemli
katkilarda bulunabilecektir (Yesiloglu ve ark., 2011).
Bununla birlikte, ekolojilere uygun ¢esit secimleri kaliteyi
arttirdigindan, meyvelerin pazar degeri de artmaktadir. Bu
nedenle farkli ekolojilerde ayn1 meyve ¢esitlerinin
adaptasyon calismalariin ytriitiilmesi, uygun ekolojiye
uygun ¢esidin Onerilmesi agisindan dnem tagimaktadir.

Tim bu etmenler gbz Oniine alinarak, Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi ile KKTC Tarim Bakanlig
arasinda yapilan anlagsma ile 2004 yilinda Giizelyurt
bolgesinde turunggil yeni g¢esit adaptasyon parseli

kurulmus, erkenciden gecciye kadar oldukga genis yelpaze
gosteren c¢esitlerin  KKTC kosullarma adaptasyonlari
incelenmeye baglanmigtir. Yiiriitiilen bu ¢alismada, erkenci
Ozellige sahip Okitsu ve Clausellina mandarinleri ile
Navelina ve Newhall portakal cesitlerinin Giizelyurt-
KKTC kosullarinda en uygun derim donemini saptamak
amaciyla ii¢ farkli donemde 6rnekleme yapilmis, meyve
kalite 6zellikleri belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti Giizelyurt
Tarimsal Aragtirma Istasyonunda bulunan “Turunggil
Cesit Adaptasyon Parselleri”nde yiriitiilmiistiir. Deneme
materyali olarak 2004 yilinda turung (Citrus aurantium L.)
anaci iizerine agili 7 X 7 m araliklarla dikilmis Navelina ve
Newhall portakal ve 6 x 6 m araliklarla dikilmis Okitsu ve
Clausellina mandarin ¢esitlerine ait agaglardan derilen
meyveler kullanilmigtir. Meyveler 2016 yili derim
sezonunda Okitsu ve Clausellina mandarinlerinde Eyliil,
Ekim ve Kasim aylar1 ortasinda, Navelina ve Newhall
portakallarinda ise Ekim, Kasim ve Aralik aylari ortasinda
toplanmistir. Derilen meyvelerden tesadiife bagh olarak,
hastaliksiz ve yarasiz 30 meyve 6rnegi alinarak pomolojik
analizleri Ozsan ve Bahgecioglu (1970)’na gore
yapilmigtir.

Farkli tarihlerde derilen meyvelerden olusturulan
orneklemelerde, meyve agirligr (g), meyve ylksekligi
(mm), meyve ¢apt (mm), meyve indeksi (¢ap/ylikseklik),
kabuk kalinlig1 (mm), suda ¢dziinebilir kuru madde miktari
[SCKM (%)], titre edilebilir asit miktar1 (%), olgunlasma
indeksleri  (SCKM/asitlik) ve wusare miktart (%)
degiskenleri yapilan pomolojik analizlerle belirlenmistir.
Meyve agirligi, tekerriirii olusturan 30 meyvenin toplam
agirhiginin terazi ile tartildiktan sonra meyve adedine
boliinmesi ile bulunurken; meyve ¢api, meyve yiiksekligi
ve kabuk kalinlig1 dijital kumpas (Mitutoyo, Japonya) ile
Olglilmiistiir. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktart (SCKM)
sikilan 30 meyvenin usaresinden el refraktometresiyle
olgiilerek yiizde (%) olarak belirlenmistir. Titre edilebilir
asit (%) miktar1 30 meyvenin usare karigimdan alinan 5
ml’lik 6rnegin 0,1 N’lik NaOH ile titrasyonuyla elde
edilmistir. Olgunlasma indeksleri (SCKM/asitlik), %
SCKM miktarinin titre edilebilir % asit miktarina oraniyla
belirlenmistir.

Calisma ‘Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore 3
tekerriir ve her tekerriirde bir aga¢ olacak sekilde
yiiriitiilmistlir. Arastirmadan elde edilen bulgular SAS
(versiyon 9.1, USA) istatistiksel paket programu ile iki
yonlil varyans analizine tabi tutulmus ve donem ve gesit
uygulamalari arasindaki farkliliklar LSD testi (a=0,05) ile
karsilastirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu ¢aligmada, iki farkli satsuma mandarin g¢esidi ve iki
farkli g6bekli portakal gesidinin Giizelyurt-KKTC ekolojik
kosullarinda, baz1 meyve kalite kriterleri incelenerek farkl
tarihlerde yapilan meyve 6rneklemeleriyle optimum derim
donemi belirlenmistir.
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Mandarin Cesitlerine Ait Bulgular

Caligmada Satsuma mandarin ¢esitlerinden elde edilen
kalite kriterleri bulgularinda gergeklestirilen iki yonlii
varyans analizi sonuglart Tablo 1’de sunulmustur. Iki
yonlii varyans analizi sonuglart incelendiginde, meyve
agirhigy (g) tizerine donem (P<0,01) ve donem x gesit
interaksiyonunun (P<0,05) istatistiksel olarak énemli etkisi
saptanmis, cesit etkisinin ise istatistiksel olarak onemli
olmadigi belirlenmistir (Tablo 1). Denemede yer alan her
iki mandarin g¢esidinde, en yiliksek meyve agirligi Kasim
ay1 orneklemelerinde saptanmig ve Kasim ay1 igerisinde
¢esitlerin meyve agirligi Clausellina ¢esidinde 100,80 g,
Okitsu ¢esidinde ise 107,55 g olarak belirlenmistir. Eyliil
ve Ekim aylarinda ise meyve agirliklart sirasiyla 81,51 g
ve 90,99 g olarak ayn1 grupta yer almislardir. Denemede
artan 6rnekleme donemi ile birlikte her iki ¢esitte de meyve
agirhgmin yiikseldigi belirlenmistir (Sekil 1A). Okitsu ve
Clausellina mandarinlerinde aylara gore benzer agirlik
artislar1  Riverside-Kaliforniya kosullarinda da tespit
edilmigtir (UCR, 2015).

Doénem (P<0,01), ¢esit (P<0,01) ve bu etkilerin
interaksiyonunun (P<0,05), mandarin gesitlerinin meyve
yiiksekligi lizerine 6nemli etkilerinin oldugu, yapilan iki
yonli varyans analizi ile belirlenmistir (Tablo 1).
Calismada, Okitsu mandarin  ¢esidinde  meyve
yliksekliginin 51,50 mm, Clausellina ¢esidinde ise 46,81
mm oldugu belirlenmistir (Tablo 2). Mandarin ¢esitlerinin
iic farkli donemde meyve uzunlugu ortalamalar
istatistiksel olarak %5 diizeyinde onemli bulunmus, en
yiiksek meyve uzunlugu Kasim ayinda 51,39 mm olarak
tespit edilmistir (Tablo 1). Okitsu mandarinin Riverside-
Kaliforniya kosullarinda meyve uzunlugunun ortalama
44,40-62,70 mm arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir
(UCR, 2015).

Deneme sonunda farkli derim dénemlerinin ve
cesitlerin meyve ¢api tizerine etkisi sirasiyla %99 ve %95
giivenle istatistiksel agidan 6nemli olarak saptanmis, ancak
derim donemi X g¢esit interaksiyonunun etkisi dnemsiz
bulunmustur (Tablo 1). Okitsu mandarini 61,95 mm,
Clausellina ise 58,47 mm meyve ¢apina sahip olmustur.

Tablo 1 Denemede mandarin gesitlerinde incelenen bagimh degiskenler i¢cin dénem, ¢esit ve donem X ¢esit interaksiyon
etkilerine ait varyans analiz sonuglar1. Belirtilen degerler F degerlerini temsil etmektedir. **P<0,01, *P<0,05

Table 1 Results of two-way analysis of variance (ANOVA) of harvest date (D) and variety (V) effects and their interaction
(D xV) for the dependent variables considered. Numbers represent F values. **P<0.01, *P<0.05

< - Bagimsiz degisken
Bagimlik degisken Donem Cesit Donem x Cesit
Meyve agirligi (g) 16,75** 2,59 4,14*
Meyve yiiksekligi (mm) 18,01** 105,44** 6,44*
Meyve ¢ap1 (mm) 32,89** 10,15* 1,68
Meyve indeksi 5,19* 4,80 0,73
Kabuk kalinligi (mm) 2,39 1,28 4,03
SCKM (%) 21,88** 0,02 1,27
Asitlik (%) 77,76%* 0,9 1,77
Usare miktar1 (%) 1,57 0,23 0,12
SCKM/asitlik 107,18** 1,82 4,99*
Tablo 2 Clausellina ve Okitsu mandarin ¢esitlerinin farkli derim tarihlerindeki pomolojik 6zellikleri
Table 2 Pomological traits of Clausellina and Okitsu mandarin varieties on different harvest date
Meyve Meyve ¢apt Meyve Kabuk Kalinhgit  SCKM  Asitlik Usare
yiiksekligi (mm) (mm) indeksi (mm) (%) (%) Miktar1 (%)
Cesit (Q)
Clausellina 46,81 58,47° 1,25 2,75 11,76 1,88 45,61
Okitsu 51,502 61,952 1,21 2,90 11,82 1,77 46,85
LSDo.0s 1,174™ 2,712" 6.d. 0.d. 0.d. 6.d. 0.d.
Dénem (D)
Eyliil 47,74° 56,76° 1,19° 2,89 10,67°¢ 2,548 49,00
Ekim 48,33° 60,05° 1,242 2,62 11,91° 1,65° 48,21
Kasim 51,392 63,822 1,252 2,97 12,807 1,28° 41,48
LSDo.gs 1,604 2,102™ 0,051" 6.d. 0,804™  0,251™ 6.d.
CcxD
Clausellina
Eyliil 46,45% 56,38 1,21 2,90 10,33 2,45 47,74
Ekim 45,86¢ 57,30 1,25 2,71 11,65 1,71 47,38
Kasim 48,11% 61,73 1,28 2,64 13,30 1,47 41,71
Okitsu

Eyliil 49,02 57,13 1,17 2,87 11,00 2,62 50,26
Ekim 50,80° 62,81 1,24 2,52 12,17 1,59 49,05
Kasim 54,672 65,91 1,21 3,30 12,30 1,09 41,25
LSDo.os 1,324" 0.d. 6.d. 0.d. 0.d. 0.d. 0.d.

"Her siitunda ortalamalar arasindaki farkhihiklar LSD testiyle P<0,05’c gore belirlenmistir, >“énemli degil. “P<0,01’e gore énemli, "P<0,05’c gore

onemli.
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Sekil 1 Clausellina ve Okitsu satsuma mandarin gesitlerinin farkli derim tarihlerinde (a) meyve agirligi (g) ve (b)
olgunlasma indeksi (SCKM/asitlik)

Figure 1 Fruit weight (g) (a) and fruit maturity index (TSS/TA) (b) of Clausellina and Okitsu satsuma mandarin
varieties on different harvest date

Mandarin ¢esitlerinin ii¢ farkli derim doneminde
meyve ¢ap ortalamalar1 incelendiginde, en yiiksek meyve
capt Kasim ayinda 63,80 mm olarak tespit edilmistir
(Tablo 2). Riverside-Kaliforniya kosullarinda Okitsu
meyvelerinin  genigliginin  46,20-56,53 mm arasinda
degistigi bildirilmistir (UCR, 2015). Tiring ve ark. (2017),
Cukurova ekolojik kosullarinda ti¢ farkli derim déneminde
bazi mandarin gesitlerinin pomolojik  &zelliklerini
inceledikleri caligmada, ilerleyen derim tarihlerinde meyve
capinin arti§ gosterdigini bildirmislerdir.

Giizelyurt ekolojik kosullarinda Clausellina ve Okitsu
mandarinlerinin  meyve  indeksleri  karsilastirilmus,
ortalamalar arasindaki farklarin istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Diger yandan cesitlerin farkli
donemlerde meyve indeksleri, istatistiksel olarak %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. En diisiik meyve indeks
orani Eylil ayinda (1,19) tespit edilmis, Ekim ve Kasim
aylarinda meyve indeks oram sirastyla 1,24 ve 1,25 olarak
LSD testine gére a=0,05 6nem seviyesinde ayni grupta yer
almiglardir ~ (Tablo  2). Clausellina ve  Okitsu
mandarinlerinin kabuk kalinliklari arasindaki farklilik hem
cesit hem de donem diizeyinde istatistiksel olarak dnemli
bulunmamigtir. Erkenci mandarin g¢esitlerinin meyve
kabuk kalinligi 2,64 mm ile 3,30 mm arasinda degisim
gostermistir (Tablo 1).

Deneme sonunda yapilan varyans analizine gore,
Giizelyurt ekolojik kosullarmin Clausellina ve Okitsu
mandarin cesitlerinde SCKM iizerine istatistiksel olarak
onemli etkisinin olmadig belirlenmis, derim dénemlerinin
ise istatistiksel olarak dnemli etkisi (P<0,05) saptanmistir.
En diisik SCKM Eyliil ayinda (%10,67), en yiiksek ise
Kasim aymda (%12,80) tespit edilmistir (Tablo 2).
Riverside-Kaliforniya kosullarinda Okitsu mandarinin
SCKM miktar1 Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda sirasiyla
%9,82, %10,92 ve %10,00; Clausellina mandarininde
%8,00, %8,90 ve %10,15 olarak tespit edilirken (UCR,
2015); Cantuarias-Avilés ve ark. (2010) Brezilya
kosullarinda Okitsu mandarinin SCKM miktarinin %7,10-
8,70 arasinda degistigini bildirmislerdir. Tiring ve ark.
(2017), bazi mandarin gesitlerinin Cukurova ekolojik
kosullarinda uygun derim donemini belirledikleri
calismada, meyvelerin gelisme silirecinde SCKM
degerlerinde artis saptadiklarini bildirmislerdir.

Giizelyurt ekolojik kosullarinda Clausellina ve Okitsu
mandarinlerinin = sitrik asit miktarlar1 kargilastiriimas,
ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemli
bulunmamustir. Cesitlerin farkli donemlerde igerdikleri asit
miktar1 %95 giivenle istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. En yiiksek sitrik asit igerigi %2,54 ile Eyliil
aymda saptanmis, bunu %1,65 ve %1,28 ile EKim ve
Kasim aylari izlemistir (Tablo 2). Riverside-Kaliforniya
kosullarinda Okitsu meyvelerinin asit miktar1 Eyliil, Ekim
ve Kasim aylarinda sirasiyla %1,00, %0,70 ve %0,57,
Clausellina mandarinlerinde ise %0,61, %0,85 ve %0,68
olarak tespit edilmistir (UCR, 2015). Deneme sonunda
Clausellina ve Okitsu mandarin gesitlerinin usare miktari
arasindaki farklilik hem c¢esit hem de donem diizeyinde
istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir (Tablo 1).

Deneme sonunda yapilan varyans analizine gore,
Giizelyurt ekolojik kosullarinda Clausellina ve Okitsu
mandarin gesitlerinin  SCKM/asitlik oranina derim
déneminin (P<0,01) ve doénem g¢esit interaksiyonunun
(P<0,05) istatistiksel olarak Onemli etkisinin oldugu
saptanmustir. En diigiik SCKM/asit oran1 Eyliil ayinda 4,21
olarak saptanmis, bunu 7,26 ve 10,34 ile Ekim ve Kasim
aylart izlemistir. Clausellina ve Okitsu mandarin
cesitlerinin Eyliil, Ekim ve Kasim aylarindaki ortalama
SCKM/asit oran1 Sekil 1B’de sunulmustur. Clausellina
mandarini Eyliil ayinda ortalama 4,21 SCKM/asit oranina
sahipken, bu miktar Okitsu’da 4,22 olarak tespit edilmistir.
Ekim aymda Clausellina ve OKitsu mandarinlerinin
sirastyla 7,67 ve 7,26 SCKM/asit saptanirken, bu miktar
Kasim aymnda 9,40 ve 11,27 olarak belirlenmistir.
Turunggillerde olgunlasma zamani, genel olarak suda
¢Oziinebilir kuru madde miktarinin sitrik asit miktarina
oranlanmasiyla elde edilen SCKM/asit oranlarina gore
belirlenmektedir (Hagenmaier ve Baker, 2004; Kamiloglu
ve Kaplankiran, 2005). Tirk Standartlari, Ortak Pazar
Ulkeleri (OECD) ve ABD (Arizona) pazarlarinin kabul
ettigi ortak degerlere gére mandarin gesitleri i¢in uygun
SCKM/asit oraninin 6-8 araliginda olmasi gerektigi ifade
edilmektedir (Ozdemir ve ark., 2015). Bu ¢alismada
Clausellina ve ve Okitsu mandarin ¢esitlerinin olgunlasma
indekslerinin  Giizelyurt-KKTC ekolojik kosullarinda
Ekim ay1 igerisinde 6-8 araliginda, yani uygun derim
doneminde oldugu belirlenmistir. Diger yandan Riverside-
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Kaliforniya kosullarinda Okitsu meyvelerinin SCKM/asit
miktar1 Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda sirasiyla 9,89,
15,60 ve 17,53, Clausellina’da ise 13,46, 10,40 ve 14,85
olarak tespit edilmistir (UCR, 2015).

Portakal Cesitlerine Ait Bulgular

Deneme sonunda iki yonlii varyans analiz sonuglari
incelendiginde, Navelina ve Newhall gobekli portakal
gesitlerinin meyve agiligi {izerine dénem (P<0,01) ve
dénem x cesit interaksiyonunun (P<0,05) istatistiksel
olarak oOnemli etkisi saptanmistir (Tablo 3). Derim
donemlerinin meyve agirligi bakimindan 6nemli farklilik
gosterdigi ve meyve agirligmmin derim dénemlerinde
ortalama 181,94 g ile 222,49 g arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. En yiliksek meyve agirhigmin Navelina
(221,11 g) ve Newhall (212,04 g) cesitlerinin Aralik ay1
derim doneminde oldugu; en diisiikk meyve agirliginin ise
Ekim ay1 orneklerindeki Newhall gobekli portakalinda
(171,53 g) oldugu belirlenmistir (Sekil 2A). Forner-Giner
ve ark. (2003) Valencia-ispanya kosullarinda Navelina
portakalmin meyve agirlhiginin 228,21 g oldugunu

bildirmigler, Gokge (2011) ise Cukurova ekolojik
kosullarinda Navelina g¢esidinin agirhiginin 242,25 ¢
oldugunu saptamustir.

Giizelyurt ekolojik kosullarinda yiiriitillen ¢aligma
sonunda Navelina ve Newhall portakallarinin meyve
ylksekligi arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli
bulunmamakla birlikte, ¢esitlerin farkli dsnemlerde meyve
yiiksekligi %95 giivenle istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. En yliksek meyve yiiksekligi Kasim aymda
yapilan meyve Orneklemelerinde tespit edilmistir (Tablo
4). Benzer sekilde meyve capi iizerine farkli donemlerin
etkisi (P<0,05) istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En
diisik meyve ¢ap degeri Ekim ayinda elde edilmistir
(Tablo 3). Cesitlerin derim donemleri bazinda meyve
caplart incelendiginde, interaksiyon etkisinin &nemli
bulunmadig1 (Tablo 3), meyve ¢ap degerlerinin ise 68,60
mm ile 75,53 mm arasinda degisim gosterdigi saptanmistir
(Tablo 4). Forner-Giner ve ark. (2003) Valencia-Ispanya
kosullarinda Navelina portakalinin meyve ¢apinin 77,20
mm oldugunu bildirmislerdir.

Tablo 3 Denemede portakal ¢esitlerinde incelenen bagiml degiskenler i¢in donem, ¢esit ve donem x ¢esit interaksiyon
etkilerine ait varyans analiz sonuclari. Belitilen degerler F degerlerini temsil etmektedir. **P<0,01, *P<0,05

Table 3 Results of two-way analysis of variance (ANOVA) of harvest date (D) and variety (V) effects and their interaction
(D xV) for the dependent variables considered. Numbers represent F values. **P<0.01, *P<0.05

< - Bagimsiz degisken
Bagimiik degisken Dénem Cesit Dénem x Cesit
Meyve agirligi (g) 13,19** 1,45 4,45*
Meyve yiiksekligi (mm) 8,06* 0,42 0,70
Meyve ¢ap1 (mm) 8,97* 0,14 2,87
Meyve indeksi 1,72 0,02 1,23
Kabuk kalinligi (mm) 2,62 1,19 0,77
SCKM (%) 58,94** 1,27 2,67
Asitlik (%) 37,57** 10,14* 7,86*
Usare miktar1 (%) 1,65 0,02 1,54
SCKM/asitlik 84,75** 7,46* 5,04*

Tablo 4 Navelina ve Newhall gobekli portakal ¢esitlerinin farkli derim tarihlerindeki pomolojik 6zellikleri
Table 4 Pomological traits of Navelina and Newhall navel orange varieties at different harvest date

Meyve Meyve ¢apt Meyve Kabuk Kalinhgit  SCKM  Asitlik Usare
yiiksekligi (mm) (mm) indeksi (mm) (%) (%) Miktar1 (%)
Cesit (Q)
Clausellina 77,44 72,86 0,94 4,59 11,93 1,42 a 46,93
Okitsu 76,58 72,33 0,95 4,98 12,24 1,25Db 47,23
LSDo.0s 6.d. 6.d. 0.d. 0.d. 0.d. 0,102" 6.d.
Dénem (D)
Eyliil 74,41 70,23P 0,95 4,29 10,73° 1,732 42,04
Ekim 79,862 74,252 0,93 5,10 12,522 1,33° 50,25
Kasim 76,75%® 73,312 0,96 4,97 13,022 0,98° 48,95
LSDo.05 3,307 2,410 0.d. 0.d. 0,501™  0,229™ 0.d.
CcxD
Clausellina
Eyliil 75,56 71,85 0,95 4,06 10,27 1,932 42,42
Ekim 80,67 75,53 0,94 5,19 12,23 1,31° 51,84
Kasim 76,09 71,20 0,94 4,52 13,30 1,03° 46,54
Okitsu

Eyliil 73,27 68,60 0,94 4,51 11,20 1,47° 41,66
Ekim 79,04 72,97 0,92 5,00 12,80 1,36° 48,65
Kasim 77,42 75,41 0,98 5,42 12,73 0,92¢ 51,36
LSDo.05 - - - - - 0,165"

"Her siitunda ortalamalar arasindaki farkhihiklar LSD testiyle P<0,05’¢ gdre belirlenmistir, *“énemli degil. “P<0,01’e gore énemli, "P<0,05’c gore

onemli.
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Sekil 2 Navelina ve Newhall gobekli portakal ¢esitlerinin farkli derim tarihlerinde (a) meyve agirligi (g) ve (b)
olgunlagma indeksi (SCKM/asitlik)
Figure 2 Fruit weight (g) (a) and fruit maturity index (TSS/TA) (b) of Navelina and Newhall navel orange varieties on
different harvest date

Calisma sonunda yapilan iki yonlii varyans analizine
gore, Navelina ve Newhall gobekli portakal gesitlerinin
meyve indeksi ve kabuk kalmligi arasindaki farklilik
donem, cesit ve donem X ¢esit interaksiyonu diizeyinde
istatistiksel olarak ©6nemli bulunmamigtir (Tablo 3).
Cesitlerin meyve indeksi 0,92 ile 0,98 arasinda, kabuk
kalinligr ise 4,06 mm ile 542 mm arasinda degisim
gostermistir (Tablo 4)

Giizelyurt ekolojik kosullarinda, iki farkli gobekli
portakal  ¢esidinin  meyve kalite performansinin
degerlendirildigi bu calismada, derim donemi etkisinin
SCKM miktarlar1 tizerine %95 giivenle istastistiksel olarak
onemli oldugu saptanmustir. Tablo 4’de goriildigia gibi
cesitlerin Ekim ayinda SCKM degeri %10,73, Kasim
aymda %12,52 ve Aralik aymda %13.02 olarak
saptanmistir. Forner-Giner ve ark. (2003) Valencia-
Ispanya kosullarinda Navelina portakalinin SCKM
miktarinin %13,25 oldugunu bildirmislerdir. Riverside-
Kaliforniya kosullarinda Navelina portakalinin SCKM
miktari, Ekim ve Kasim aylarinda %10,20 ve %9,75 olarak
saptanmuigtir.

Deneme sonunda sitrik asit miktar1 bulgularma ait
varyans analizi incelendiginde; donem (P<0,01), cesit
(P<0,05) ve donem x g¢esit interaksiyonunun (P<0,05)
istatistiksel olarak ©nemli etkileri oldugu saptanmistir
(Tablo 3). Navelina portakalinda sitrik asit miktar1 %1,42
ve Newhall ¢esidinde ise %1,25 olarak saptanmistir.
Cesitlerin asit miktar1 donem bazinda incelendiginde, en
yiiksek asit miktar1 Ekim ayinda (%1,73), en disiik ise
Aralik ayinda (%0,98) saptanmistir (Tablo 4). Riverside-
Kaliforniya kosullarinda Navelina portakalinin sitrik asit
icerigi Ekim ve Kasim aylarinda, %1,30 ve %1,10 olarak
saptanmigtir. Alhassan ve ark. (2015) Gana-Afrika
kosullarinda Valencia portakalinin optimum derim
donemini belirledikleri ¢alismada, portakallarda ilerleyen
derim tarihlerinde sitrik asit degerlerinin azaldigini, bu
durumun meyvede biriken seker konsantrasyonunun
artmast sonucu asit konsantrasyonunun seyreldiginden
dolay1 meydana geldigini bildirmislerdir. Navelina ve
Newhall gobekli portakal cesitlerinin Glizelyurt ekolojik
kosullarinda meyve suyu miktar1 arasindaki farklilik hem
¢esit hem de donem diizeyinde istatistiksel olarak dnemli
bulunmamustir (Tablo 3). Denemede usare miktar1 %42,42
ile %51,84 arasinda degisim gostermistir (Tablo 4).

Deneme sonunda yapilan varyans analizine gore,
Giizelyurt ekolojik kosullarinda Navelina ve Newhall
gobekli  portakal ¢esitlerinin  olgunlagma  indeksi
(SCKM/asitlik) iizerine derim déneminin (P<0,01), cesit
etkisinin (P<0,05) ve donem X g¢esit interaksiyonunun
(P<0,05) istatistiksel olarak Onemli etkisinin oldugu
belirlenmistir (Tablo 3). SCKM/asit oran1 Navelina’da
9,27 ve Newhall’da 10,30 olarak belirlenmis, en diisiik
SCKM/asit oran1 Ekim ayinda 6,47, en yiiksek ise 13,42 ile
Aralik ayinda belirlenmistir. Cesitlerin aylar bazinda
olgunlasma indekslerinin ise 5,34 ile 13,85 arasinda
degisim gosterdigi saptanmustir (Sekil 2B). Forner-Giner
ve ark. (2003) Valencia-ispanya kosullarinda Navelina
portakalmin  SCKM/asit oraninin 10,81  oldugunu
bildirmiglerdir. Riverside-Kaliforniya kosullarinda
Navelina portakalinin SCKM/asit oran1 Ekim ve Kasim
aylarinda ortalama 8,10 ve 8,90 olarak saptanmustir.

Sonuc¢

Bu calismada Giizelyurt-KKTC ekolojik kosullarinda
iki farkli erkenci mandarin ve iki farkli gdbekli porakal
cesidinde, ii¢ farkli derim tarihinde gerceklestirilen meyve
kalite analizleriyle, cesitlerin en uygun derim tarihleri
aragtirtlmisgtir. Deneme sonunda elde edilen bulgular
dogrultusunda, Newhall gobekli portakal ¢esidinin KKTC-
Giizelyurt kosullarinda 7,61 SCKM/asitlik orani ile Ekim
ayt ortasinda, Navelina ¢esidinin ise aym1 ekolojik
kosullarda 9,47 SCKM/asitlik oran1 ile Kasim ay1 ortasinda
derime geldigi saptanmigtir. Diger yandan Clausellina ve
OkKitsu mandarinlerinin ilk 6rnekleme tarihi olan Eyliil ay1
icerisinde, sirasiyla 4,21 ve 4,22 SCKM/asitlik oranlari ile
halen asidik oldugu, ancak Ekim ay1 igerisinde gesitlerin
sirastyla 6,86 ve 7,66 SCKM/asitlik oranlart ile derime
geldigi tespit edilmistir. Turunggiller i¢in derim tarihini
belirleyen SCKM/asit oraninin, Giizelyurt kosullarinda
degerlendirilen erkenci mandarin ve gobekli portakal
cesitleri i¢in haftalik O6rnekleme yapilarak belirlenmesi
gerektigi onerilmektedir.

Kaynaklar

Alhassan AF, Mohammed S, Appiah F. 2015. Effect of Harvest
Time and Storage Duration on Physico-Chemical Properties
of Citrus (Citrus sinesis var. Late Valencia). UDS
International Journal of Development, 2(2): 37-46.

814



Cimen et al., | Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(5): 809-815, 2019

Cantuarias-Aviles TE, Mourao Filho FAA, Stuchi ES, Silva SR,
Espinoza-Nunez E. 2010. Tree performance and fruit yield
and quality of 'Okitsu’ Satsuma mandarin grafted on 12
rootstocks. Scientia Horticulturae 123: 318-322.

FAO. 2019. http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC

Forner-Giner MA, Alcaide A, Primo-Millo E, Forner JB. 2003.
Performance of ‘Navelina’ orange on 14 rootstocks in
northern Valencia (Spain) Scientia Horticulture, 98: 223-232.

Gokge M. 2011. Tuzcu Turunggil Koleksiyonunda Bulunan
Portakal ve Mandarin  Genotiplerinin  Morfolojik
Karakterizasyonu. Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisti, Bahge Bitkileri Yiiksek Lisans Tezi. Adana 161s.

Hagenmaier RD, Baker R. 2004. Quality of fresh citrus fruit. pp.
301-308. In: Shadidi, F, Spanier, A, Ho, CT, Braggins T,
(eds.) Quality of Fresh Citrus Fruit and Processed Foods:
Advances In Experimental Medicine and Bio., 542.

Kamiloglu MU, Kaplankiran M. 2005. Dortyol kosullarinda bazi
altintop ¢esitlerinin kalite parametrelerine gore derim
zamanmin saptanmast. 1II. Bahge Uriinlerinde Muhafaza ve
Pazarlama Sempozyumu, 6-9 Eyliil 2005, Antakya-Hatay,72-
79.

Ozdemir AE, Kaplankiran M, Candir E, Demirkeser TH, Toplu
C, Yildiz E. 2015. Fremont ve Nova mandarin ¢esitlerinin
meyve gelisim siirecindeki kalite parametrelerindeki
degisimler ve derim olumu. Derim, 32 (1): 31-46.

Ozsan M, Bahgegioglu HR. 1970. Akdeniz bdlgesinde yetisen
turunggil tiir ve gesitlerinin degisik ekolojik sartlar altinda
gosterdikleri ozellikler tizerinde aragtirmalar.
TUBITAKTOVAG Yayin No: 10, TUBITAK Matbaast, 111
s., Ankara.

SAS Inst.Inc. (1998) SAS/STAT User’s Guide. Release 3.03
Edition, Cary, NC, USA.

Tiring G, Satar S, Yesiloglu T, Cimen B. 2017. Baz1 Mandarin
Cesitlerinin Adana Ekolojik Kosullarinda Meyve Kalite
Ozelliklerinin Saptanmasi. Tiirk Tarm - Gida Bilim ve
Teknoloji Dergisi, 5(3): 251-255.

Tuzcu O. 1998. Turunggiller Lisans Ders Notlari. C.U. Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Adana (Yaymlanmamus).

UCR. 2015. http://www.citrusvariety.ucr.edu/citrus/okitsu.html.
erigim tarihi: 30.07.2015.

Uzun A, Kafa G, Giilsen O, Seday U. 2007. Seleksiyonla Elde
Edilen Interdonato Limon Tiplerinin Mersin (Erdemli)
Ekolojik  Kosullarinda  Gosterdikleri ~ Performanslari.
Alatarim, 2007, 6 (1): 1-9.

Yesiloglu T, Yildirrm B, Tuzcu O, Kamiloglu MK, Incesu M.
2011. Turunggil Yetistiriciligi. Ikinci baski. Tagep Proje No:
52.2.1.38s.

815



