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In this study, the toxic effects of methanol extracts obtained from, Reseda lutea L. (Resedaceae), 

Salvia absconditiflora Greuter & Burdet. (Lamiaceae), Thymus leucostomus Hausskn. & Velen. 

(Lamiaceae), Chorispora purpurascens (Banks & Sol.) Eig (Brassicaceae), Isatis floribunda Boiss. 

ex Bornm. (Brassicaceae) and Linum tenuifolium L. (Linaceae) plants were tested on Tribolium 

confusum Duv. (Col.: Tenebrionidae) and Rhyzopertha dominica F. (Col.: Bostrichidae) in 

laboratory conditions. The methanol extracts obtained from the plants were applied to the adults of 

the pests by micro-aplicator. As a result of the single dose (10% (w/v)) effect study, the highest 

contact toxicity against T. confusum (23.17%) and R. dominica (18.35%) showed the extract 

obtained from C. purpurascens plant. 
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Bu çalışmada, Reseda lutea L. (Resedaceae), Salvia absconditiflora Greuter & Burdet. (Lamiaceae), 

Thymus leucostomus Hausskn. & Velen. (Lamiaceae), Chorispora purpurascens (Banks & Sol.) Eig 

(Brassicaceae), Isatis floribunda Boiss. ex Bornm. (Brassicaceae), Linum tenuifolium L. (Linaceae) 

bitkilerinden elde edilen methanol ekstraktlarının Tribolium confusum Duv. (Col.: Tenebrionidae) 

ve Rhyzopertha dominica F. (Col.: Bostrichidae) üzerindeki toksik etkileri laboratuvar koşullarında 

test edilmiştir. Bitkilerden elde edilen methanol ekstraktları zararlıların erginlerine micro-aplicator 

yardımıyla uygulanmıştır. Yapılan tek doz (%10 (w/v)) etki çalışması sonucunda T. confusum 

(%23,17) ve R. dominica (%18,35)’ya karşı en yüksek kontakt toksisiteyi C. purpurascens 

bitkisinden elde edilen ekstrakt göstermiştir. 
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Giriş 

Türkiye başta olmak üzere tüm dünyada tahıllar ve 
onlardan elde edilen çeşitli gıda ürünleri beslenme 
açısından ve ekonomik olarak ele alındığında oldukça 
önemli bir yer oluşturmaktadır. Bir tarım ülkesi olan 
Türkiye’de en fazla yetiştiriciliği yapılan ürünlerin başında 
hiç kuşkusuz tahıllar gelmektedir. TÜİK 2017 verilerine 
göre Türkiye’de 111 milyon dekarda tahıl üretimi 
yapılmaktadır. Tahıl tarımı yapılan alanların büyük kısmını 
buğday ve arpa alanları oluşturmaktadır. Bu alanlarda 21 
milyon ton buğday ve 7 milyon ton arpa yetiştiriciliği 
yapılmaktadır (Anonim, 2018). Dünya ve ülke 
ekonomisinde önemli bir yeri olan bu ürünlerde birçok 
hastalık ve zararlı nedeniyle ekonomik olarak kayıplar 
meydana gelmektedir. Günümüzde depolanan birçok 
üründe önemli zararlara neden olan zararlıların başında R. 
dominica ve T. confusum gelmektedir. Yılda 3-4 döl veren 
R. dominica, her türlü tahıl taneleri, tahıllardan elde 
edilmiş ürünler, undan yapılmış maddeler, ceviz içi, fındık 
içi, kuru incir ve baklagil ürünlerinde beslenerek zarar 
yapmaktadır (Yıldırım ve ark., 2014). Sekonder zararlı 
olan T. confusum ise, tahıllarda zarara sebep olan diğer 
zararlılar tarafından zarar verilmiş ürünlerde 
beslenmektedir. Tahılların kırık ve döküntüleri, un ve un 
mamulleri, kepek, irmik çikolata, baharat, kurutulmuş 
meyve, sebze ve baklagillerde zarar yapmaktadır.  

Depolanmış ürün zararlısı olan böcekler hasat sonrası 
%10-40 arasında ürün kaybına sebep olmaktadır (Isman, 
2006). Bu zararlılarla mücadelede birçok savaşım yöntemi 
kullanılmasına rağmen en fazla kullanılan yöntem kuşkusuz 
kimyasal mücadele yöntemidir. Kimyasal mücadelenin 
çevre kirliliği, memelilere yüksek toksisite göstermesi, çevre 
sağlığını tehdit etmesi gibi birçok olumsuz yönü 
bulunmaktadır. Bu zararlarının yanı sıra en önemli 
olumsuzluklarından bir tanesi de zararlıların belirli bir süre 
sonra bu kimyasallara karşı direnç geliştirmesidir. T. 
confusum’un dichlorvos, lindane, malathion, methylbromide 
ve phosphine’e karşı direnç geliştirdiği bilinmektedir 
(Whalon et al., 2018). R. dominica’nın da bioresmethrin, 
chlorpyrifos-methyl,deltamethrin, dichlorvos, fenitrothion, 
lindane, malathion, phosphine’e karşı direnç geliştirdiği 
araştırıcılar tarafından ortaya konulmuştur. Kimyasal 
mücadelenin olumsuzlukları düşünüldüğünde araştırıcılar 
yeni mücadele yöntemlerine yönelmiştir. Bu yöntemlerin 
başında da bitkilerden elde edilen bioinsektisitler 
gelmektedir. Bitkilerden elde edilen bitkisel insektisitler, 
bioinsektisitler içerinde önemli bir gurubu oluşturmaktadır. 

Bu maddeler zararlıları doğrudan öldüren sentetik 
pestisitlerin aksine zararlıların üzerinde farklı toksik ve 
davranışsal etki gösteren maddelerdir. Bitkilerden elde 
edilen insektisitler kolay parçalanabilen, insanlar ve çevre 
için daha güvenli olan maddelerdir. En önemli özellikleri ise 
sentetik kimyasalların kullanımı sonucunda ortaya çıkan 
direncin bitkisel insektisitlerde görülmemesidir. Bitkisel 
pestisitler biyolojik olarak aktif maddelerin karışımlarını 
içerir, bu nedenle zararlı böceklerde ve patojenlerde direnç 
gelişmez (Saxena 1983; Mamun ve Ahmed, 2011; 
Völlinger,1987) 

Günümüzde birçok araştırıcı bitkilerden elde ettikleri 
ekstrakt ve uçucu yağların farklı şekillerde etkinliğini 
birçok zararlı grubuna karşı test etmiştir (Çam ve ark., 
2012; Karakoç ve ark., 2013; Pazinato ve ark., 2014). 

Yapılan çalışma ile önemli depo zararlıları olan T. 
confusum ve R. dominica‘ya karşı farklı bitki 
ekstraktlarının etkinliği araştırılmıştır. 

 

Materyal ve Yöntem 

 

Böcek Kültürlerinin Yetiştirilmesi 
Çalışmada kullanılan T. confusum ve R. dominica ergin 

bireyleri Yozgat Bozok Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bitki 
Koruma Bölümü’nde bulunan stok kültürden temin 
edilmiştir. 

 
Bitkilerin Temin Edilmesi 
Çizelge 1’de çalışmada kullanılan bitkilerin Latince 

isimleri, familyaları, toplandığı yer ve toplayıcı numarası 
verilmiştir. 

 

Bitki Ekstraktlarının Elde Edilmesi 
Bitki ekstraktları Gökçe ve ark. (2010)’na göre elde 

edilmiştir. Kuru bitki materyalleri öğütücü (Waring,7011S) 
vasıtasıyla öğütülerek, cam kavanozlara alınmıştır ve 
çalışmada kullanılıncaya kadar karanlık koşullarda 
muhafaza edilmiştir. Bu işlemler tamamlandıktan sonra her 
bir bitki kısmından 100 gr tartılarak erlenmayerlere 
alınmıştır ve çözücü olarak 500 ml metanol ilavesi 
yapılmıştır. Yirmi dört saat süreyle metanol içerisinde 
bekletilen bitkiler filtre kâğıdından süzülerek çözücüden 
ayrılmıştır. Elde edilen süspansiyondaki çözücü evaporatör 
(Buchi, R3) ile uçurularak bitkisel ekstraktlar elde edilmiştir. 
Elde edilen ekstraktlar buzdolabına + 4°C’de muhafaza 
edilmiştir. 

 

Çizelge 1 Çalışmada kullanılan bitkilerin isimleri, familyaları, toplandığı yer ve toplayıcı numarası  

Table 1 Names, families, place of collection and collector number of the plants used in the study 

Latince İsim Familya Toplandığı yer ve Toplayıcı Numarası 

Reseda lutea L. Resedaceae 
Aksaray: Aksaray-Nevşehir yolu 7. km, step, 1200 m, 

18.05.2018, S.Karaman 2999. 

Salvia cryptantha Montbret & Aucher ex 

Benth. 
Lamiaceae 

Aksaray:Güzelyurt,step, 38°16'11.19"N, 1660 m, 

19.06.2018, S.Karaman 3006.  

Thymus leucostomus Hausskn. & Velen. Lamiaceae 
Aksaray: Helvadere, step, 1660 m, 19.06.2018, 

S.Karaman 3002.  

Chorispora purpurascens (Banks & Sol.) 

Eig 
Brassicaceae 

Aksaray: Güzelyurt, step, 38°16'11.19"N 

34°23'36.77"E, 1660 m, 19.06.2018, S.Karaman 3005.  

Isatis floribunda Boiss. ex Bornm. Brassicaceae 
Aksaray: Aksaray- Nevşehir yolu 7. km, step, 1205 m, 

18.05.2018, S.Karaman 2991. 

Linum tenuifolium L. Linaceae 
Aksaray: Aksaray- Nevşehir yolu 7. km, step, 1200 m, 

18.05.2018, S.Karaman 2990. 
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Çizelge 2 Farklı bitkilerden elde edilen ekstraktların Rhizopertha dominica erginleri üzerindeki kontak etkileri 

Table 2 The effects of extracts obtained from different plants on the adults of Rhizopertha dominica 

% Ölüm±SH 

Muamele 24 saat 48 saat 72 saat 

Isatis floribunda 0±0 6,69±1,86 11,61±3,09 

Chorispora purpurascens 3,68±3,68 18,35±1,45 18,35±1,45 

Reseda lutea 4,53±1,14 4,53±1,14 8,75±2,78 

Salvia cryptantha 1,14±1,14 13,1±0,22 18,35±1,45 

Thymus leucostomus 1,14±1,14 2,36±2,36 6,69±1,86 

Linum tenuifolium 4,53±1,14 4,53±1,14 4,53±1,14 

Kontrol 0±0 0±0 0±0 

 

Çizelge 3 Farklı bitkilerden elde edilen ekstraktların Tribolium confusum erginleri üzerindeki kontak etkileri 

Table 3 The effects of extracts obtained from different plants on Tribolium confusum adults 

% Ölüm±SH 

Muamele 24 saat 48 saat 72 saat 

Isatis floribunda 0±0 0±0 0±0b 

Chorispora purpurascens 19,31±0,55 22,45±0,73 23,17±0,14a 

Reseda lutea 15,72±0,73 19,31±0,55 19,31±0,55ab 

Salvia cryptantha 3,68±3,68 5,11±5,11 18,35±1,45ab 

Thymus leucostomus 4,53±1,14 6,69±1,86 6,69±1,86ab 

Linum tenuifolium 8,75±2,78 8,75±2,87 8,75±2,78ab 

Kontrol 0±0 0±0 0±0b 
Aynı sütundaki ortalamaları takip eden farklı küçük harfler, ortalamaların istatistiksel olarak önemli derecede farklı olduğunu gösterir (AnovaP<0,05; 

Tukey test) 

 

Tek Doz Kontakt Etki Çalışmaları 

Tek doz ölüm denemelerini yürütmek amacıyla 

öncelikli olarak elde edilen bitkisel ekstraktların %10’luk 

ağırlık/hacim (w/v) olacak şekilde aseton kullanılarak 

konsantrasyonları hazırlanmıştır. Tek doz ölüm 

denemelerinde, R. dominica ve T. confusum erginleri stok 

kültürlerinden aynı yaş olması gözetmeksizin alındıktan 

sonra 10’arlı gruplara ayrılarak petri kaplarına transfer 

edilmiştir. Hazırlanan konsantrasyonlar mikro pipet 

yardımıyla her bir böceğe 2 μl olacak şekilde topikal olarak 

uygulanmıştır. Kontrolde böcekler 2 μl/böcek olacak 

şekilde aseton ile muamele edilmiştir (Gökçe ve ark., 2010)  

Uygulama sonra 24, 48 ve 72 saat sonundaki canlı-

ölüm oranları tespit edilmiştir. Bu denemeler tesadüf 

parselleri deneme deseninde göre üç tekerrürlü olarak 

kurulmuştur. 

 

İstatistiksel Analizler  

Yapılan çalışmalar sonucunda elde edilen sonuçlar 

öncelikli olarak % ölüm değerlerine çevrildikten sonra 

arcsin transformasyonuna tabi tutulmuştur. Sonrasında 

varyans analizi yapılarak muameleler arasındaki 

farklılıklar P<0,05 önem seviyesinde Tukey çoklu 

karşılaştırma testiyle karşılaştırılmıştır. Tüm istatistiksel 

analizler SPSS paket programı yardımıyla yürütülmüştür.  

 

Sonuç ve Tartışma 

 

Yapılan çalışma ile 6 farklı bitkiden elde edilen 

ekstraktların R. dominica ve T. confusum üzerindeki 

kontakt toksisitesi test edilmiştir. R. dominica erginleri ile 

yürütülen çalışma sonucunda 24 saat sonunda en yüksek 

toksisite %4,53 ölüm oranı ile R. lutea ve L. tenuifolium 

ektraktlarında görülmüştür ancak diğer ekstraktlarda ve 

kontrolde görülen ölüm oranından istatistiki olarak farklı 

bulunmamıştır. Yetmiş iki saat sonunda ise kontrol ve 

diğer ekstraktlarla kıyaslandığında en yüksek ölüme C. 

purpurascens (%18,35) ve S. cryptantha (%18,35)’nın 

ekstraktları neden olmuştur (Çizelge 2). 

T. confusum erginleri ile yürütülen çalışmada ise 24 

saat sonunda en yüksek toksisiteyi %19,31 ile C. 

purpurascens ekstraktı gösterirken bunu %15,72 ile R. 

lutea ekstraktı takip etmiştir. I. floribunda eksraktında ise 

herhangi bir etki gözlemlenmemiştir. Yetmiş iki saat 

sonunda ise R. dominica da olduğu gibi en yüksek 

toksisiteyi C. purpurascens (%23,17) ekstraktı göstermiştir 

(Çizelge 3). 

Her iki zararlı içinde en yüksek kontakt toksisiteyi 

gösteren C. purpurascens ekstraktının T. confusum ve R. 

dominica üzerindeki insekdisidal etkinliğini test eden 

çalışma yok denecek kadar azdır. S. cryptantha 

ekstraktının etkinliği de her iki zararlı için diğer ektraktlara 

oranla daha etkili bulunmuştur. Salvia türlerinin depo 

zararlısı böcekler üzerindeki etkinliğini test eden birçok 

çalışma bulunmaktadır (Soleimannejad et al., 2011; 

Hashemi ve ark., 2013; Geranmayeh ve Hashemı, 2014). 

Karakoç ve ark. (2013)’de S. cryptantha ekstraktı ile 

yürüttükleri çalışmada bu ekstraktın Sitophilus granarius’a 

karşı kontakt toksisite (%44,93) gösterdiğini 

belirlemişlerdir. Çalışmada kullanılan böcek türlerinin 

farklı olmasından dolayı elde edilen sonuçlar diğer 

araştırıcıların sonuçları ile paralellik göstermemektedir.  

Çalışma sonucunda elde edilen bitki ekstraktlarının R. 

dominica ve T. confusum’a karşı toksisiteleri çok yüksek 

bulunmamıştır. Ancak bitkisel ekstraktlar böcekler 

üzerinde sadece kontakt toksisite değil bunun dışında 

birçok farklı etki şekline (repellent, beslenmeyi 

engelleyici, yumurta bırakmayı engelleyici vb.) sahiptir. 

Ekstraktların depo zararlısı böcekler üzerindeki etkinliğini 

farklı yöntemlerle test eden birçok çalışma bulunmaktadır 

(Chen ve ark., 2018; Louise ve ark., 2018; Rıghı ve ark., 

2018). Yapılan kontak toksisite çalışması dışında ileride 
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yapılacak olan çalışmalarla, kullanılan ekstraktların farklı 

etkileri bu zararlılar üzerinde test edilerek etkinliği daha 

net ortaya konulmuş olacaktır. 
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