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To gain the certain information which will give the carcass classification according to the quality
and efficiency only can be possible after the slaughter and post-slaughter measurements. Subjective
evaluations before slaughter and post-slaughter can only be a prediction and an estimation. Naturally
this situation requires a classification system, monitoring system, measurement system, qualified
and scientific labour power. The lack of carcass classification system brings a lot of problems not
only from the point of important economical loses but also taste, lack of target nutrition and pricing.
In this review; Turkey’s cattle carcasses classifications and grading’s related to the current situation,
the European Union countries in the beef carcass classification and grading in order to use the “S-
EUROPE” system for informing and carcass conformation, fatness condition and the imaging
methods used for determining carcass composition Ultrasound, Computed Tomography (CT),
Magnetic Resonance (MR), X-Ray Absorptiometry, Optical Probes and Video Imaging Analysis
(VIA) are aimed to give information about above cases.
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Sigir Karkaslarimin Kalite Simiflandirilmasinda Kullanmilan S-Europ Sistemi ve
Karkas Derecelendirmesinde Kullanilan Gériintiilleme Yontemleri

MAKALE BILGISI

0z

Derleme Makale

Gelis 1 04/04/2019
Kabul : 25/11/2019

Anahtar Kelimeler:
Karkas siniflandirma
S-EUROP

Karkas goriintiileme
Karkas derecelendirme
Sigir karkasi

Kalite ve verim agisindan karkas smiflandirmasini saglayacak olan bilgilerin net olarak elde
edilebilmesi ancak hayvanlarin kesimi ve kesim sonrasi Olgiimlerin yapilmasi ile miimkiin
olabilmektedir. Kesim 6ncesinde yapilan 6znel degerlendirmeler kesim sonrasi i¢in sadece birer
6ngorii ve tahmin niteligi tasimaktadir. Ancak kesim sonrasinda nesnel yontemler ile yapilan 6lgiim
ve degerlendirmeler sonucunda net bilgiler elde edilebilmektedir. Dogal olarak bu durum bir
siniflandirma sisteminin varligini, gériintiileme sistemlerini, 6l¢iim sistemlerini, nitelikli ve bilimsel
isgiicli  varligim Dberaberinde getirmektedir. Karkas siniflandirma sistemindeki eksiklikler
hayvancilik ve gida sektorii agisindan 6nemli ekonomik kayiplara neden olmakla beraber tiiketiciler
acisindan da lezzet, hedefe uygun beslenememe ve fiyatlandirma gibi birgok sorunu beraberinde
getirmektedir. Bu derlemede; Tiirkiye’de sigir  karkaslarimin  siniflandirilmalart  ve
derecelendirmeleri ile ilgili meveut durum, Avrupa Birligi iilkelerinde sigir karkas siniflandirma ve
derecelendirilmesi amaciyla kullanilan “S-EUROP” sistemi hakkinda bilgilendirme ve karkas
konformasyonu, yaglanma durumu ve karkas kompozisyonlarinin belirlenmesi i¢in kullanilan
goriintiileme yontemlerinden Ultrason, Bilgisayarli Tomografi (BT), Manyetik Rezonans (MR), X-
Ray Absorptiyometri, Optik Problar ve Video Goriintiileme Analizi (VIA) konular1 hakkinda bilgi
verilmesi amaglanmustir,
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Giris

Giintimiizde biyolojik degeri yiiksek olan hayvansal
orijinli gidalarin tiiketimi, uluslarin gelismislik dl¢iisiiniin
belirlenmesinde gbéz Oniinde bulundurulan en &nemli
kriterlerden birisidir. Son yillarda &zellikle gelismekte olan
iilkeler artan niifusun gida ihtiyacini karsilamak ve daha
dengeli bir beslenme sunabilmek i¢in 6zellikle hayvansal
gida iretim miktarlarin1 arttirma konusunda ¢aba
gostermektedirler. Bu c¢abalarin baginda, ihtiya¢ duyulan
hayvansal giday: liretebilmek i¢in yetistirilen hayvanlarin
nicelik ve niteliklerini arttirma ¢alismalar1 yer almaktadir
(Catikkas, 2015).

Karkaslara simiflandirma ve derecelendirme iglemleri
uygulanilarak kalite ve fiyat iliskisi kurulmali, hayvan
yetistiricileri  kaliteli kirmizi et {iretimine tegvik
edilmelidir. Besiye alinan kasaplik hayvanlarin karkaslari
siiflandirilmalidir (Anon, 2015). Ancak kalite ve verim
acisindan karkas smiflandirmasimi  saglayacak olan
bilgilerin net olarak elde edilebilmesi hayvanlarin kesimi
ve kesim sonrast Olglimlerin yapilmasi ile miimkiin
olabilmektedir. Kesim oOncesinde yapilan  6znel
degerlendirmeler kesim sonras i¢in sadece birer ongorii ve
tahmin niteligi tagimaktadir. Kesim sonrasinda nesnel
yontemler ile yapilan Ol¢iim ve degerlendirmeler
sonucunda net bilgiler elde edilebilmektedir. Dogal olarak
bu durum alet ekipman, dlgiim sistemleri, nitelikli isgilicti
gibi ekonomik maliyetleri beraberinde getirmektedir
(Herring ve Kemp, 2001). Oznel (subjektif) yontemlerin
sonuglarmin kisiden kisiye degisim gdstermesi ve yanilma
paylarmin fazla olmasi gibi dezavantajlar, karkaslarin

degerlendirmelerinin  daha net ve tutarli olarak
yapilabilmesi icin nesnel (objektif)  ydntemlerin
gelistirilmesine neden olmaktadir. Kullanilan

yontemlerden bazilari ise Ultrason, Bilgisayarl1 Tomografi
(BT), Manyetik Rezonans (MR), X-Ray Absorptiyometri,
Optik problar, Video Goriintileme Analizi (VIA)
sistemleri seklinde siralanabilir (Kanis ve ark., 1986).

Avrupa Birligi’nde Kullanilan Yetiskin Sigir
Karkaslar1 I¢in Ortak Siniflandirma Olgegi Olan
“EUROP” Degerlendirme Sistemi

“Yetigskin sigir hayvanlar’” terimi, 300 kilogramin
iizerinde canli agirliga sahip biiylikbas hayvanlar1 ifade
eder. Uye Devletler, 12 aylik ve daha biiyiik hayvanlarin
kesimlerinde bu kurallarin  uygulanmasina  karar
verebilirler (Anon, 2007a; Anon, 2008). Karkas; kesimden
sonra kanama islemi tamamlanan, i¢ organ ve bagirsaklari
cikarilan, derisi yliziildiikten sonra geriye kalan govde
kismi olarak tanimlanmaktadir. S-EUROP siniflandirma
sisteminde; yetigkin biiyiikbas hayvanlarin karkaslari
konformasyonlarina (bes smif: E, U, R, O ve P) ve yaglilik
durumlarma (bes smif: 1, 2, 3, 4 ve 5) gore smiflandirilirlar
(Anon, 2006).

Yetiskin sigir  karkaslarinin = siniflandirilmasi  ve
derecelendirilmesi, Avrupa Birligi (AB) Komisyonu 28
Nisan 1981 tarih ve EEC 1208/81 numaral1 diizenlemesi
(Determining the Community Scale for the Classification
of Carcases of Adult Bovine Animals) ile 1992 yilindan
itibaren AB iilkelerinde zorunlu hale getirilmistir. Buna
gore karkaslarin siniflandirilmasi ve derecelendirilmesinde
kayit altina almacak temel bilgiler:

e Soguk karkas agirligi (sicak karkas agirligina gore
belirli bir ylizde oraninda azaltilmis agirlik) bilgisi

e Konformasyon smifi (S-EUROP harfleri ile yapilan
derecelendirme) bilgisi

e 1 ve5 arasinda deger alacak yag smifi bilgisi

e Cinsiyet ve sinif bilgisi (dana, diive, tosun, boga, inek,
okiiz)

Yag smifi ve konformasyon smifinin ayrica alt
kirilmalarla da g¢ogaltilabilmesi ve hayvanin yasinin net
olarak verilmesi aday iilkelerin tercihine birakilmistir
(Anon, 1981; Anon, 1992).

Sigir konformasyonu genel seklin ve etin igeriginin
gorsel bir degerlendirmesidir. Karkasin E siniflandirmasi
verilebilmesi i¢in, gévdenin miikemmel olmasi gerekir
Konformasyon ve temel pargalarmin higbir kusuru
olmamalidir. U, O ve P konformasyonlarinda ise
kategoriler ayrica ist (+) ve alt (-) bantlara ayrilmistir
(Rural Payments Agency, 2018).

Avrupa Birligi uygulamakta oldugu konsiil kurallart
(No 1183/2006) dogrultusunda EUROP smiflandirma
sistemi 6 ana konformasyon sinifina ayrilmistir (Sekil 1).
En {stin  konformasyon smifi S-Ustiin  olarak
adlandirlmistir. S-Ustiin smifina sahip olan karkaslarin
tiim yiizeyleri digbiikey olup, olaganiistii kas gelisimine
sahiptirler. Ancak S sinifi Belgika ve Biiyiik Britanya’ da
kullanilmaktadir (Anon, 2006).

Diger Avrupa Birligi iilkelerinde ise en {stiin
siiflandirma E-Miikemmel sinifindan itibaren baglamakta
olup, E-Mikemmel smnifina sahip karkaslarin tiim
yiizeyleri siiper derecede digbiikey olup, olaganiistii kas
gelisimine sahiptirler. U-Cok Iyi smifina sahip karkaslarm
tim yiizeyleri digbiikkey olup, ¢ok iyi kas gelisimine
sahiptirler. R-1yi smifina sahip karkaslarin tiim yiizeyleri
diiz olup, iyi kas gelisimine sahiptirler. O-Uygun simifina
sahip karkaslarm yiizeyleri diiz ya da igbiikey olup,
ortalama kas gelisimine sahiptirler. En diisiik sinif P-K6tii-
Fakir sinifidir. Bu siniftaki karkaslarin tiim yiizeyleri
icblikey olup, zayif bir kas gelisimine sahiptirler (Sekil 2,
Sekil 3), (Anon, 2006).

Avrupa Birligi tilkelerinde en diistik yaglilik derecesi 1-
Diisiik  sinifindan itibaren baslamakta olup, 1-Diisiik
sinifina sahip karkaslar az yaglidirlar. 2-Onemsiz smifina
sahip karkaslar hafif yag ile kaplidirlar. 3-Ortalama
siifina sahip karkaslar yuvarlak ve omuz haricinde,
hemen hemen her yerde yag ile kaphdir, torasik kavitede
hafifce yag birikimi vardir. 4-Yiiksek smifina sahip
karkaslar yag ile kaplanmis, ancak yuvarlak ve omzunda
hala kismen goriilebilen, torasik kavitede belirgin yag
birikimi vardir. En yiiksek yaglanma sinifi 5-Cok Yiiksek
siifidir. Bu siiftaki tiim karkas yag ile kapli olup, torakal
kavitede yogun yag birikimi vardir (Sekil 4, Sekil 5),
(Anon, 2006).

Avrupa Birligi konsiil kurallar1 (No:1308/2013) geregi
olarak  yagsiz  etin  karkas agirh@mma  orani
siiflandirilmistir. Bu smiflandirmada S sinifinda bu oran
% 60 ve daha fazlasi, E smifinda 55 veya daha fazla ama
60 dan disiik, U sinifinda 50 veya daha fazla ama 55 den
diisiik, R smifinda 45 veya daha fazla ama 50 den diisiik,
O smifinda 40 veya daha fazla ama 45 den diisiik ve son
olarak en diisiik seviye olan P sinifinda % 40 dan daha
diisiik olarak siniflandirilmistir (Anon., 2013).
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Sekil 1. S-EUROP siiflandirma sisteminde S-P siniflarinda farkl sigir karkaslari (Ostojic Andric ve ark., 2012)
Figure 1. Different types of cattle carcasses in S-P classes in SEUROP classification system

E-Miikemmel U-Cok iyi
Sekil 2. E-Miikemmel ve U-Cok Iyi Konformasyonlari (Rural Payments Agency, 2018)
Figure 2. E-Excellent and U-Very Good Conformations

R-lyi O-Uygun-Makul P-Kotii-Fakir
Sekil 3. R-1yi, O-Uygun-Makul ve P-Kétii-Fakir Konformasyonlari (Rural Payments Agency, 2018)
Figure 3. R-Good, O-Fair and P-Poor Conformations
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1. Diisiik

2. Onemsiz

Sekil 4. 1 (Diisiik) ve 2 (Onemsiz) Yaglilik Siiflar1 (Rural Payments Agency, 2018)
Figure 4. 1 (Low) and 2 (Slight) Fat Cover Classes

3. Ortalama

Avrupa Birligi konsiil kurallar1 (No:1308/2013) geregi
olarak 8 aylik ve daha biiyiik hayvanlarin karkaslar1 Z, A,
B, C, D ve E smiflarina ayrilmiglardir.

Z-Geng Sigir olarak tanimlanmis olup 8§ ayliktan 12
aylhiga kadar olan hayvanlarin karkaslarini, A-Geng Boga
olarak tanimlanmis olup 12 ayliktan 24 ayliga kadar olan
kastre edilmemis erkek hayvanlarin karkaslarini, B-Boga
olarak tanimlanmig olup 24 ayliktan biyiik kastre
edilmemis erkek hayvanlarm karkaslarmi, C-Okiiz olarak
tanimlanmis olup 12 ayliktan biiylik kastre edilmis erkek
hayvanlarin karkaslarini, D-Inek olarak tanimlanmis olup
buzagilamis disi hayvanlarin karkaslarini ve E-Diive
olarak tanimlanmis olup 12 ayliktan itibaren diger disi
hayvanlarin karkaslarmni ifade etmektedirler (Anon, 2013).
Karkas Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi licin
Kullanilan Yontemler

Subjektif((jznel) Degerlendirme

Oznel anlamda (subjektif olarak) hayvanlarm kesim
oOncesi ve kesim sonrasi degerlendirilmeleri, fiziksel muayene
yontemlerinden gorme ve dokunma duyulart kullanarak
yapilmaktadir. Karkaslarin etlenme ve yaglilik seviyeleri; bel
bolgeleri, omuz bolgeleri, but bolgeleri, kuyruk sokumu

4. Yiiksek

A

5. Cok Yiiksek
Sekil 5. 3 (Ortalama), 4 (Yiiksek) ve 5 (Cok Yiiksek) Yaglilik Siniflar1 (Rural Payments Agency 2018)
Figure 5. 3 (Average), 4 (High) and 5 (Very High) Fat Cover Classes

bolgeleri ve gogiis bolgelerinde bulunan onemli kavrama
bolgelerinin  palpe  edilmesi  yoluyla  kolaylikla
ongoriilebilmektedir (Kor ve Ertugrul, 2000). Karkasin 6znel
degerlendirme yontemlerinden olan inspeksiyon yontemi ile
yorumlanabilmesi ancak uzun deneyimlemeler sonucunda
sekillenebilmektedir. Bu yontemde karkas konformasyon
durumu, yaglanma derecesi ve et Kkalitesi goz Oniinde
bulundurulur. Karkasin konformasyon degerlendirmesi
yapilirken karkasin sirt  bolgesinde bulunan  kaslarin
gelismislik seviyesi ve musculus longissimus dorsi kasinin
dikine kesit yiizeyinin olgiileri ve kesim sonrasinda ortaya
cikan karkasin boyunun enine olan oranlamasi dikkate
alinmaktadir.  Yaglanma derecesi yoniinden karkas
degerlendirilirken yaglarmin karkasa olan dagilimma ve yag
kalmligina bakilmaktadir. Bel gozii kasi etrafindaki yagin esit
dagilm gosterip gostermedigi {izerinde durulur. Kalite
derecesi yoniinden karkas degerlendirilmesinde ise kesim
sonu elde edilen etin kirmizi renkli (parlak) olmasma ve
kivamimin yumusakligia gére, yaglari ise beyaz (parlak) ya
da krem renkleri arasinda degerlendirmeye tabi tutulur.
Inspeksiyon ~ (gdzlemleme)  metodu  ile  yapilan
degerlendirmenin en istlin yan1 ise hizli bir sekilde
gerceklestirilebiliyor olmasidir (Yardimer ve Ozbeyaz, 1999).
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Objektif (Nesnel) Degerlendirme Yontemleri

Cagimizda subjektif degerlendirme  yontemleri
kullanilarak yapilan karkas smniflandirmalarinda hata
paylarmi en aza indirebilmek, hizli ve giivenilir bir bigimde
karkas konformasyonu ve yaglilik derecesi gibi kalite
derecelerini dlgeklendirip degerlendirmek igin birgok
Avrupa Birligi tilkesinde karkas goriintiileme teknolojileri
kullanilmaktadir. Kullanilan bu teknikler karkaslarin
otomatik olarak siniflandirilmalarimi saglayarak, karkas
hakkinda ¢ok daha fazla dogru ve giivenilir bilgiler
vermektedirler. Sonug olarak karkaslarin degerleri daha
dogruya yakin olarak tahmin edilebilmektedir. Fakat bu
teknolojilerin ekonomik olmamalari, kiiglik kesimhaneler
i¢in ideal olmamalar1 ve pazarlanma asamasina gelmis
iriinde objektif ve subjektif yontemler kullanilarak yapilan
degerlendirmelerin arasinda farkli sonuglarin bulunmasi
gibi negatif yanlar1 bulunmaktadir (Seker ve ark., 2017).

Ultrason Yontemi

Ultrason, 1950 lerden beri karkas kompozisyonunun
yonlerini  degerlendirme aract olarak hayvancilik
endiistrisinde kullanilmistir. Bununla birlikte, hayvanlara
yapilan uygulamalarda doku kalinliklarmin ve kesit
alanlarmin niceliksel potansiyeli degerlendirilmistir (Miles
ve Fursey, 1974). Yakin zamanda kas i¢i yag orani,
mermerlesme oranini belirlemek ve bdylece et kalitesini,
dokunun bilesenlerini daha iyi tahmin edebilmek amaciyla
bu yontem daha da gelistirilmistir (Fisher, 1997). Yapilan
aragtirmalarin genelinde kesim &ncesi canli hayvanlarin
sirt yaglarinin kalinliklari, musculus longissimus dorsi
kaslarinin (MLD) derinlikleri ve kesit alami Olgtimleri
saptanmakta olup, hayvanlar kesildikten sonra elde edilen
veriler ile kiyaslanmaktadir. (Cilek ve Dirican, 2008). Bu
olgtimler genel olarak musculus longissimus dorsi kasinin
10. kostal ve 5. lumbal vertebralar arasindan gegen
alanindan gergeklestirilmektedir. Hayvanlarin irklarina ve
tirlerine gore karkaslarin degerlendirilmeleri gesitlilik
gosterebilir. Olgiimleri yapilan hayvanlarm besi durumu,
Olglimiin yapildigi bolge, kil ortilisii, cihazin teknik
ozellikleri  gibi  degiskenler  ultrasonla  yapilan
degerlendirmeyi  etkilemektedir. Karkasin  et-kemik
oraninin tahmininde ultrason ile 6lgiilen kas alani ultrason
ile Olgiilen kas alani/yag alanina gore daha dogru sonuglar
vermektedir. Ultrason ile kas alani olgtimleri, et-kemik
orani tahmininde en dogru sonuglar1 vermektedir. Diger
taraftan kas alani/yag alani Ol¢limiiniin kullanilmasi ise
bazi durumlarda tahminin dogruluk payini arttirmaktadir.
Bunlarin yaninda deri kivrimi  kalnlhigr da  viicut
kompozisyonunun tahmininde kullanilmaktadir. Yapilan
arastirmalarda anal bolgedeki deri kivriminin kalinlig: ile
karkasin yaglanma yiizdesi arasinda yiiksek oranda
korelasyon saptanmustir (Alliston ve Hinks, 1981;
Andersen ve ark., 1982; Kempster ve ark., 1981).

Bilgisayarli Tomografi (BT) Yontemi

Kesimden once canli hayvanlarin karkaslartyla ilgili
daha nitelikli ve gercekci bilgi elde edilebilmek igin
Bilgisayarli Tomografi (BT) cihaz teknolojiside bu alanin
kullanimma sunulmustur. X 1sin teknolojisi ile ¢alisan
Bilgisayarli Tomografi cihazlar1 Ultrason cihazlaria
oranla kiiglikbag hayvanlarda daha gercek¢i sonuglar
vermektedir. Karkaslarin kaliteleri ile ilgili hususlar
Bilgisayarli Tomografi (BT) cihazi tarafindan kullanilan
rontgen 1smlarinin viicut dokularindan gecerken ¢ok
boyutlu goriintiiler vermesi sebebiyle ¢ok daha net olarak

saptanabilmektedir. Ortaya ¢ikan tomografi
goriintiilerinden degisik dokularin tetkik edilmesi ve
aralarindaki farkliliklarin saptanabilmesi amaciyla farkl
mantiklar ile c¢alisan bilgisayar programlari kullanima
striilmiistir (Glasbey ve Young, 2002). Bilgisayarh
Tomografi teknolojisinde kullanilan kesitine tarama
sayesinde karkasin Oncesinden belirlenen  degisik
kisimlarmdan kemik dokularinin, yag dokularinin ve kas
dokularinin goriintiileri almabilmektedir. Ardindan alinan
bu tomografi goriintiileri kesim sonrasinda olusacak olan
karkasmn kas miktari, yag miktar1 ve kemik miktarlarmi
ongorebilmek amaciyla degerlendiririlir. Meydana gelen
tomografi goriintiillerinde yag dokusu; gri (koyu), kas
dokusu gri (acik) ve kemik dokusu beyaz renkte
izlenmektedir (Biinger ve ark., 2011). 2006 yilinda
Bilgisayarli Tomografi teknolojisi kullanilarak kuzular
lizerinde yapilan bir ¢alismada hayvanlarin omuz, bel ve
but kisimlarindan goriintiiler elde edilmis olup, belirleme
katsayist kas dokusu i¢in 0.894-0.978 araliginda, yag ve
kemik dokulart igin ise 0.689-0.833 araliginda oldugu
ortaya konulmustur (Kvame ve Vangen, 2006). Yapilan
baska bir arastirma sonucunda ise kuzularm kesim
sonrasinda elde edilebilecek olan karkaslarina ait bel kasi
miktarlarmm ve kas i¢i yaglanma durumlarinin
Bilgisayarli Tomografi teknolojisi kullanimi ile kesim
Oncesinde net bir sekilde ongoriilebilecegi belirtilmistir.
Kas yogunluguna ait netlik ek gostergeler ile artmaktadir.
Kesim oncesinde hayvanlarin kas yaglilik oranlarinin
%0.37 ile 6.17 araliginda oldugu, genel ortalamanin ise
%1.26 seklinde oldugu tespit edilmigtir. Kesim sonrasinda
ise kas yaglilk oranlarmm %0.37 ile 6.17 araliginda
oldugu, genel ortalamanmn ise %1.43 oldugu tespit
edilmistir (Lambe ve ark., 2010). Yapilan baska bir
aragtirmanin  sonuglarinda  Bilgisayarli  Tomografi
teknolojisi kullanimai ile sigir karkaslarina ait verilerin ¢ok
net olarak Ongoriilebilecegi bildirilmektedir. Sigirlarin
kesim Oncesindeki belirleme katsayilarini yag doku igin
0.92, kas doku igin 0.96 ve kemik doku igin 0.77 olarak
tespit etmislerdir. Bilgisayarli Tomografi teknolojisinin
kullanimi ile kaburga bolgesine ait belirleme katsayilarini
ise yag doku i¢in 0.95, kas doku i¢in 0.91 ve kemik doku
icin 0.75 olarak tespit etmislerdir (Navajas ve ark., 2010).

X- Ray Absorptiyometri

X-Ray Absorptiyometri goriintiileme yontemi karkasi
kisimlara ayirmak suretiyle; karkasin agirligina gore total
yada lokal olarak yag kitlesinin miktarini, yagsiz kitlesinin
miktarin1 ve mineral-kemik oranini gram olarak gésteren
bir teknolojidir. Bu yontem i¢in kullanilan program karkasi
bas kismindan, boyun kismindan, abdomen kismindan ve
pelvis kismindan olacak sekilde bolmelere ayirmakta olup,
10 ile 15 sn arasmnda tarama yapmaktadir. Karkas
agirliklarmin degigkenlik gostermesi, kemik kisimlarinin
da hesaplamanin i¢inde olmasi bu teknolojinin net sonuglar
veremiyor olmasma ve karkas siniflandirma amacryla
kullanimiin kisitlanmasina neden olmaktadir (Stanford ve
ark., 1998; Alomar ve ark., 2003; Yarali ve ark., 2006).

Optik Problar

Optik problar vasitasiyla yapilan nesnel degerlendirme
yontemi; optik problarin kullanimi ile karkas tizerinden kas
ve yag derinliklerinin takdir edilmesi esasina dayanir.
Genel olarak kuzularin karkaslarmin
degerlendirilmelerinde  kendisine  kullanim  alani
bulmustur. Cagimizda kullanilan problar1 drneklendirecek
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olur isek; Ruakura GR Lamb Prob, isve¢ FTC lamb prob,
Henness Optic Grading Probe,ve AUSMeat Sheep Prob,
ornekleri verilebilir. Yalnizca AUS-Meat probun dakika
basina 9 ile 10 arasinda karkas {izerinde 6l¢iim yapabilecek
kapasitesi bulunmaktadir. Optik problarin kullanim alani
sadece kesim sonrasi sicak karkaslar ile snirh
bulunmaktadir (Jones ve ark., 1995; Hopkins ve ark., 1995;
Stanford ve ark., 1998).

Video Goriintiileme Analizi

Karkaslarin kalite derecelerinin belirlenmesi amaciyla
simiflandirilmalarini ~ saglamak i¢in  Karkas Video
Goriintiileme Analizi (Carcass Video Imaging Analysis,

VIA) veya Video Goriintii Tarama ve Analizi (Video
Image Scanning and Analysis, VISA) teknolojileri
bulunmaktadir. Var olan bu teknolojiler daha kesim
oncesinden kesim sonrasi elde edilecek olan et miktarmi
¢ok az yanilma ile tahmin edebilmektedirler. Satilabilecek
etin miktari, karkastan elde edilen etin yagsiz miktari,
yaglarinin bazi kisimlart ve kemiklerden ibaret olup,
satilabilecek olan et miktarmin karkasm agirhigma
boliimiinden elde edilen sonucun 100 ile carpimiyla
bulunabilmektedir (Craigie ve ark., 2013). VSS 2000 VIA
sistemi Oniinden karkaslarin gegisi Sekil 6°da, VSS 2000
VIA sisteminin kullaniminda boyutsal oSl¢iimler igin
referans noktalar ise Sekil 7°de gosterilmistir.

Sekil 6. VSS 2000 VIA sistemi oniinden karkaslarin gegisi (e+v -Tlechnology GmbH, 2018b)
Figure 6. Passage of carcasses in front of the VSS 2000 VIA system ( e+v Technology GmbH, 2018b)

Sekil 7. VSS 2000 VIA sisteminin
kullaniminda boyutsal 6l¢timler igin referans
noktalar ( e+v Technology GmbH, 2018b)

Sekil 8. VBS 2000 sistemi ile elde edilen solda iki boyutlu, ortada {i¢
boyutlu ve sagda dlgekli boyutlu sigir karkaslarinin goriintiileri (e+v

Technology GmbH, 2018a)

Figure 7. Reference points for dimensional Figure 8. On the left two-dimensional obtained with the VBS 2000 system,
measurements in the use of the VSS 2000 VIA in the middle three-dimensional, on the right images of sized dimensional
system (e+v Technology GmbH, 2018b) cattle carcasses (e+v Technology GmbH, 2018a)
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Karkas tanimlama numarasi, 1 ile 3 (beyaz, krem ve
sar1) arasinda bir olgekte yag renginin, 1 ile 3 arasinda
hasar ve morarmalar i¢in bir dlgegin (hafif, orta ve
siddetli) gorsel olarak degerlendirilmesiyle tiim karkaslarin
belirli yerlerinin (arka bacaklar, sirt, meme ve 6n bacaklar
dahil) ayn1 degerlendirici tarafindan VIA taramasindan
once kaydedilmektedir. Her karkas igin bir goriintii
numarast VSS2000 sistemi tarafindan tiretilir. VIA sistem
ol¢iimleri, karkasin boyutsal 6zelliklerini ve segilen
pozisyonlardaki renk degisimlerini i¢ermektedir. Yazilim
goriintiiyii yakalar ve karkast uzunluklari, genislikleri ve
hesaplanan alanlar1 igeren farkli anatomik bolgelere boler
(Sekil 8). Bu bolgelere ait referans noktalari, biiyiik bir dizi
karkas Ol¢limiiniin yapilmasma temel teskil eder, bunlar
daha sonra karkasin ebatlarint ve seklini tanimlamak igin
sistem ¢iktt degiskenleri olarak kullanilmaktadir ve
ardindan karkas kesim agirliklarim1 tahmin eder. Izin
verilen farklt renk piksellerinin miktarindan, E + V
Teknolojisi karkasin yaglanma derecesi hesaplanir. E + V
Teknolojisi, karkas ilk kesim agirliklarini tahmin etmek
icin VIA sistemini kalibre eder. Goriintli analiziyle elde
edilen bir dizi VIA Olgimii parametreleri (karkas
uzunluklari, genislikleri ve alanlar1), primer karkas
baglantilarmin (bacak, bel, meme ve omuz) agirliklarini ve
tahmin denklemlerini elde etmek igin E + V Technology
tarafindan kullanilmaktadir (Rius-Vilarrasa ve ark., 2009)

Sonug

Halen iilkemizde Tiirk Standartlar1 Enstitlisi’ nin
belirlemis oldugu TSE 668 no’lu sigir karkaslarinin
siniflandirilmalarina yoénelik standartlar kullanilmaktadir.
Ancak bu standartlar pratikte pek karsilik bulmamakta olup
tilkemiz kesimhane ve mezbahalarinda tam anlamiyla
kullanilamamaktadir. Bunun sonucu olarak son iiriiniin
tiiketiciye ¢ok daha nitelikli bir seklide siniflandiriimadan
ulastiriliyor olmast hayvancilik ve gida sektorii agisindan
onemli ekonomik kayiplara neden olmakta, tiiketiciler
acisindan da lezzet, hedefe uygun beslenememe ve
fiyatlandirma  gibi  birgok  sorunu  beraberinde
getirmektedir. Ulkemizde 6zellikle hayvancilik sektoriinde
Avrupa Birligi, Amerika Birlesik Devletleri ve gelismis
iilkelerde oldugu gibi kullanilabilir bir kesim standardimnin,
karkas smiflandirmasi ve derecelendirmesi isleminin
olmamasi hayvansal {irlin {iretimi ve tiiketiminde kalite-
fiyat iligkisinin kurulamamasina ve rekabet¢i bir ortamin
olusamamasmma neden  olmaktadir. Bu  sorunun
¢ozlimlenebilmesi i¢in Avrupa Birligi ile yiiriittigiimiiz
uyum siireci ger¢evesinde karkas siniflandirmasi amaciyla

S-EUROP  karkas smiflandirma sistemine  gegisi
saglayacak yeni ve gilincel bir mevzuata ihtiyag
duyulmaktadir.
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