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In this study, the effects of Artemia sp. nauplii and micro capsulated feed on growth performance 

and survival rate of guppy (Poecilia reticulata) and goldfish (Carassius auratus) larvae were 

compared at the end of three weeks of rearing period. Length of goldfish larvae (4.82 mm) fed 

Artemia sp. (from 4 to 12/mL/day) were between 7.97 and 9.76 mm at the end of the trial while these 

values were between 6.80 and 7.21 mm for those fed microencapsulated feed (from 10 to 30 

mg/L/day). On the other hand length of guppy larvae fed Artemia sp. (from 5 to 25/mL/day) were 

between 13.02 and 17.00 mm, whereas these values were remained between 11.98 and 12.38 mm 

for those fed microencapsulated feed (from 10 to 40 mg/L/day). A similar result was also observed 

in survival rates. Survival rate of goldfish larvae fed Artemia sp. were 88.91-97.61% in while those 

fed microencapsulated feed were 6.19-87.14%. On the other hand survival rate of guppy larvae fed 

Artemia sp. were 99.17-100.00% whereas those fed microencapsulated feed were 57.50-87.50%. 

Eventually, microencapsulated feed was not as successful as Artemia sp. on the growth and survival 

rate of larvae of both species. 
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Lepistes ve Japon Balığı Larvalarının Beslenmesinde Artemia sp.’ye Alternatif 
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Bu çalışmada üç haftalık yetiştiricilik süresinde Artemia sp. naupliisi ile mikrokapsül yemin lepistes 

(Poecilia reticulata) ve Japon balığı (Carassius auratus) larvalarının büyüme ve yaşama oranları 

üzerindeki etkileri karşılaştırılmıştır. Japon balığı larvalarının boyu (4,82 mm), deneme sonunda, 

Artemia sp. ile beslenen gruplarda (4-12/mL/gün) 7,97 ile 9,76 mm arasında değişirken, mikrokapsül 

yem ile beslenen gruplarda (10-30 µg/mL/gün), 6,80 ile 7,21 mm arasında değişmiştir. Diğer yandan, 

lepistes larvalarının boyu (8,81 mm) Artemia sp. ile beslenen gruplarda (5-25/mL/gün) deneme 

sonunda 13,02 ile 17,00 mm arasında değişirken, mikrokapsül yem ile beslenen gruplarda (10-40 

µg/mL/gün) 11,98 ile 12,38 mm arasında değişmiştir. Benzer sonuç larvaların hayatta kalma 

oranlarında da görülmüştür. Japon balıklarında Artemia sp. ile beslenen gruplarda yaşama oranı 

%88,91-97,61 arasında iken, mikrokapsül yem ile beslenen gruplarda %6,19-87,14 arasında 

olmuştur. Diğer yandan lepisteslerde Artemia sp. ile beslenen gruplarda yaşama oranı %99,17-

100,00 arasında iken, mikrokapsül yem ile beslenen gruplarda %57,50-87,50 arasında 

gerçekleşmiştir. Sonuç olarak, mikrokapsül yem, her iki türün larvalarının büyüme performansı ve 

yaşama oranları üzerinde Artemia sp. kadar başarılı olamamıştır. 
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Giriş 

Akvaryum balıkçılığı dünyada en popüler hobilerden 

biri olmasının yanı sıra (Tlusty ve ark., 2013), 9 milyarı 

balık olmak üzere, yan sektörleriyle birlikte 15-30 milyar 

ABD$ ticaret hacmi (Penning ve ark., 2009; Hensen ve 

ark., 2010; Rhyne ve ark., 2012; Raghavan ve ark., 2013) 

ve yıllık %14 büyüme oranı (FAO, 2014) ile önemli bir 

sektördür. Bugün akvaryum balıkları üretimi, tropik ve 

subtropik bölgelerdeki gelişmekte olan ülkelerin ekonomik 

gelişmesine önemli katkılarda bulunmaktadır (Lee ve 

Newman, 1997; Paripatananont ve ark., 1999; Lovell, 

2000; Gouveia ve ark., 2003). Japon balığı (Carassius 

auratus) ve Lepistes (Poecilia reticulata), akvaryum 

balıkları piyasasında en çok tanınan ve sürümü en fazla 

olan balık türleridir (Ghosh ve ark., 2003; FAO, 2014).  

Su ürünleri yetiştiriciliğinde, larval besleme neredeyse 

tamamen Artemia sp.’ ye bağımlı hale gelmiştir (Person-

Le Ruyet 1989; Koven ve ark., 2001). Bu bağımlılık ilerde 

Artemia sp.’nin doğal stoklarında yaşanacak olası bir 

daralmada sektörde ciddi sorunlar yaratabilir. Diğer 

yandan Artemia sp.’ye giderek artan talep, bir yandan bu 

canlı yemin doğal stoklarındaki baskıyı arttırırken, bir 

yandan da birim fiyatını arttırmaktadır. Bu kaygılardan 

dolayı, yem teknolojisindeki hızlı gelişmenin de katkısıyla, 

Artemia sp.’ye alternatif mikrokapsül yemler üretilmekte 

ve su ürünleri larvalarında denenmektedir. Mikrokapsül 

yemler genellikle yem materyallerini ortamdan ayıran bir 

membran veya kapsül duvarına sahiptir. Kapsül duvarı, 

yemdeki besin maddelerinin parçalanmasını ve 

bozulmasını önleyerek tüketilene kadar bütünlüğünü 

korumaya yardımcı olmaktadır (Yufera ve ark., 2002; 

Kolkovski ve ark., 2009). Levrek Çipura ve Morina gibi 

deniz balıkları larvaları üzerinde yapılan çalışmalarda 

mikrokapsül yemin Artemia sp.’ ye kısmen veya tamamen 

alternatif olabileceği ileri sürülmüştür. Person-Le Ruyet ve 

ark. (1993), levreklerin larva yetiştiriciliğinde ilk 45 

günlük süredeki maliyetinin %79’unun canlı yem 

olduğunu bildirmiştir. Bu yüzden larva üretim 

maliyetlerinin düşürülmesi, üretimin devamı ve istikrarın 

sağlanması, ancak canlı yemlerin özel formüle edilmiş 

yemlerle kısmen veya tamamen ikame edilmesi ile 

sağlanacağı düşünülmektedir (Cahu ve Infante, 2001). 

Person Le Ruyet ve ark. (1993), levreklerin larva 

yetiştiriciliğinde karma yeme geçişin 15 gün erkene 

alınması ile Artemia sp. tüketiminde %80 tasarruf 

sağlanabileceğini bildirmiştir. Bununla birlikte, Artemia 

sp. ile beslenmiş dil balığı (Solea senegalensis) larvaları 

mikrokapsül yemlerle beslenenlerle benzer yaşama oranı 

göstermiş olmalarına rağmen Artemia ile beslenen grupta 

daha iyi büyüme ve daha hızlı metamorfoz geçirdikleri 

belirtilmiştir (Fernandez-Diaz ve ark., 2006). Bütün bu 

çalışmalar göz önünde bulundurulduğunda balık larvaları 

üretiminde canlı yemlerin yerine geçebilecek endüstriyel 

yemlerin geliştirilmesi ve kullanım olanaklarının 

araştırılmasının önemi daha çok artmaktadır.  

Larval beslenmede mikrokapsül yemin Artemia sp.’ye 

alternatif olabilecek potansiyeli sınırlı balık türleri 

üzerinde test edilmiştir (Demeny ve ark., 2012; Kestemont 

ve ark., 2006). Mevcut çalışmalar ise deniz balıkları 

üzerinde olup, tatlı su balıklarındaki çalışmalar oldukça 

sınırlıdır. Bu nedenle çalışmamızda, ticari önemi oldukça 

yüksek olan, üreme biyolojisi ve dolayısıyla larval 

beslenme gereksinimleri farklı olan ovipar Japon balığı ve 

ovovivipar Lepistes balığının larval beslenmesinde 

mikrokapsül yemin, oluşturulan besleme protokolleriyle 

larvaların yaşama oranları ve boyca büyüme performansları 

karşılaştırılarak, Artemia sp.’ye kısmen veya tamamen bir 

seçenek olup olamayacakları araştırılmıştır.  

 

Materyal ve Yöntem 

 

Çalışma, Artemia sp. ile mikrokapsül yemin Japon 

balığı ve lepistes larvalarının büyüme performansı ve 

yaşama oranları üzerindeki etkilerinin karşılaştırılması 

amacıyla iki deneme olarak yürütülmüştür.  

 

Deneme 1 

Balık larvaları Çukurova Üniversitesi Su Ürünleri 

Fakültesi Tatlı Su Balıkları Araştırma ve Uygulama 

İşletmesi’nden sağlanmıştır. Denemede besin kesesini yeni 

tüketmiş 4,82±0,04 mm uzunluğundaki Japon balığı 

larvaları kullanılmıştır. Deneme 2 litre ve tabanı yuvarlak 

olan cam kavanozlarda yürütülmüştür. Kavanozlara 35/L 

balık larvası stoklanmıştır. Larvaların beslenmesinde 4, 6, 

8, 10, 12 Artemia sp. nauplii/mL/gün ile 10, 15, 20, 25, 30 

µg/mL/gün diyet grupları kullanılmıştır. Beslenme günde 

4 öğün yapılmıştır. Larvaların günlük Artemia sp. ve 

mikrokapsül yem gereksinimleri deneme başlamadan önce 

yapılan bir ön deneme sonucu belirlenmiştir. Deneme 3 

tekrarlı olarak yürütülmüştür. Işık periyodu 12 saat 

aydınlık ve 12 saat karanlık olacak şekilde düzenlenmiştir.  

Kavanozlardaki suyun günde %50’si dipten 

sifonlanarak değiştirilmiş, yem atıkları ve dışkılar 

ortamdan uzaklaştırılmıştır. Deneme süresince kavanozlar 

merkezi bir motor aracılığıyla sürekli olarak 

havalandırılmıştır. Yetiştiricilik periyodu 3 hafta 

sürdürülmüştür. Birer haftalık aralıklarla larvaların total 

boyları stereo mikroskopla ölçülmüş ve mevcut ölümler 

günlük olarak kaydedilmiştir. Su sıcaklıkları Japon 

balıkları larvaları için uygun görülen 22-24°C arasında 

tutulmuştur. Suların oksijen değerleri ise 6,25-7 mg/L 

arasında değişmiştir. Çalışmada Dana Feed A/S 

(Danimarka) firması tarafından üretilen, %72 ham protein 

ve %8 ham yağ içeren 300 mikron çapındaki Larviva 

START mikrokapsül yem kullanılmıştır. Artemia kistleri, 

Salt lake-Aquafeed (ABD) firmasından sağlanmıştır.  

 

Deneme 2 

Denemede, Çukurova Üniversitesi Su Ürünleri Fakültesi 

Tatlı Su Balıkları Araştırma ve Uygulama İşletmesi’nde 

üretilen yeni doğmuş 8,81±0,04 mm uzunluğundaki 

Lepistes larvaları kullanılmıştır. Her bir kavanoza 20/L larva 

stoklanmıştır. Larvaların beslenmesinde 5, 10, 15, 20, 25 

Artemia nauplii/mL/gün ile 10, 17,5, 25, 32,5, 40 

µg/mL/gün diyet grupları kullanılmıştır. Su sıcaklıkları 26-

27°C arasında tutulmuş, oksijen değerleri ise 6,25-6,75 

mg/L arasında değişmiştir. Bu denemede, önceki 

denemedeki araç ve yöntemler kullanılmıştır. 

Her iki denemenin verilerinin istatistiksel analizlerinde 

Windows SPSS 14.0 paket programı kullanılmıştır. Deneme 

gruplarına one-way ANOVA (Tek Yönlü Varyans Analizi) 

uygulanmış ve gruplar arasındaki fark Duncan Çoklu 

Karşılaştırma Testi ile 0.05 önem düzeyinde test edilmiştir.  
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Bulgular 

Deneme başlangıcında boyu 4,82 mm olan Japon balığı 

larvaları 3 haftalık yetiştiricilik periyodu sonunda, Artemia 

sp. nauplii ile beslenen gruplar (7,97-9,76 mm), 

mikrokapsül yem ile beslenenlere göre (6,80-7,21 mm) 

boyca daha fazla büyümüşlerdir (P<0,05, Çizelge 1). 

Benzer sonuç lepisteslerde de görülmüştür. Başlangıç boyu 

8,81 mm olan lepistes larvaları deneme sonunda Artemia 

sp. ile beslenen gruplar (13,02-17,00 mm), mikrokapsül 

yem ile beslenenlere göre (11,98–12,38 mm) boyca daha 

fazla büyümüşlerdir (P<0,05, Çizelge 2). Artemia sp. 'nin 

mikrokapsül yeme göre larvaların büyüme performansı 

üzerindeki bu üstünlüğü, larvaların hayatta kalma 

oranlarında da görülmüştür. Japon balıklarında Artemia sp. 

ile beslenen gruplarda yaşama oranı %88,91-97,61 

arasında iken, mikrokapsül yem ile beslenen gruplarda 

%6,19-87,14 arasında daha düşük düzeyde gerçekleşmiştir 

(P<0,05, Çizelge 1). Diğer yandan, lepisteslerde Artemia 

sp. ile beslenen gruplarda yaşama oranı %99,17-100 

arasında iken, mikrokapsül yem ile beslenen gruplarda 

%57,50-87,50 arasında gerçekleşmiştir (P<0,05, Çizelge 2).  

Artemia sp. ile beslenen gruplar kendi aralarında 

karşılaştırıldığında, Artemia sp. yoğunluğunun artmasına 

bağlı olarak balıkların boyca büyümesinin arttığı 

gözlenmiştir. Nitekim bu farklılık özellikle 3 haftalık 

gözlem döneminde daha belirgin ortaya çıkmıştır. Ancak 

benzer ilişki mikrokapsül yem ile beslenen gruplarda ortaya 

çıkmamıştır. Mikrokapsül yem miktarlarının artmasına bağlı 

olarak grupların büyüme performanslarında bir artış 

görülmemiştir. 

 

Çizelge 1 Farklı miktarda Artemia sp. ve mikrokapsül yem ile beslenen japon balığı larvalarının boyca büyüme ve yaşama 

kalma oranları 

Table 1 The total length and survival rate of goldfish larvae fed different amount of Artemia sp. and microencapsulated 

feed 

Diyet grupları 
Gözlem dönemlerindeki boy değerleri (mm) 

Y. Oranı (%) 
0. Gün 7. Gün 14. Gün 21. Gün 

 Artemia nauplii 
4 /mL/gün 4,82±0,04a 6,12±0,03b 7,42±0,07d 7,97±0,07d 92,38±3,33ab 
6 /mL/gün 4,82±0,04a 6,56±0,08a 7,97±0,06c 8,45±0,08c 88,91±3,59ab 
8 /mL/gün 4,82±0,04a 6,57±0,02a 8,36±0,08b 9,28±0,07b 91,29±4,21ab 
10 /mL/gün 4,82±0,04a 6,59±0,06a 8,75±0,07a 9,63±0,09a 91,01±2,47ab 
12 /mL/gün 4,82±0,04a 6,67±0,04a 8,80±0,07a 9,76±0,04a 97,61±1,26a 

 Mikrokapsül yem 

10 µg /mL/gün 4,82±0,04a 5,12±0,04c 6,13±0,04e 6,80±0,08f 87,14±2,47ab 
15 µg /mL/gün 4,82±0,04a 5,18±0,05c 6,18±0,01e 7,06±0,11ef 76,19±8,74b 
20 µg /mL/gün 4,82±0,04a 5,19±0,04c 6,05±0,05e 7,06±0,11ef 34,76±14,66c 
25 µg /mL/gün 4,82±0,04a 5,23±0,03c 6,14±0,05e 7,21±0,07e 15,24±6,40d 
30 µg /mL/gün 4,82±0,04a 5,23±0,03c 6,06±0,07e 7,13±0,12e 6,19±4,83d 

Her değer bir ortalamayı, ± standart hatayı göstermektedir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar istatistiki olarak farklıdır (P<0,05). 

 

Çizelge 2 Farklı miktarda Artemia sp. ve mikrokapsül yem ile beslenen lepistes larvalarının boyca büyüme ve yaşama 

oranları 

Table 2 The total length and survival rate of guppy larvae fed different amount of Artemia sp. and microencapsulated 

feed 

Diyet grupları 
Gözlem dönemlerindeki boy değerleri (mm) 

Y. Oranı (%) 
0. Gün 7. Gün 14. Gün 21. Gün 

 Artemia nauplii 

5/mL/gün 8,81±0,05a 9,55±0,14f 11,02±0,14e 13,02±0,19c 100±0,00a 
10/mL/gün  8,81±0,05a 10,10±0,15e 11,93±0,15c 14,75±0,15b 99,17±0,83a 
15/mL/gün  8,81±0,05a 10,72±0,16d 13,33±0,19bc 16,86±0,17a 100±0,00a 
20/mL/gün  8,81±0,05a 11,22±0,16ab 13,06±0,21b 16,93±0,25a 100±0,00a 
25/mL/gün  8,81±0,05a 11,37±0,14b 13,65±0,19a 17,00±0,26a 100±0,00a 

 Mikrokapsül yem 

10   µg/mL/gün 8,81±0,05a 10,37±0,13de 11,52±0,12cd 12,02±0,19d 57,50±24,62b 
17.5 µg/mL/gün 8,81±0,05a 10,85±0,14bc 11,40±0,12de 12,10±0,11d 83,33±6,60ab 
25  µg/mL/gün 8,81±0,05a 10,88±0,12bc 11,53±0,13cd 12,35±0,09d 87,50±2,88ab 
32.5 µg/mL/gün 8,81±0,05a 10,92±0,12bc 11,53±0,11cd 12,38±0,12d 81,66±6,50ab 
40  µg/mL/gün 8,81±0,05a 10,85±0,13bc 11,37±0,10de 11,98±0,09d 75,00±18,76ab 

Her değer bir ortalamayı, ± standart hatayı göstermektedir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar istatistiki olarak farklıdır (P<0,05). 

 

Tartışma ve Sonuç  

Artemia nauplii ile beslenen gerek Japon balığı gerekse 

lepistes larvaları mikrokapsül yem ile beslenen larvalara 

göre daha iyi bir büyüme performansı göstermiştir. 

Artemia sp. ile beslenen larvalar, mikrokapsül yemle 

beslenenlere göre yaklaşık %20-30 kadar daha fazla bir 

boyca büyüme göstermiştir. Keza boyca büyümedeki 

benzer durum larvaların yaşama oranlarında da görülmüş 

ve her iki türün Artemia ile beslenen gruplarının yaşama 
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oranları, mikrokapsül yeme göre yaklaşık %12-14 daha 

yüksek bulunmuştur.  

Mikrokapsül yemin Artemia sp.'nin yerine tamamen 

veya kısmen kullanılabilme konusundaki çalışmalar 

genellikle deniz balıkları larvaları üzerinde 

gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmalardan bazılarında 

larvalarda mikrokapsül yemin Artemia sp. ile benzer bir 

büyüme ve yaşama oranı gösterdiği ortaya konmuştur 

(Kolkovski ve ark., 1997; Takeuchi ve ark., 2003; Curnow 

ve ark., 2006; Başçınar ve Başçınar, 2008). Buna karşın, 

mikrokapsül yemin Artemia sp. ile kombine 

kullanılmasının, Artemia sp.’nin tek başına kullanılmasına 

benzer bir performans gösterdiği de ileri sürülmüştür. 

Örneğin Gamsız ve Alpbaz (2006), Çipura (Sparus aurata) 

larvalarında %25 mikrokapsül yem+%75 Artemia 

karışımının, %100 Artemia ile beslenen grupla benzer bir 

büyüme ve hayatta kalma performansı gösterdiğini, 

sonuçta Çipura larvası yetiştiriciliğinde yem giderleri 

içinde büyük pay tutan Artemia sp. kullanım oranının %25 

civarında azaltılabileceğini ileri sürmüştür. Gamsız ve 

Koven (2003), aynı sonucu %50 canlı yem ve %50 

mikrokapsül yem karışımından da elde etmiştir. Çipura 

üzerindeki benzer sonuçlar Koven ve ark. (2001) 

tarafından da bildirilmiştir. Diğer taraftan, Fletcher ve ark. 

(2006), Morina (Gadus morhua) larvalarında canlı yem ile 

mikrokapsül yem karışımından iyi sonuç aldıklarını, ancak 

mikrokapsül yemin tek başına kullanılması durumunda, 

larvaların büyüme performansı üzerindeki etkisinin, 

tarafımızdan yapılan çalışmadakine benzer şekilde yeteri 

kadar iyi sonuç vermediğini rapor etmişlerdir. Kestemont 

ve Xueliang (2006) ile Alves ve ark. (2006), larvaların 

canlı yemden karma yeme geçiş aşamasında mikrokapsül 

yemlerin Artemia sp. ile birlikte başarılı bir şekilde 

kullanılabileceğini; ancak, bu yemlerin tek başına, bizim 

vardığımız sonuçlara benzer şekilde, henüz canlı yemin 

yerine geçebilecek yeterlilikte olmadığını bildirmişlerdir. 

Tesser ve ark. (2005), pacu (Piaractus mesopotamicus) 

yalnızca mikrokapsül yem kullanıldığında yemin larvalar 

tarafından alınmadığını, ancak Artemia sp. ile birlikte 

verildiğinde yem tüketiminin arttığını gözlemlemişlerdir. 

Bazı araştırmacılar, mikrokapsül yemlerin bir membranla 

çevrili olması, dolayısıyla yem bileşenlerinin suya 

geçmemesi nedeniyle, larvaların yeme yönelimlerinin az 

olduğunu ileri sürmektedir (Yufera ve ark., 2003; Kvale ve 

ark., 2006). Kolkovski ve ark. (1997), mikrokapsül yemin 

Artemia sp. ile birlikte verildiğinde serbest amino asitlerin 

salınmasıyla larvaların besin alım reseptörlerini aktive 

ettiğini, böylece mikrokapsül yem alımını arttırdığını, 

ayrıca canlı yemlerdeki enzimlerin de mikrokapsül yemin 

sindirimini ve emilimini olumlu yönde etkilediğini 

belirtmişlerdir. Curnow ve ark. (2005), Barramundi sp. 

Yufera ve ark. (1999) ise bazı deniz balıklarında, bizim ve 

yukarıda değinilen bazı araştırıcıların aksine, mikrokapsül 

yemin larvaların yaşama oranı ve büyüme performansı 

üzerinde rotifer kadar benzer sonuçlar alındığını ileri 

sürmüştür. Bununla birlikte Demeny ve ark. (2012), Japon 

balığı ile aynı cins olan Havuz balığı (Carassius carassius) 

larvalarının endüstriyel yemlere adaptasyonunun zor 

olduğu ve öncesinde canlı yemle beslemenin gerekli 

olduğunu not etmişlerdir. Demir ve Sarigöz (2016), Japon 

balıklarının larval büyüme süresince ticari yemlerin 

büyüme ve hayatta kalma oranı bakımından yeterli 

olmadığını ve öncesinde 7 gün süreyle rotiferle besleme, 3 

gün rotifer ve ticari yemle karışık besleme ve sonrasında 

ise ticari yem kullanılması gerektiğini önermiştir. Abi-ayad 

ve Kestemont (1994) ise Japon balığı larvaları üzerinde 

%100 Artemia, %50 Artemia+%50 mikropartikül yem ve 

%100 mikropartikül yem olmak üzere 3 farklı diyet 

uygulamış, sonuçta mikropartikül yemle beslenen 

larvaların en düşük yaşama ve büyüme oranı gösterdiğini 

rapor etmiştir. Bu araştırmacılar, çalışmamızdan farklı 

olarak mikrokapsül yem yerine farklı formülasyona sahip 

mikropartikül yem kullanmalarına rağmen, yine ticari 

yemin Artemia kadar başarılı olmadığını belirtmiştir. Yine 

aynı türde yapılan bir diğer çalışmada, Kaiser ve ark. 

(2003), sadece Artemia sp. ile beslenen balıkların, 

endüstriyel yem veya Artemia sp. ile karışık beslenenlere 

göre daha yüksek yaşama oranı gösterdiklerini rapor 

etmişlerdir. Sonuç olarak, bu konu tartışmalı olmakla 

birlikte, çalışmamızda Japon balığı ve Lepistes 

larvalarında, endüstriyel yemin tek başına kullanılmasının 

Artemia sp. kadar başarılı olmadığı sonucuna varılmıştır.  

Endüstriyel yemlerin canlı yemlere göre larva 

üzerindeki büyüme performanslarının karşılaştırıldığı 

çalışmaların hepsi ovipar, yani yumurtlayarak çoğalan 

balıklar üzerinde yapılmıştır. Tarafımızdan yapılan 

çalışmada kullanılan türlerden biri ise doğurarak üreyen 

(ovovivipar) Lepistestir. Diğer balık türlerinden farklı 

olarak bu türün larvaları gelişimlerinin bir kısmını anne 

karnında tamamlar ve yaşama oldukça gelişmiş olarak 

başlar. Dolayısıyla bu türün larvalarının canlı yeme olan 

bağımlılığının diğer türlere göre kıyasla daha az olması 

beklenmektedir. Nitekim bu türün ilk larval beslenmesi, 

alabalıkların larval beslenmesinde olduğu gibi doğrudan 

karma yemlerle de yapılabilmektedir. Dolayısıyla bu 

çalışmada lepisteslerin, Japon balıklarına göre 

mikrokapsül yemi daha iyi değerlendirebilecekleri 

beklenmiştir. Ancak bu bağlamda denememizde 

mikrokapsül yemden yeteri kadar olumlu sonuç 

alınmamıştır.  

Literatür bulgularında, mikrokapsül veya mikropartikül 

yemlerin larvalarda rotifer veya Artemia sp. kadar bir 

büyüme ve yaşama oranı sağlamadığı genel kanıdır (Cahu 

ve Infante, 1997; Tesser ve ark., 2005). Bazı araştırmacılar 

larvaların yumurta açılımından itibaren enzim aktivitesine 

sahip olduklarını ya da aldıkları besinin yapısına göre 

enzim aktivitelerini düzenleyebildiklerini iddia 

etmektedirler. Bu araştırmacılar, endüstriyel yemlerin 

kullanılmasında ortaya çıkan düşük büyüme ve yaşama 

oranlarını, larvaların besinsel ihtiyaçlarının tam olarak 

bilinmemesi ve buna bağlı olarak da endüstriyel yem 

içeriğinin larvanın gereksinimini tam olarak 

karşılayamamasına bağlamışlardır (Infante ve Cahu, 1994; 

Perez ve ark., 1996; Moyano ve ark., 1996; Cahu ve 

Infante,1997; Cahu ve ark., 1999; Yufera ve ark., 2000). 

Bazı araştırmacılar ise, larvaların endüstriyel yemi 

tüketmelerine rağmen, büyümenin beklenenin altında 

kalmasını, yemin sindirilebilirliliğindeki sorunlarla 

ilişkilendirmişlerdir (Tandler ve Kolkovski 1991; Person 

Le Ruyet ve ark., 1993; Fernandez-Diaz ve Yufera 1997; 

Cahu ve ark., 2006). Önal (2006), sindirim sorununun 

yanısıra, yemin içerdiği besin maddelerinin suya 

sızmalarından dolayı larvanın yemden yararlanamadığını 

belirtmiştir. Mikrokapsül veya mikropartikül yemlerin 

Artemia sp. veya rotifer ile birlikte kullanılması 

durumunda büyüme ve yaşama oranlarında gözlenen 
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olumlu etkiyi, Segner ve ark. (1993) ile Kolkovski ve ark. 

(1993), canlı yemlerin endüstriyel yemdeki eksik olan 

hücre dışı enzimleri telafi ettiği ve dolayısıyla enzim 

aktivitesi nedeniyle larvaların büyüme ve hayatta kalma 

performansını arttırdığına atfetmişlerdir. Genel olarak 

endüstriyel yemlerin balık larvalarında kullanılması canlı 

yem kadar iyi sonuç vermemesine rağmen, bu yemlerin 

dokusu, sertliği ve besin kompozisyonlarının 

değiştirilebilmesi (Nordgreen ve ark., 2008), ayrıca 

sindirim ve asimilasyonu kolaylaştıracak katkı 

maddelerinin ilave edilebilmesi (Sandel ve ark., 2010) ile 

daha olumlu sonuçlar alınabilmesi beklenmektedir.  

Bu araştırmada, her yem grubu kendi içinde 

değerlendirildiğinde, Artemia sp. ile beslenen Japon balığı 

larvalarında Artemia sp. miktarının artmasına bağlı olarak 

larvalarda daha iyi bir büyüme görülmüştür. Ancak bu 

trend 8/mL Artemia sp. yoğunluğa kadar devam etmiş, 

10/mL yoğunluktan sonra ise büyümede bir farklılık 

gözlenmemiştir. Dolayısıyla Japon balıklarının larval 

yetiştiriciliğinde, bu araştırma bulgularına göre ortamdaki 

optimal Artemia yoğunluğu 10 Artemia/mL/gün olarak 

gözükmektedir. Lepistes larvalarında ise 15 

Artemia/mL/gün yoğunluğundan sonra büyümede bir 

farklılık gözlenmediği için bu yoğunluk lepistes larvaları 

için optimal yoğunluk olarak kabul edilebilir. Her iki balık 

türünün larvaları için önerilen bu Artemia sp. yoğunlukları, 

larvaların hayatta kalma oranları açısından da uygun 

gözükmektedir.  

Her iki balık türü larvalarının yaşama oranları, Artemia 

sp. miktarı yoğunluklarından etkilenmemiştir. Diğer 

taraftan mikrokapsül yemin miktarı Lepistes larvalarının 

hayatta kalmalarını etkilemezken, Japon balığı larvalarını 

etkilemiştir. Mikrokapsül yem miktarı arttıkça Japon balığı 

larvaları olumsuz etkilenmiştir. Bunun olası nedeninin, 

larvalar tarafından tüketilmeyen yemlerin nispeten 

oluşturduğu kirlilik, diğer yandan hareket ve enzimlerden 

yoksun olmaları olarak düşünülebilir. Bu araştırma 

bulgularına göre mikrokapsül yemin optimal oranı japon 

balığı larvaları için 15 mg/mL/gün, lepistes larvaları için 

25/mL/gün olarak önerilebilir. Bu türler üzerinde Artemia 

ve mikrokapsül yemin birlikte kullanılması konusu eksik 

kalmıştır. Ayrıca larvaların sindirim fizyolojisinin daha iyi 

anlaşılabilmesi için yapılacak çalışmalar, mikrokapsül 

yemin larvalarda kullanılma potansiyeli konusuna açıklık 

getirecektir.  
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