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In this study, the effects of Artemia sp. nauplii and micro capsulated feed on growth performance
and survival rate of guppy (Poecilia reticulata) and goldfish (Carassius auratus) larvae were
compared at the end of three weeks of rearing period. Length of goldfish larvae (4.82 mm) fed
Artemia sp. (from 4 to 12/mL/day) were between 7.97 and 9.76 mm at the end of the trial while these
values were between 6.80 and 7.21 mm for those fed microencapsulated feed (from 10 to 30
mg/L/day). On the other hand length of guppy larvae fed Artemia sp. (from 5 to 25/mL/day) were
between 13.02 and 17.00 mm, whereas these values were remained between 11.98 and 12.38 mm
for those fed microencapsulated feed (from 10 to 40 mg/L/day). A similar result was also observed
in survival rates. Survival rate of goldfish larvae fed Artemia sp. were 88.91-97.61% in while those
fed microencapsulated feed were 6.19-87.14%. On the other hand survival rate of guppy larvae fed
Artemia sp. were 99.17-100.00% whereas those fed microencapsulated feed were 57.50-87.50%.
Eventually, microencapsulated feed was not as successful as Artemia sp. on the growth and survival
rate of larvae of both species.
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Lepistes ve Japon Bahg Larvalarinin Beslenmesinde Artemia sp.’ye Alternatif
Olarak Mikrokapsiil Yemin Kullanilmasi
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Bu ¢alismada {i¢ haftalik yetistiricilik siiresinde Artemia sp. naupliisi ile mikrokapsiil yemin lepistes
(Poecilia reticulata) ve Japon baligi (Carassius auratus) larvalarinin biiylime ve yasama oranlari
iizerindeki etkileri karsilastirilmistir. Japon balig1 larvalariin boyu (4,82 mm), deneme sonunda,
Artemia sp. ile beslenen gruplarda (4-12/mL/giin) 7,97 ile 9,76 mm arasinda degisirken, mikrokapsiil
yem ile beslenen gruplarda (10-30 pg/mL/giin), 6,80 ile 7,21 mm arasinda degismistir. Diger yandan,
lepistes larvalarinin boyu (8,81 mm) Artemia sp. ile beslenen gruplarda (5-25/mL/giin) deneme
sonunda 13,02 ile 17,00 mm arasinda degisirken, mikrokapsiil yem ile beslenen gruplarda (10-40
pg/mL/giin) 11,98 ile 12,38 mm arasinda degigmistir. Benzer sonug larvalarin hayatta kalma
oranlarinda da goriilmistiir. Japon baliklarinda Artemia sp. ile beslenen gruplarda yagama orani
%88,91-97,61 arasinda iken, mikrokapsiil yem ile beslenen gruplarda %6,19-87,14 arasinda
olmustur. Diger yandan lepisteslerde Artemia sp. ile beslenen gruplarda yasama orani %99,17-
100,00 arasinda iken, mikrokapsiil yem ile beslenen gruplarda %57,50-87,50 arasinda
gerceklesmistir. Sonug olarak, mikrokapsiil yem, her iki tiiriin larvalarinin biiyliime performansi ve
yasama oranlar1 tizerinde Artemia sp. kadar basarili olamamustir.
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Giris

Akvaryum balik¢ilig1 diinyada en popiiler hobilerden
biri olmasinin yani sira (Tlusty ve ark., 2013), 9 milyar1
balik olmak {izere, yan sektorleriyle birlikte 15-30 milyar
ABD#$ ticaret hacmi (Penning ve ark., 2009; Hensen ve
ark., 2010; Rhyne ve ark., 2012; Raghavan ve ark., 2013)
ve yillik %14 biiyiime oran1 (FAO, 2014) ile 6énemli bir
sektordiir. Bugilin akvaryum baliklar iiretimi, tropik ve
subtropik bolgelerdeki gelismekte olan iilkelerin ekonomik
gelismesine Onemli katkilarda bulunmaktadir (Lee ve
Newman, 1997; Paripatananont ve ark., 1999; Lovell,
2000; Gouveia ve ark., 2003). Japon baligi (Carassius
auratus) ve Lepistes (Poecilia reticulata), akvaryum
baliklar1 piyasasinda en ¢ok taninan ve siiriimii en fazla
olan balik tiirleridir (Ghosh ve ark., 2003; FAO, 2014).

Su iriinleri yetistiriciliginde, larval besleme neredeyse
tamamen Artemia sp.” ye bagimli hale gelmistir (Person-
Le Ruyet 1989; Koven ve ark., 2001). Bu bagimlilik ilerde
Artemia sp.’nin dogal stoklarinda yasanacak olasi bir
daralmada sektorde ciddi sorunlar yaratabilir. Diger
yandan Artemia sp.’ye giderek artan talep, bir yandan bu
canli yemin dogal stoklarindaki baskiy1 arttirirken, bir
yandan da birim fiyatini arttirmaktadir. Bu kaygilardan
dolay1, yem teknolojisindeki hizli gelismenin de katkisiyla,
Artemia sp.’ye alternatif mikrokapsiil yemler iiretilmekte
ve su iriinleri larvalarinda denenmektedir. Mikrokapsiil
yemler genellikle yem materyallerini ortamdan ayiran bir
membran veya kapsiil duvarina sahiptir. Kapsiil duvari,
yemdeki besin maddelerinin  pargalanmasini  ve
bozulmasinmi onleyerek tiiketilene kadar biitiinliigiini
korumaya yardimci olmaktadir (Yufera ve ark., 2002;
Kolkovski ve ark., 2009). Levrek Cipura ve Morina gibi
deniz baliklar1 larvalari iizerinde yapilan g¢alismalarda
mikrokapsiil yemin Artemia sp.’ ye kismen veya tamamen
alternatif olabilecegi ileri siiriilmiistiir. Person-Le Ruyet ve
ark. (1993), levreklerin larva yetistiriciliginde ilk 45
glinlik stiredeki maliyetinin = %79’unun canli yem
oldugunu bildirmistir. Bu ylizden larva iretim
maliyetlerinin diistiriilmesi, tiretimin devami ve istikrarin
saglanmasi, ancak canli yemlerin 6zel formiile edilmis
yemlerle kismen veya tamamen ikame edilmesi ile
saglanacagl disiiniilmektedir (Cahu ve Infante, 2001).
Person Le Ruyet ve ark. (1993), levreklerin larva
yetistiriciliginde karma yeme gegigin 15 giin erkene
alinmas1 ile Artemia sp. tiiketiminde %80 tasarruf
saglanabilecegini bildirmistir. Bununla birlikte, Artemia
sp. ile beslenmis dil balig1 (Solea senegalensis) larvalar
mikrokapsiil yemlerle beslenenlerle benzer yasama orani
gOstermis olmalarina ragmen Artemia ile beslenen grupta
daha iyi biiyiime ve daha hizli metamorfoz gegirdikleri
belirtilmistir (Fernandez-Diaz ve ark., 2006). Biitiin bu
¢alismalar goz oniinde bulunduruldugunda balik larvalari
iretiminde canli yemlerin yerine gegebilecek endiistriyel
yemlerin  gelistirilmesi ve kullanim olanaklarinin
arastirilmasinin 6nemi daha ¢ok artmaktadir.

Larval beslenmede mikrokapsiil yemin Artemia sp.’ye
alternatif olabilecek potansiyeli smirli balik tiirleri
iizerinde test edilmistir (Demeny ve ark., 2012; Kestemont
ve ark., 2006). Mevcut calismalar ise deniz baliklar
iizerinde olup, tath su baliklarindaki c¢alismalar olduk¢a
sinirlidir. Bu nedenle ¢alismamizda, ticari 6nemi oldukca
yiksek olan, iireme biyolojisi ve dolayisiyla larval

beslenme gereksinimleri farkli olan ovipar Japon balig1 ve
ovovivipar Lepistes baliginin larval beslenmesinde
mikrokapsiil yemin, olusturulan besleme protokolleriyle
larvalarin yagsama oranlar1 ve boyca biiyiime performanslar
karsilastirilarak, Artemia sp.’ye kismen veya tamamen bir
secenek olup olamayacaklari arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Artemia sp. ile mikrokapsiil yemin Japon
balig1 ve lepistes larvalarimin bilylime performansi ve
yasama oranlar1 iizerindeki etkilerinin karsilastiriimasi
amaciyla iki deneme olarak yiirtitiilmiistiir.

Deneme 1

Balik larvalar1 Cukurova Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Tatli Su Baliklari Arastima ve Uygulama
Isletmesi’nden saglanmistir. Denemede besin kesesini yeni
tiketmis 4,82+0,04 mm uzunlugundaki Japon balig1
larvalar1 kullanilmigtir. Deneme 2 litre ve tabani yuvarlak
olan cam kavanozlarda yiiriitiilmiistiir. Kavanozlara 35/L
balik larvasi stoklanmistir. Larvalarin beslenmesinde 4, 6,
8, 10, 12 Artemia sp. nauplii/mL/giin ile 10, 15, 20, 25, 30
pg/mL/gilin diyet gruplart kullanilmistir. Beslenme giinde
4 6glin yapilmisgtir. Larvalarm giinlik Artemia sp. ve
mikrokapsiil yem gereksinimleri deneme baglamadan 6nce
yapilan bir 6n deneme sonucu belirlenmistir. Deneme 3
tekrarli olarak yiiriitilmistir. Isik periyodu 12 saat
aydinlik ve 12 saat karanlik olacak sekilde diizenlenmistir.

Kavanozlardaki suyun giinde %50’si  dipten
sifonlanarak degistirilmis, yem atiklar1 ve diskilar
ortamdan uzaklagtirilmigtir. Deneme siiresince kavanozlar
merkezi bir motor araciligryla siirekli  olarak
havalandirilmistir. ~ Yetistiricilik  periyodu 3  hafta
sirdiiriilmiistiir. Birer haftalik araliklarla larvalarin total
boylart stereo mikroskopla 6lgiilmiis ve mevcut Sliimler
glinlik olarak kaydedilmistir. Su sicakliklart Japon
baliklar1 larvalari i¢in uygun goriilen 22-24°C arasinda
tutulmugtur. Sularin oksijen degerleri ise 6,25-7 mg/L
arasinda degismistir. Caligmada Dana Feed A/S
(Danimarka) firmasi tarafindan iretilen, %72 ham protein
ve %8 ham yag iceren 300 mikron capindaki Larviva
START mikrokapsiil yem kullanilmistir. Artemia Kistleri,
Salt lake-Aquafeed (ABD) firmasindan saglanmustir.

Deneme 2

Denemede, Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Tath Su Baliklar1 Arastirma ve Uygulama Isletmesi’nde
uretilen yeni dogmus 8,81+0,04 mm uzunlugundaki
Lepistes larvalar1 kullanilmistir. Her bir kavanoza 20/L larva
stoklanmigstir. Larvalarin beslenmesinde 5, 10, 15, 20, 25
Artemia nauplii/mL/gin ile 10, 17,5, 25, 325, 40
pg/mL/giin diyet gruplart kullanilmistir. Su sicakliklari 26-
27°C arasinda tutulmus, oksijen degerleri ise 6,25-6,75
mg/L.  arasinda degismistir. Bu denemede, Onceki
denemedeki ara¢ ve yontemler kullanilmastir.

Her iki denemenin verilerinin istatistiksel analizlerinde
Windows SPSS 14.0 paket programi kullanilmistir. Deneme
gruplarina one-way ANOVA (Tek Yonli Varyans Analizi)
uygulanmis ve gruplar arasindaki fark Duncan Coklu
Karsilastirma Testi ile 0.05 6nem diizeyinde test edilmistir.
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Bulgular

Deneme baslangicinda boyu 4,82 mm olan Japon balig1
larvalar1 3 haftalik yetistiricilik periyodu sonunda, Artemia
sp. nauplii ile beslenen gruplar (7,97-9,76 mm),
mikrokapsiil yem ile beslenenlere gore (6,80-7,21 mm)
boyca daha fazla biiytimiislerdir (P<0,05, Cizelge 1).
Benzer sonug lepisteslerde de goriilmiistiir. Baslangic boyu
8,81 mm olan lepistes larvalari deneme sonunda Artemia
sp. ile beslenen gruplar (13,02-17,00 mm), mikrokapsiil
yem ile beslenenlere gore (11,98-12,38 mm) boyca daha
fazla biytimiislerdir (P<0,05, Cizelge 2). Artemia sp. 'nin
mikrokapsiil yeme gore larvalarin bilylime performansi
iizerindeki bu istiinliigli, larvalarin hayatta kalma
oranlarinda da goriilmistiir. Japon baliklarinda Artemia sp.
ile beslenen gruplarda yasama oram1 %88,91-97,61
arasinda iken, mikrokapsiil yem ile beslenen gruplarda

%6,19-87,14 arasinda daha diisiik diizeyde gerceklesmistir
(P<0,05, Cizelge 1). Diger yandan, lepisteslerde Artemia
sp. ile beslenen gruplarda yasama orani %99,17-100
arasinda iken, mikrokapsiil yem ile beslenen gruplarda
%57,50-87,50 arasinda gergeklesmistir (P<0,05, Cizelge 2).

Artemia sp. ile beslenen gruplar kendi aralarinda
karsilastirildiginda, Artemia sp. yogunlugunun artmasina
bagli olarak baliklarin boyca biiylimesinin —arttig1
gozlenmistir. Nitekim bu farklilik o6zellikle 3 haftalik
gbzlem doneminde daha belirgin ortaya ¢ikmustir. Ancak
benzer iligki mikrokapsiil yem ile beslenen gruplarda ortaya
¢ikmamistir. Mikrokapsiil yem miktarlarinin artmasina bagl
olarak gruplarm biiylime performanslarinda bir artis
goriilmemistir.

Cizelge 1 Farkli miktarda Artemia sp. ve mikrokapsiil yem ile beslenen japon baligi larvalarinin boyca biiyiime ve yasama

kalma oranlar1

Table 1 The total length and survival rate of goldfish larvae fed different amount of Artemia sp. and microencapsulated

feed
. Gozlem donemlerindeki boy degerleri (mm) o
Diyet gruplan 0. Giin 7. Giin 14. Giin 21. Giin Y. Orant (%)
Artemia nauplii
4 /mL/giin 4,82+0,042 6,1240,03° 7,42+0,07¢ 7,97+0,07¢ 92,38+3,33%
6 /mL/giin 4,82+0,042 6,56+0,082 7,97+0,06¢ 8,45+0,08° 88,91+3,592
8 /mL/giin 4,82+0,042 6,57+0,022 8,36+0,08° 9,28+0,07° 91,29+4,21%
10 /mL/giin 4,82+0,042 6,59+0,062 8,75+0,072 9,63+0,09? 91,01+2,47%
12 /mL/giin 4,82+0,04° 6,67+0,04° 8,800,072 9,76+0,042 97,61+1,26%
Mikrokapsiil yem
10 pg /mL/giin 4,82+0,042 5,12+0,04¢ 6,13+0,04¢ 6,80+0,08" 87,14+2 47%
15 pg /mL/giin 4,82+0,042 5,18+0,05¢ 6,18+0,01° 7,06+0,11¢f 76,19+8,74°
20 pg /mL/giin 4,82+0,042 5,19+0,04¢ 6,05+0,05¢ 7,06+0,11¢f 34,76+14,66°
25 pg /mL/giin 4,82+0,042 5,23+0,03¢ 6,14+0,05¢ 7,21£0,07¢ 15,246,409
30 pg /mL/giin 4,82+0,042 5,23+0,03¢ 6,06+0,07° 7,13+0,12¢ 6,194 834

Her deger bir ortalamay1, + standart hatay1 gostermektedir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak farklidir (P<0,05).

Cizelge 2 Farkli miktarda Artemia sp. ve mikrokapsiil yem ile beslenen lepistes larvalarinin boyca bilylime ve yasama

oranlari
Table 2 The total length and survival rate of guppy larvae fed different amount of Artemia sp. and microencapsulated
feed
Artemia nauplii
5/mL/giin 8,810,052 9,55+0,14f 11,02+0,14¢ 13,02+0,19°¢ 100+0,002
10/mL/giin 8,81+0,052 10,10+0,15¢ 11,93+0,15¢ 14,75+0,15° 99,17+0,832
15/mL/giin 8,81+0,052 10,72+0,16¢ 13,33+0,19%¢ 16,86+0,172 100+0,00?
20/mL/giin 8,810,052 11,22+0,16%® 13,06+0,21° 16,93+0,252 100+0,002
25/mL/giin 8,81+0,05° 11,37+0,14° 13,65+0,192 17,00+0,26° 100+0,00?
Mikrokapsiil yem
10 pg/mL/giin 8,810,052 10,37+0,13¢% 11,52+0,12¢% 12,02+0,19¢ 57,50+24,62°
17.5 pg/mL/giin 8,81+0,052 10,85+0,14%¢ 11,40+0,124 12,10+0,119 83,33+6,60%
25 ug/mL/giin 8,8140,052 10,88+0,120¢ 11,53+0,13% 12,35+0,09¢ 87,50+2,88%
32.5 ug/mL/giin 8,810,052 10,92+0,12b¢ 11,53+0,11¢ 12,38+0,124 81,66+6,50%
40 pg/mL/giin 8,810,052 10,85+0,13b¢ 11,37+0,10% 11,98+0,09¢ 75,00+£18,762

Her deger bir ortalamayi, + standart hatay1 gostermektedir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak farklidir (P<0,05).

Tartisma ve Sonug¢

Artemia nauplii ile beslenen gerek Japon baligi gerekse
lepistes larvalar1 mikrokapsiil yem ile beslenen larvalara
gore daha iyi bir biiyiime performansi gostermistir.
Artemia sp. ile beslenen larvalar, mikrokapsiil yemle

beslenenlere gore yaklasik %20-30 kadar daha fazla bir
boyca biiylime gdstermistir. Keza boyca biiylimedeki
benzer durum larvalarin yasama oranlarinda da goriilmiis
ve her iki tiiriin Artemia ile beslenen gruplarinin yagama
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oranlari, mikrokapsiil yeme gore yaklasik %12-14 daha
yiiksek bulunmustur.
Mikrokapsiil yemin Artemia sp.'nin yerine tamamen

veya kismen kullanilabilme konusundaki c¢aligmalar
genellikle deniz  baliklar larvalar1  iizerinde
gerceklestirilmistir.  Bu  caligmalardan  bazilarinda

larvalarda mikrokapsiil yemin Artemia sp. ile benzer bir
bliylime ve yasama oranit gosterdigi ortaya konmustur
(Kolkovski ve ark., 1997; Takeuchi ve ark., 2003; Curnow
ve ark., 2006; Bascinar ve Bas¢inar, 2008). Buna karsin,
mikrokapsiil yemin Artemia sp. ile kombine
kullanilmasinin, Artemia sp.’nin tek bagma kullanilmasina
benzer bir performans gosterdigi de ileri siiriilmiistir.
Omegin Gamsiz ve Alpbaz (2006), Cipura (Sparus aurata)
larvalarinda %25 mikrokapsil yem+%75 Artemia
karigiminin, %100 Artemia ile beslenen grupla benzer bir
bliyime ve hayatta kalma performans: gosterdigini,
sonugta Cipura larvast yetistiricilifinde yem giderleri
icinde biiyiik pay tutan Artemia sp. kullanim oraninin %25
civarinda azaltilabilecegini ileri slirmiistiir. Gamsiz ve
Koven (2003), ayni sonucu %50 canli yem ve %50
mikrokapsiil yem karisimimdan da elde etmigtir. Cipura
tizerindeki benzer sonuglar Koven ve ark. (2001)
tarafindan da bildirilmistir. Diger taraftan, Fletcher ve ark.
(2006), Morina (Gadus morhua) larvalarinda canli yem ile
mikrokapsiil yem karisimindan iyi sonug aldiklarini, ancak
mikrokapsiil yemin tek basina kullanilmasi durumunda,
larvalarin  biliyiime performansi tizerindeki etkisinin,
tarafimizdan yapilan ¢aligmadakine benzer sekilde yeteri
kadar iyi sonu¢ vermedigini rapor etmislerdir. Kestemont
ve Xueliang (2006) ile Alves ve ark. (2006), larvalarin
canli yemden karma yeme gecis asamasinda mikrokapsiil
yemlerin Artemia sp. ile birlikte basarili bir sekilde
kullanilabilecegini; ancak, bu yemlerin tek basina, bizim
vardigimiz sonuglara benzer sekilde, heniiz canli yemin
yerine gecebilecek yeterlilikte olmadigini bildirmislerdir.
Tesser ve ark. (2005), pacu (Piaractus mesopotamicus)
yalnizca mikrokapsiil yem kullanildiginda yemin larvalar
tarafindan alinmadigini, ancak Artemia sp. ile birlikte
verildiginde yem tiiketiminin arttigini gézlemlemislerdir.
Baz1 aragtirmacilar, mikrokapsiil yemlerin bir membranla
cevrili olmasi, dolayisiyla yem bilesenlerinin suya
gegmemesi nedeniyle, larvalarin yeme yonelimlerinin az
oldugunu ileri siirmektedir (Yufera ve ark., 2003; Kvale ve
ark., 2006). Kolkovski ve ark. (1997), mikrokapsiil yemin
Artemia sp. ile birlikte verildiginde serbest amino asitlerin
salinmastyla larvalarin besin alim reseptorlerini aktive
ettigini, boylece mikrokapsiil yem alimini arttirdigini,
ayrica canli yemlerdeki enzimlerin de mikrokapsiil yemin
sindirimini ve emilimini olumlu yo6nde etkiledigini
belirtmislerdir. Curnow ve ark. (2005), Barramundi sp.
Yufera ve ark. (1999) ise bazi deniz baliklarinda, bizim ve
yukarida deginilen bazi arastiricilarin aksine, mikrokapsiil
yemin larvalarin yasama orani ve biiylime performansi
iizerinde rotifer kadar benzer sonuglar alindigmni ileri
slirmiistiir. Bununla birlikte Demeny ve ark. (2012), Japon
balig1 ile ayni1 cins olan Havuz baligi (Carassius carassius)
larvalarmin endiistriyel yemlere adaptasyonunun zor
oldugu ve oncesinde canli yemle beslemenin gerekli
oldugunu not etmiglerdir. Demir ve Sarigdz (2016), Japon
baliklarinin larval biiyiime siiresince ticari yemlerin
biiyime ve hayatta kalma oram1 bakimindan yeterli
olmadigimi ve dncesinde 7 giin siireyle rotiferle besleme, 3

giin rotifer ve ticari yemle karigik besleme ve sonrasinda
ise ticari yem kullanilmasi gerektigini 6nermistir. Abi-ayad
ve Kestemont (1994) ise Japon balig1 larvalari iizerinde
%100 Artemia, %50 Artemia+%50 mikropartikiil yem ve
%100 mikropartikiil yem olmak iizere 3 farkli diyet
uygulamis, sonugta mikropartikiil yemle beslenen
larvalarin en diisiik yasama ve biiyiime oran1 gdsterdigini
rapor etmistir. Bu arastirmacilar, calismamizdan farkli
olarak mikrokapsiil yem yerine farkli formiilasyona sahip
mikropartikiill yem kullanmalarina ragmen, yine ticari
yemin Artemia kadar basarili olmadigini belirtmistir. Yine
ayni tlirde yapilan bir diger caligmada, Kaiser ve ark.
(2003), sadece Artemia sp. ile beslenen baliklarin,
endiistriyel yem veya Artemia sp. ile karisik beslenenlere
gore daha yiikksek yasama orant gosterdiklerini rapor
etmiglerdir. Sonu¢ olarak, bu konu tartigmali olmakla
birlikte, c¢alismamizda Japon bahigi ve Lepistes
larvalarinda, endiistriyel yemin tek basma kullanilmasinin
Artemia sp. kadar basarili olmadig1 sonucuna varilmustir.
Endistriyel yemlerin canli yemlere gore larva
iizerindeki biiyiime performanslarmin karsilastirildigt
caligmalarin hepsi ovipar, yani yumurtlayarak c¢ogalan
baliklar iizerinde yapilmistir. Tarafimizdan yapilan
caligmada kullanilan tiirlerden biri ise dogurarak iireyen
(ovovivipar) Lepistestir. Diger balik tiirlerinden farkli
olarak bu tiirlin larvalar1 gelisimlerinin bir kismimni anne
karninda tamamlar ve yasama oldukca gelismis olarak
baslar. Dolayisiyla bu tiirlin larvalarmin canli yeme olan
bagimlhiliginin diger tiirlere gore kiyasla daha az olmasi
beklenmektedir. Nitekim bu tiirtin ilk larval beslenmesi,
alabaliklarin larval beslenmesinde oldugu gibi dogrudan
karma yemlerle de yapilabilmektedir. Dolayisiyla bu

calismada  lepisteslerin, Japon  baliklarina  gore
mikrokapsiil yemi daha iyi degerlendirebilecekleri
beklenmistir. Ancak bu baglamda denememizde
mikrokapsiil yemden yeteri kadar olumlu sonug
almmamustir.

Literatiir bulgularinda, mikrokapsiil veya mikropartikiil
yemlerin larvalarda rotifer veya Artemia sp. kadar bir
biiylime ve yasama orani saglamadig1 genel kanidir (Cahu
ve Infante, 1997; Tesser ve ark., 2005). Bazi1 arastirmacilar
larvalarin yumurta a¢ilimindan itibaren enzim aktivitesine
sahip olduklarin1 ya da aldiklart besinin yapisina gore
enzim  aktivitelerini  diizenleyebildiklerini iddia
etmektedirler. Bu arastirmacilar, endiistriyel yemlerin
kullanilmasinda ortaya ¢ikan diisiik biliylime ve yagama
oranlarini, larvalarin besinsel ihtiyaclarinin tam olarak
bilinmemesi ve buna bagli olarak da endiistriyel yem
iceriginin larvanin ~ gereksinimini  tam  olarak
karsilayamamasina baglamiglardir (Infante ve Cahu, 1994;
Perez ve ark., 1996; Moyano ve ark., 1996; Cahu ve
Infante,1997; Cahu ve ark., 1999; Yufera ve ark., 2000).
Bazi arastirmacilar ise, larvalarin endiistriyel yemi
tiiketmelerine ragmen, biiylimenin beklenenin altinda
kalmasini, yemin sindirilebilirliligindeki  sorunlarla
iligkilendirmislerdir (Tandler ve Kolkovski 1991; Person
Le Ruyet ve ark., 1993; Fernandez-Diaz ve Yufera 1997;
Cahu ve ark., 2006). Onal (2006), sindirim sorununun
yanisira, yemin igerdigi besin maddelerinin suya
sizmalarindan dolay1 larvanin yemden yararlanamadigini
belirtmistir. Mikrokapsiil veya mikropartikiill yemlerin
Artemia sp. veya rotifer ile birlikte kullanilmasi
durumunda biiyime ve yasama oranlarinda gdzlenen
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olumlu etkiyi, Segner ve ark. (1993) ile Kolkovski ve ark.
(1993), canli yemlerin endiistriyel yemdeki eksik olan
hiicre dis1 enzimleri telafi ettigi ve dolayisiyla enzim
aktivitesi nedeniyle larvalarin biliylime ve hayatta kalma
performansini  arttirdigina  atfetmislerdir. Genel olarak
endiistriyel yemlerin balik larvalarinda kullanilmasi canlt
yem kadar iyi sonug¢ vermemesine ragmen, bu yemlerin

dokusu,  sertligi ~ve  besin  kompozisyonlarinin
degistirilebilmesi (Nordgreen ve ark., 2008), ayrica
sindirim ve  asimilasyonu kolaylastiracak  katki

maddelerinin ilave edilebilmesi (Sandel ve ark., 2010) ile
daha olumlu sonuglar alinabilmesi beklenmektedir.

Bu arastirmada, her yem grubu kendi iginde
degerlendirildiginde, Artemia sp. ile beslenen Japon baligi
larvalarinda Artemia sp. miktarinin artmasina bagh olarak
larvalarda daha iyi bir biiylime goriilmiistiir. Ancak bu
trend 8/mL Artemia sp. yogunluga kadar devam etmis,
10/mL yogunluktan sonra ise biiylimede bir farklilik
gozlenmemistir. Dolayisiyla Japon baliklarinin larval
yetistiriciliginde, bu arastirma bulgularina gore ortamdaki
optimal Artemia yogunlugu 10 Artemia/mL/giin olarak
goziikmektedir.  Lepistes  larvalarinda  ise 15
Artemia/mL/giin yogunlugundan sonra biiylimede bir
farklilik g6zlenmedigi i¢in bu yogunluk lepistes larvalar
icin optimal yogunluk olarak kabul edilebilir. Her iki balik
tiiriiniin larvalar1 i¢in 6nerilen bu Artemia sp. yogunluklari,
larvalarin hayatta kalma oranlari agisindan da uygun
goziikmektedir.

Her iki balik tiirii larvalarinin yagama oranlari, Artemia
sp. miktar1 yogunluklarindan etkilenmemistir. Diger
taraftan mikrokapsiil yemin miktar1 Lepistes larvalarinin
hayatta kalmalarini1 etkilemezken, Japon balig1 larvalarint
etkilemistir. Mikrokapsiil yem miktari arttik¢a Japon baligt
larvalart olumsuz etkilenmistir. Bunun olasi nedeninin,
larvalar tarafindan tiiketilmeyen yemlerin nispeten
olusturdugu kirlilik, diger yandan hareket ve enzimlerden
yoksun olmalart olarak disiiniilebilir. Bu arastirma
bulgularina goére mikrokapsiil yemin optimal orani japon
baligi larvalari i¢in 15 mg/mL/giin, lepistes larvalari igin
25/mL/giin olarak onerilebilir. Bu tiirler {izerinde Artemia
ve mikrokapsiil yemin birlikte kullanilmasi konusu eksik
kalmistir. Ayrica larvalarin sindirim fizyolojisinin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in yapilacak ¢aligmalar, mikrokapsiil
yemin larvalarda kullanilma potansiyeli konusuna agiklik
getirecektir.
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