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This research was carried out in the greenhouses of Pamukkale University Menderes Basin
Agricultural Application and Research Centre in order to determine the effects of different blossom
pruning on yield and quality in Ayza F1 tomato cultivars. The experiment consisted three different
applications; pruning group having 6 fruits in flower bunch, pruning group having 7 fruits in flower
bunch and control group without pruning. As the quality criterion in the tomato cultivar, total amount
of water soluble dry matter (TWSDM %), pH, titratable acidity (TA mval 100 ml-%), hardness of fruit
flesh (Newton) and antioxidant content (%) were determined. In addition, fruit diameter (cm), fruit
length (mm) and weight (g) were detected. Yield parameters such as total yield (g plant?),
marketable yield (g plant), number of fruits (number plant), average fruit weight (g fruit) were
considered detailed. Flower pruning having 6 fruits was prominent in terms of marketable yield, fruit
weight, fruit diameter, fruit length and dry matter (DM) values. The effects of the applications on
the quality characteristics such as fruit index, TWSDM and pH were found to be insignificant and
their effects on DM, TA, fruit flesh hardness and antioxidant amount were detected to be significant.
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Serada Yetistirilen Salkim Domatesinde Cicek Budamasinin Verim ve Kalite
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Bu arastirma, Ayza F1 salkim domates ¢esidinde farkli ¢cigek budamalarinin verim ve kalite {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla Menderes Havzasi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
seralarinda ytiriitiilmiistiir. Caligmada, domates ¢icek salkimlarinda 6 meyve kalacak sekilde budama
yapilan (6 meyveli) grup, 7 meyve kalacak sekilde budama yapilan (7 meyveli) grup ve budama
yapilmayan kontrol grubu olmak iizere 3 farkli uygulama bulunmaktadir. Salkim domates ¢esidinde
kalite kriteri olarak; kuru madde miktarina (KM %), toplam suda ¢oziilebilir kuru madde miktarmna
(TSCKM %), pH, titre edilebilir asitlik (TA mval 100 ml?), meyve eti sertligi (Newton), ve
antioksidan madde miktarina (%) bakilmistir. Ayrica domates meyve ¢ap1 (mm), meyve boyu (mm)
ve meyve agirligr (g) belirlenmis olup, toplam verim (g bitki?), pazarlanabilir verim (g bitki?),
meyve sayisi (adet salkim™), ortalama meyve agirhgi (g meyve™) gibi verim dzellikleri detayl
olarak incelenmistir. Pazarlanabilir verim, meyve agirligi, meyve ¢api, meyve boyu ve KM degerleri
bakimindan, 6 salkimli ¢icek budama uygulamast 6n plana ¢ikmaktadir. Uygulamalarin meyve
indeksi, TSCKM ve pH gibi kalite 6zelliklerine etkisi 6nemsiz bulunmus; KM, TA, meyve eti sertligi
ve antioksidan madde miktarlar tizerine etkilerinin ise dnemli oldugu belirlenmistir.
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Giris

Domates (Solanum lycopersicum L.); ekonomiye
katkis1 yiiksek, besleyici ve lezzetli bir sebze olup,
Tirkiye’de toplam iretim miktar1 12,6 milyon tona
ulagmistir. Ortii altinda iiretilen toplam yas sebze iiretimi
6,7 milyon ton olup, bu iretimin 3,7 milyon tonunu
domates  olusturmaktadir  (TUIK, 2017). Ayrica
fonksiyonel gida olma o&zelligi olan domates, insan
sagligin1 koruyucu ve iyilestirici bircok etkiye sahiptir.
Zengin fenolik madde igerigi ve yiiksek antioksidan
aktivite gostermesi nedeniyle, bagisiklik sisteminin
giiclenmesine katki saglamaktadir (Toor ve ark., 2006;
George ve ark., 2011; Sonmez ve Ellialtioglu, 2014).
Ozellikle kalp ve kanser hastaliklarina karsi, koruyucu
etkiye sahiptir (Dumas ve ark., 2003; Aydin ve ark., 2001;
Nishino ve ark., 2004).

Kaliteli iretim materyali ile ise baglanmasi, sera igi 151k
siddeti ve sicaklifin derecesi, sulama, giibreleme ve
ozellikle budama gibi kiiltiirel uygulamalarin zamaninda
ve teknigine uygun olarak yapilmasi, serada yetistirilen
bitkilerde verim ve kaliteyi etkileyen en Onemli
faktérlerdendir (Uzun, 2001; Ozer ve Kandemir, 2016).
Kiiltiirel islemler arasinda yer alan budama uygulamalari
ile dengeli ve istenilen yonde bir bilylime saglanmaktadir.
Bazi arastiricilarin  ¢alismalarinda, bitkinin vejetatif ve
generatif gelisiminde olusturulacak dengeye bagli olarak,
verim degerlerinin degistigi bildirilmistir (Heuvelink ve
Bertin, 1994; Uzun ve Demir, 1996; Seniz ve ark., 2000).
Serada verimli ve kaliteli {iriin elde etmek i¢in budama;
koltuk (siirgiin) alma, yaprak alma, u¢ alma ve salkimlarda
u¢ alma (¢igek budamasi) olmak iizere dort farkli sekilde
yapilmaktadir. Serada domates yetistiriciliginde, tek ana
dal tizerinde ipe sarilarak biiylime istendigi i¢in govde ile
yapraklarin arasinda ¢ikan koltuk siirgiinlerinin tamaminin
koparilmast gerekir. Koltuk siirgiinii gelistikten sonra
koparildiginda yara yiizeyi genis olacagindan, bitkinin
olusan yaray1 kapatabilmesi zaman alacak ve bu siire iginde
hastalik riski artacaktir. Bu nedenle, koltuk siirgiinii
alimmda ge¢ kalinmamali ve sabahin erken saatlerinde
bitki su igerigi yiiksekken tirnak birakmayacak sekilde
koparilarak bitkiden uzaklagtirilmalidir. Yaprak alma
islemi; ilk Once hasadi yapilan salkima veya hasat
olgunluguna gelmis meyveli ilk salkima kadarki kisimda;
sararan, kuruyan, hastalikli ve yash yapraklarin
koparilmasi seklinde yapilmakta olup, asir1 yaprak alimi,
fotosentez ylizeyini azaltarak bitki gelisimini olumsuz
etkilemektedir. Bitki iizerindeki yaprak sayisi, sera
icindeki tiim bitkilerin glines 1s18indan maksimum fayda
saglayacak sekilde ayarlanmalidir. Yagh yapraklarin
bitkilerin alt kisminda bulunmasi, sera i¢inde havalanmayi
zorlastirirken, mantari hastaliklarin olusumunu
arttirmaktadir. Bu nedenle, olgunlasan salkimin altindaki
yasl yapraklar, kademeli olarak koparilmalidir (Sevgican,
1999). Sera domates yetistiriciliginde tepe (ug) alma;
bliylime ucunun, bitkide birakilacak son salkimin 3-4
yaprak iizerinden koparilmasi islemidir. Bitkide
birakilmak istenen salkim sayisina ve biiylimenin
sonlandirilmak istendigi zamana gore yapilir. Biiyiime ucu,
iretime son verme zamanindan 5-6 hafta o6nce
koparilmalidir. Ug alma, bitki gelisimini durdurarak meyve
olgunlagsmasini hizlandirir. Salkim domates cesitlerinde
salkimlarda u¢ alma (¢igek budamasi); salkim

siirgiinlerinde belli sayida meyve olgunlagmasina izin
verecek sekilde budanmasit islemidir.  Siirgiinler
ciceklenme donemindeyken, meyve tutumu agamasindan
once, en son acan ¢igekten baglayarak yapilmali ve iri
meyveler koparilmamalidir. Cigek seyreltme islemi,
salkimdaki meyvelerin dengeli gelisimini saglayarak
meyve iriligini, verim ve kaliteyi arttirmak amaciyla
yapilir. Salkimda ¢igek budamasinin meyve yiikiinii
kontrol ettigi, bitki gelisiminin vejetatif ve generatif
evreleri arasindaki ayrimi etkiledigi bildirilmistir (De
Koning, 1996). Ilkbahar vyetistiriciliginde, salkimdaki
meyve sayisinin 4, 6 ve 8 ile smirlandirildigr Vivia F1
domates ¢esidinde, verim ve kalite parametrelerinin
belirlendigi arastirmada, salkim basina meyve sayisinin
azalmasi ile ortalama meyve agirligi ve pazarlanabilir
verimin arttig1 belirlenmistir (Saglam ve ark., 1999). Farkli
iic domates c¢esidinde yapilan ¢icek budamasi
uygulamalarmin verim ve kalite {izerine etkilerinin
aragtirtldigt  giincel caligmada, 2 farkli  ¢esidin
uygulamalardan olumlu etkilendigi, verim ve kalite lizerine
cesit Ozelliklerinin etkili oldugu bildirilmistir (Brian,
2019). Diger bir budama ¢aligmasinda, salkimda meyve
seyreltmesinin verim ve tek meyve agirhigr degerlerini
olumlu etkiledigi ve salkimda 4 meyve bulunan
uygulamada hem pazarlanabilir hem de erkenci verimin
yiiksek oldugu tespit edilmistir (Karamuk, 2015). Sonug
olarak, salkim sayisini azaltmak yerine salkimdaki meyve
sayisint  sinirlandirmanin, verim ve meyve kalitesi
acisindan daha etkili oldugu bildirilmistir (Karamuk,
2015). Uretim siiresince, kiiltiirel bakim islemlerinin (yash
kurumus alt yapraklarin ve koltuk siirgiinlerinin alinmasi,
sulama, giibreleme, hastalik ve zararlilarla miicadele vb.)
yapildigt domateslerde verim degerlerinin; kullanilan
¢eside, iklim kosullarina ve yetistirme donemine gore 8-13
kg m? arasinda degistigi bildirilmistir (Sevgican, 1999).
Heuvelink (1997)’ye gore, bitkinin vejetatif ve generatif
kisimlarina asimilatlarin dagilimi iizerine meyve yiikiinden
cok, salkimdaki meyve sayisinin etkili oldugu ve generatif
tilketim giiciiniin, salkimdaki meyve sayisina bagli olarak
degistigi bildirilmistir.

Domateste meyve kalite parametreleri; renk, irilik,
fizyolojik bozukluk, meyve eti sertligi, kuru madde orani,
tat ve besin degerleri, TSCKM miktar1, TA, meyve kabuk
rengi, meyve suyu, EC ve pH degeri, vitamin C degeri,
antioksidan aktivite, likopen ve karotenoid igerigi vb.
olarak belirtilmektedir (Dorais ve ark., 2001). Domateste
salkimdaki meyve sayist 6 ile sinirlandirildiginda ve ¢icek
salkimlarinda %10 budama yapildiginda, meyve
kalitesinin arttig1 tespit edilmistir (Ramirez ve ark., 1977,
Kusumo, 1978; Cockshull ve Ho, 1995).

Son yillarda serada domates yetistiriciliginde yapilan
aragtirmalar; farkli anaglarin kullanimi, giibre uygulamalari,
bitki aktivatorleri, tuzluluk denemeleri ve ¢esitli yaprak
budama tekniklerinin, verim ve Kkalite iizerine etkileri
konularinda yogunlagmstir. Salkimda siirgiin budamast ile
ilgili ¢alismalar smirlh sayida olup, yapilan bazi
aragtirmalarin kontrol uygulamalari, ylirtittigiimiiz ¢alisma
ile benzerlik gostermektedir. Sera domates yetistiriciliginde
farkli yaprak budama uygulamalarimin verim ve kalite
iizerine etkisinin incelendigi ¢aligmanin (Ildir ve Aktas,
2018) kontrol uygulamasinda, yaptigimiz arastirmada
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oldugu gibi koltuk siirglinii alinmis ve yaprak budamasi
yaptlmamigtir. Ildir ve Aktag (2018)’a gore kontrol
uygulamasinda, en yogun yapilan yaprak budamasina gore
%15 daha fazla verim elde edilmistir. Benzer sekilde, yaprak
budamasinin verimi negatif yonde etkiledigi ¢aligmalar
bulunmaktadir (Cebula, 1995; Bahadirl, 2002). Ilkbahar-
yaz yetistirme doneminde yiiriittiiglimiiz arastirma, yaprak
budama kombinasyonlarinin verime olan olumsuz etkisini
azaltmak ve sadece salkimda ¢igek budamasi (salkimda ug
alma) yapilarak hem verimli hem de kaliteli domates

iretiminin  yapilabilirligini  belirlemek  amaciyla
gergeklestirilmistir.
Materyal ve Metot

Deneme, 2018 yilinda Pamukkale Universitesi

Menderes Havzasi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi’'nde (Cal-Denizli), kuzey-giiney dogrultusunda
kurulmus, PE ortiilii, yan ve tepe havalandirmaly, 1sitmasiz,
2 dekar toprakli sera alaminda yiiriitiilmiistiir. Bitkisel
materyal olarak; kirmizi, yuvarlak, salkimdaki ortalama
meyve sayist 9, meyve agirhigt 90-110 g, basit salkim
yapisina sahip erkenci Ayza F1 (Yayla Fide Tarim, Antalya)
salkim domates (Solanum lycopersicon L.) ¢esidi
kullanilmistir. Cigek salkimlarinda budama islemi; I.
uygulamada salkimda 6 meyve, II. uygulamada salkimda 7
meyve ve 1. uygulamada ise kontrol (salkimda hi¢ u¢ alma
islemi yapilmamis) olacak sekilde gergeklestirilmistir.

Hazir fide firmasindan temin edilen fideler, 03 Mayis
2018 tarihinde 120x40 cm olacak sekilde, plantuvar
yardimiyla dikilmistir. Deneme konusu olan c¢iceklerde
budama islemi, yetistiricilik donemi boyunca uygulanmus,
bitkilerin bakim islemleri ise Sevgican (1999)’a gore
yapilmistir.

Sera i¢i sicaklik, gece 10°C’nin iizerinde, giindiiz ise
etkin bir golgeleme yapilarak 25-30°C arasinda tutulmaya
calisilarak, optimum sicaklik kosullarinin olusturulmasi
hedeflenmistir. Nemin %065-70 seviyelerinde tutulmasi
i¢cin sira aralarina igi su dolu legenler yerlestirilmistir.
Serada gélgeleme amaciyla, 2 kez golge jeli kullanilmstir.
Sulamada, damla sulama yontemi tercih edilmistir. Dikim
kolaylig1 saglamasi acisindan dikim Oncesi sulama
yapilmis, dikim sonrast da can suyu verilmistir. Bitkinin
ihtiyac1 olan su, bitkiye dayali gozlem esasina gore
uygulanmistir. Bitki besin elementleri ise toprak analiz
sonuglarina gore, tavsiye edilen miktarda ve bitki gelisim
asamalar1 dikkate alinarak, sulama sistemi ile birlikte
verilmistir. Yapilan analizler sonucunda; topragin hafif
alkali, kiregli, tuzsuz, organik maddesi diisiik ve killi tinl
oldugu, toplam Azot (N), bitkiye yarayish Fosfor (P),
Demir (Fe), Cinko (Zn) ve Bor (B) miktarlarinin az, bitkiye
yarayislt Potasyum (K) ve ekstrakte edilebilir Kalsiyum
(Ca) ve Bakir (Cu) miktarlariin fazla oldugu
belirlenmistir. Organik madde miktarmi ve topragin
besleyici degerini arttirmak amaciyla, fide dikim 6ncesinde
ticari kompost ile taban giibrelemesi yapilmistir (ticari
kompost igerigi; Toplam Organik Madde %65, Toplam N
%2,5, Toplam P20s5 %1, Suda Coziiniir K20 %1, Toplam
(hiimik+filvik) %25, pH 5-7). Domatesin gelisim
asamalarina uygun olarak ihtiyag duydugu giibre
miktarlari, uygulanmas1 gereken miktardan diisiilerek
hesaplanmistir. Uygulanmas1 gereken giibre dozu; dikim-
cicek, cigeklenme-meyve tutumu, meyve tutumu-renk

doniimii ve renk doniimii-hasat gibi farkli gelisme
donemleri igin tavsiye edilen giibre miktarlarinin, o
donemde uygulanacak sulama adedine boliinmesiyle
belirlenmistir.

Bitkilerde ilk gigcek salkiminda %50 c¢iceklenme, 22
giin sonra ger¢eklesmis olup, ilk hasat 14 Temmuz 2018
tarihinde, son hasat ise 2 Eyliil 2018 tarihinde olmak {izere
toplam 6 hasat yapilmistir. Her hasatta elde edilen
meyvelerin agirliklar1 alinarak, toplam verim degeri (g
bitki!) ve toplam verim degerinden zarar gérmiis, kiigiik
ve yesil renkli meyve miktar1 (fire) c¢ikarilarak
pazarlanabilir verim (g bitki?) degerleri hesaplanmustir.
Ayrica 3. ve 4. salkimlardan elde edilen domateslerde,
salkimdaki meyve say1s1 (adet salkim™®) ve ortalama meyve
agirhiklan (g meyve?) belirlenmistir.

Domateste Tli¢iincii-dordiincii salkimlarin hasatinda
(orta hasat), her bir tekerriir i¢in uygulamalar1 temsil
edecek sekilde 20 adet homojen meyve segilerek, kalite
ozellikleri belirlenmistir. Meyve c¢apt (mm), dijital
kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistir. Meyve sertligi, Effegi
uclu penetrometre (Fruit Tester-FT011, Alfonsine, italya)
yardimryla kg olarak 6l¢iilmiis ve degerler Newton (N)’a
cevrilmistir (Unlii ve ark.,, 2011). Sertligi &lciilen
meyvelerin yas agirliklart alindiktan sonra, 65°C’lik
etiivde kurutulup tartilarak, kuru madde miktar1 (%)
belirlenmistir  (Kacar, 1972). Taze  meyveler
parcalanarak, kaba filtre kagidindan siiziilmiistiir.
Stiziikten alman 1-2 damla o6rnek, dijital el
refraktometresi (Worldbest FG 103, Hollanda) ile
okunmus ve toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1
[TSCKM (%)] belirlenmigtir. Siiziikten almman 10 ml
ornegin, pH metre (MP3, Mettler Toledo,
Schwerzenbach, Isvicre) ile pH degerleri belirlenmistir.
Yine stiziikten alinan 5 ml 6rnege 10 ml saf su eklenerek,
0,1 N NaOH ¢ozeltisi ile 8,01 degeri elde edilinceye
kadar pH metre (MP3, Mettler Toledo, Schwerzenbach,
Isvigre) ile titrasyon yapilmus; titre edilebilir asit miktar
[TA (mval 100 ml?)], harcanan NaOH miktari {izerinden
hesaplanmistir (Karagali, 1993). Antioksidan madde
tayini (%), Erge (2007) tarafindan Onerilen metot,
modifiye edilerek  kullanilmigtir ~ (Ayan, 2010).
Ekstraksiyon iglemi i¢in 10 g domates pulpu iizerine, 12
ml %80’lik aseton ilave edilip orbital karistiricida
ekstrakte edildikten sonra, 0,45 ym Watman 1 nolu filtre
kagidi kullanilarak siiziilmiistiir. Asetonla seyreltilen
orneklerde, DPPH yontemi uygulanmigtir. Termo
scientific Genesys (10S UV-Vis) spektrofotometrede 517
nm’de Ol¢lilmiistiir. DPPH radikalinin % inhibisyonu
olarak bulunan degerler, asagidaki formiil kullanilarak
belirlenmistir (Ellnain-Wojtaszek ve ark., 2003; Abdille
ve ark., 2005).

Abs (Kontrol)-Abs (Ornek)
Abs (Kontrol)

% inhibisyon=

Tesadiif parseli deneme deseni diizeninde 3 tekrarli
olarak yiiriitiilen arastirmadan elde edilen veriler, SPSS
(stirim 16.0) istatistik paket programinda, deneme
desenine uygun olarak degerlendirilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar1 belirlemek i¢in %5 6nem diizeyinde
Duncan testi kullanilmigtir. Tablolarda ‘Olasilik (P)’ ve
‘Ortalama Standart Hata (SEM)’ degerleri verilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Verim Ozellikleri

Cigek salkiminda u¢ alma uygulamalarmin toplam
verim degerleri {izerine etkisi, istatistiki olarak Gnemsiz
bulunmustur. Bitki basina en yiiksek toplam verim, 4.298
g bitki? ile 6 meyveli budama uygulamasindan elde
edilmistir. Bu degerleri, 4.197 g bitki™ ile kontrol ve 4.081
g bitki ile 7 meyveli grup izlemistir (Cizelge 1). Ug farkli
domates ¢esidinde, salkimdaki meyve sayisinin 3, 6 ve
kontrol (salkimda meyve sayisina miidahale edilmemis)
olacak sekilde, salkimda en fazla bilye biiyiikligiindeki
meyvelerin budamasimin yapildigi arastirmada, domates
toplam verimi iizerine ¢igek budamasinin 6nemli bir
etkisinin olmadig1 belirlenmistir (Brian, 2019). Elde
ettigimiz ~ sonuglar, yapilan c¢alisgma ile uyumlu
goriinmektedir.

Cicek budamasinin, pazarlanabilir verim degerleri
lizerine etkisi istatistiki olarak Onemli bulunmustur
(P<0,05). Buna gére 6 ve 7 meyveli budama
uygulamalarinin, kontrol uygulamasina gore daha yiiksek
pazarlanabilir verim degerlerine sahip oldugu tespit
edilmistir (sirasiyla 4.057 g bitki™, 4.055 g bitki, 3.858 g
bitki!). Pazarlanabilir verim degerleri; gesit, iklimsel
kosullar, hastalik zararli baskisi ve kiiltiirel bakim iglemleri
gibi birgok faktérden etkilenmektedir (Healy ve ark.,
2017). Calismamizda salkimda ¢icek budamasi ile meyve
say1st siirlandirilmis, kalan meyveler daha iyi beslenerek
saglikli bir gelisim gostermis ve pazarlanabilir verim
artmustir. Yiirtittiiglimiiz arastirma sonuglari, pazarlanabilir
verim  degerleri  agisindan, literatiirle  benzerlik
gostermektedir (Saglam ve ark., 1999; Hanna, 2009;
Karamuk, 2015).

Uygulamalarin, fire (g bitki™) iizerine etkisi istatistiksel
acidan o6nemli (P=0,000) bulunmustur. Uygulamalar
arasinda toplam verim degerleri birbirine yakin olmasina
ragmen, en yiiksek fire kontrol uygulamasindan (439,43 g
bitki!), en diisiik fire ise 6 meyveli uygulamadan elde
edilmistir (25,80 g bitki'). Buna paralel olarak en diisiik
pazarlanabilir verim degeri, salkimda budama yapilmayan
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Calismamizda,
¢icek budamasinin fire {izerine etkisi Brian (2019) ile
karsilastirildiginda, Brian (2019) pazarlanamayan verim
(fire) tizerine ozellikle gesit farklihiginin etkili oldugunu,
Lola domates ¢esidinde 3 meyveli uygulamalarin fire
oranin1 arttirdigmi, Jet Star ve Cherokke Purple
cesitlerinde ise 3 meyveli uygulamalarin fire oranini
azalttigin1  bildirmistir. Sonu¢ olarak calismamizin
materyali olan Ayza F1, salkimda ¢i¢ek budamasi agisindan
olumlu sonu¢ vermis, pazarlanamayan verim (fire)
uygulamalarla azaltilmistir.

Cizelge 1 Cigek budamalarinin verim degerleri iizerine etkisi

Table 1 Effect of flower pruning on yield values

Salkimdaki meyve sayisina miidahale edilmemis
kontrol uygulamasinda, domates salkimlarindaki ortalama
meyve sayismin 9 adet salkim™? oldugu belirlenmistir.
Ortalama meyve agirhiginin 90-110 g olarak belirtildigi
Ayza F; ¢esidinde, deneme parsellerinden elde ettigimiz
degerlerin 50-75 g arasinda degistigi tespit edilmistir.
Yiriitiilen ¢caligmada verim degerleri, beklenen degerlerin
altinda bulunmus olup, bu durumun fidelerin asisiz
olmasindan, ilk c¢i¢eklenme doneminde arilarin yeteri
kadar c¢alisamamasindan, iiretimin sonlarinda tuta
zararlisiin  etkilerinin  fazla oranda goriilmesinden
kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Cicek siirglinlerinde yapilan budamanin; ortalama
meyve agirligi, meyve ¢apt ve boyu iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ortalama meyve
agirligmin 75,09 g meyve? ile 50,56 g meyve! arasinda
degistigi belirlenmis olup, her uygulamanin farkli
kargilagtirma grubunda yer aldig1 goriilmiistiir. En yiiksek
ortalama meyve agirligi, cap ve boy degerleri 6 meyveli
salkimlardan elde edilmis (sirastyla 75,09 g meyve? ve
51,31 mm; 46,95 mm), bunu 7 meyveli ve kontrol
uygulamalart takip etmistir. Bu baglamda; budama
uygulamalarmin, verim ile iliskili olan meyve agirligi, ¢cap1
ve boyu gibi 6zelliklerde artis sagladigi dikkati ¢ekmistir.
Domateslerde meyve agirligi, ¢ap ve boy gibi 6zellikler;
cesit, iklim, toprak ozellikleri ve kiiltiirel bakim iglemleri
basta olmak {izere birgok faktore bagli olarak farklilik
gosterebilmektedir (Causse ve ark., 2007). Domates
salkimlarinda meyve sayisimin bes ve yedi olarak
sinirlandirildigi  ¢aligmada; salkim {izerindeki meyve
sayisinin azalmasimnin, ortalama meyve agirligi ve verim
iizerine artis sagladigi bildirilmistir (Jankauskiene, 2004).
Frakli arastiricilar, salkim bagina diisen meyve yiikiiniin,
ortalama meyve agirlhigini arttirdigini - belirtmiglerdir
(Saglam ve ark., 1999; Hanna, 2009; Karamuk, 2015;
Brian, 2019). Yiriitiilen aragtirmada, daha 6nce yapilmis
caligmalarda tespit edildigi {iizere, salkimda g¢icek
budamasinin meyve agirligi, ¢ap ve boy degerlerini olumlu
yonde etkiledigi tespit edilmistir. Yapilan uygulama ile
meyve basma diigen yaprak alani arttigi i¢in meyvenin
beslenmesi agisindan rekabet azalmakta, bunun sonucu
olarak meyve agirligi ve iriliginin arttig1 diistiniilmektedir.

Arastirmamizda, meyve indeksi degerleri, istatistiki
acidan Onemsiz bulunmus ve 0,91 mm ile 0,92 mm
arasinda degistigi belirlenmistir. Meyve indeksi, domateste
hasat zamaninin belirlenmesinde onemli bir 6l¢iit olup,
meyve iriligi ve rengi optimum seviyede iken yapilan
hasatin, meyvelerde daha fazla kuru madde birikimi
saglayacag1 ve verimi arttiracagi bildirilmektedir (Ozdemir
ve Ozer, 2016).

Toplam  Pazarlanabilir . Ort. Meyve  Salkimdaki Ort. . .

Uygulama | Verim Verim Fire Agirhig Meyve Sayisi Cap Boy  Meyve Indeksi

(gbitki)  (ghitkit) (gbitkit) (gmeyve?) (Adetsalkim?) (mm)  (mm) (gap/boy) mm
6 Meyveli 4298 40572 25,8¢ 75,092 6 51,31* 46,952 0,92
7 Meyveli 4081 40552 140,4° 64,93° 7 49,06° 44,72° 0,91
Kontrol 4197 3858° 439,42 50,57°¢ 9 47,25°  43,03° 0,92
P 0,455 0,020 0,000 0,000 - 0,000 0,000 0,865
SEM 73,879 73,816 6,246 2,778 - 0,848 0,719 0,935

6 Meyveli: Salkimda 6 meyve kalacak sekilde ¢igek budamasi yapilan uygulama; 7 Meyveli: Salkimda 7 meyve kalacak sekilde ¢icek budamasi yapilan
uygulama; Kontrol: Salkimlarda ¢igek budamasi yapilmayan uygulama (Ort. 9 meyve bulunan uygulama)
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Cizelge 2 Cigek budamalarinin meyve kalite parametreleri lizerine etkisi
Table 2 The effect of flower pruning on fruit quality parameters

Uygulama | KUruMadde  TSCKM TX;?tIEiE'('?X')” Meyve Eti Sertligi  Antoksidan Madde
@) @) (mval 100 mI ) ) %)
6 Meyvel 7.10° 485 437 0,31 37,83 66,18°
7 Meyvell 6,815 475 437 0.28" 35,83 77.25¢
Kontrol 6,545 484 435 0.32¢ 32,33 52,34¢
p 0,01 0,139 0,172 0,000 0,042 0,000
SEM 0,141 0054 0012 0,093 2000 1178

6 Meyveli: Salkimda 6 meyve kalacak sekilde ¢igek budamasi yapilan uygulama; 7 Meyveli: Salkimda 7 meyve kalacak sekilde ¢icek budamasi yapilan
uygulama; Kontrol: Salkimlarda ¢igek budamasi yapilmayan uygulama (Ort. 9 meyve bulunan uygulama)

Kalite Ozellikleri

Arastirmada domates igin belirtilen tim Kkalite
parametreleri, literatiir ile uyumlu goriinmektedir (Karacali,
1993; Tiizel ve ark., 1993; Artes ve ark., 1999; Karatas ve
ark., 2005; Oztekin ve ark., 2015). Salkim domates
¢esidinde, c¢icek budamasinin KM (%) tzerine etkisi,
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0,05) (Cizelge 2).
Uygulamalar arast KM (%) miktarlart %6,54 ile 7,10
degerleri arasinda degisim gostermis, en yiiksek kuru madde
birikimi, 6 meyveli uygulamadan elde edilmistir (%7,10).
Arastirmada, cicek budamasi ile salkimdaki meyve sayisi
azaldik¢a, kuru madde birikiminin artig gosterdigi tespit
edilmistir. Domateste meyve kalitesini etkileyen onemli
faktorlerden biri olan kuru madde igeriginin, olgun
domateste %5-7 arasinda degistigi belirtilmektedir (Ercan,
2002). Fanasca ve ark. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada,
meyve yiikii ve bitki besin kaynaklar1 bakimindan rekabet
azaldiginda, besin kaynaklarmm dagilimi azalacagidan,
geriye kalan meyvelerin daha fazla asit ve diger bilesikleri
icerdigi bildirilmektedir. Ayza F1 domates ¢esidinde kuru
madde miktar;, Fanasca ve ark. (2007) ile
karsilagtirildiginda, salkimda ¢igek budamasi uygulamasinin
KM igerigi iizerine olumlu etki yaptig1 bildirilmistir. Bu
sonuglar, sunulan bu aragtirmanin bulgulari ile uyumlu
goriinmektedir. Sonug olarak, ¢icek budamasiyla salkim
basina diisen yaprak sayisi arttigt i¢in Uretilen fotosentez
riinlerinden meyveler daha fazla yararlanmis hem daha
bliyik hem de KM oran1 daha yiiksek meyveler elde
edilmistir.

Farkli salkim budama uygulamalarinin, TSCKM (%)
ve pH lizerine etkisi istatistiki olarak énemsiz bulunmus,
TSCKM degerlerinin  %4,75-4,85 arasinda degistigi
saptanmistir. Yapilan aragtirmalarda, dretim sezonu
boyunca kiiltiirel bakim islemlerinin ticari iiretime uygun
sekilde yapildig1 farkli domates ¢esitlerinde, uygulamalara
bagli olarak TSCKM miktarlarinin %2,9-4,8 arasinda
degistigi belirtilmistir (Bargefurd ve Harker, 1998; Karatas
ve ark., 2005; Unlii ve Padem, 2009). Domateste TSCKM;
¢esit, olgunluk durumu, bakim islemleri, depolama siiresi
ve kosullarina gore degisebilmektedir (Picha, 1984). Ildir
ve Aktas (2018)’da yaptig1 arastirmada, yaprak budama
tekniklerinin, pH ve TSCKM (%) {lizerine belirgin bir
etkisinin olmadig: bildirilmektedir. Domates ve biberde
yapilan benzer aragtirmalardan da benzer sonuglar tespit
edilmis, 6zellikle tiire ve ¢eside gore TSCKM oranlarinin
degistigi bildirilmistir (Ehret ve ark., 1993; Emmons ve
Scott, 1997). Brain (2019) tarafindan, domates ¢esidine
gore degismekle beraber, ¢igek budamasi ile meyve iriligi
arttikca meyvedeki su orani arttig1 igin TSCKM miktarinin
azalabildigi belirtilmistir. Yaptigimiz arastirmada, Ayza

F1 ¢esidinde, en iri meyvelerde daha yliksek TSCKM
degerine ulasilmistir (6 meyveli salkimda, TSCKM/4.85).
Bu durumun, farkli ¢esit olmasindan ve 6 meyveli salkimin
daha iyi beslenmesinden kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Aragtirmada pH degerleri agisindan uygulamalar
arasinda fark bulunmazken, 6 ve 7 meyveli salkimlarda pH,
kontrole gore daha yiiksek olmustur (sirasiyla 4,37; 4,37,
4,35). Domateste geside bagli olarak, pH degerleri farklilik
gostermektedir (Ozbay ve Ates, 2015). Ayza F; domates
¢esidinde salkimda meyve sinirlandirilmasi, pH degerlerini
az da olsa arttiric1 etki gostermistir.

Salkimda ug alma uygulamalarinm TA (mval 100 m1?)
lizerine etkisi istatistiksel olarak ©nemli bulunmus ve
degerlerin 0,28 ile 0,32 mval 100 mI?! arasinda degisim
gosterdigi  belirlenmistir. En yiiksek deger, kontrol
uygulamasindan (0,32 mval 100 ml?t) elde edilmistir.
Meyvelerde TA oraninin diisiik olmasi, meyve olgunluk
kalitesi agisindan 6nemlidir ve tadinin daha iyi oldugunun
bir isaretidir (Sen, 2015). Salkimda ¢igek budamasi
uygulamasiyla, negatif iliski yakalanmis ve 7 meyveli
uygulamadan, en diisik TA degeri elde edilmistir.
Literatiirde domateste TA miktarimin, 0,33-0,58 mval 100
ml! degerleri arasinda degistigi belirtilmistir (Thybo ve
ark., 2006; Toor ve ark., 2006). Calismadan elde edilen
sonuglar, literatiirler uyumlu gériinmektedir.

Cicek budamalarmin meyve eti sertligi lizerine etkisi,
istatistiki yonden (P<0,05) 6nemli bulunmustur. En yiiksek
sertlik degeri, 6 meyveli uygulamadan elde edilmistir
(37,83 N). Meyve eti sertligi, birgok faktérden
etkilenmektedir. Calisgmamizda ¢igek budamasinin meyve
eti sertligi lizerine olumlu etki yaptig1 belirlenmistir. Farkli
domates ¢esitlerinde, meyve ve yaprak budamasinin verim
ve kalite {lizerine etkilerinin belirlendigi ¢alismada, iri
meyvelerde su orani arttig1 igin, meyve eti sertliginin
azalma egilimi gosterdigi bildirilmistir (Maboko, 2011).
Ancak, bizim ¢alismamizda tam aksine, meyve irilestikce
meyve eti sertligi daha yiiksek domatesler elde edilmistir.
Bu durumun, iri meyvenin daha iyi beslenmesinden dolay1
meyve etinin kalinlagmasindan ve g¢esit farkliligindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Antioksidan madde miktari, tiim uygulamalar arasinda
(P<0,05) farklilik gostermis, en yiiksek deger, 7 meyveli
salkimlardan elde edilmistir (%77,25). Domateste
antioksidan madde miktari iizerine, bitkinin genetik yapisi
ve yetistirme kosullarinin (Hart ve Scott, 1995), cesit,
varyete ve iklimsel etkilerin, hasat doneminde meyvenin
olgunluk asamasi1 ve hasat sonrasi depolamanin etkili
oldugu literatiirde bildirilmektedir (Raffo ve ark., 2002;
Raffo ve ark., 2006). Fanasca ve ark., (2007) tarafindan
yapilan c¢aligmada, salkimda meyve seyreltmesi ile
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domatesin taze ve kuru agirligmin yani sira toplam
antioksidan aktivitesinin de arttig1 bildirilmistir. Yiiriitiilen
arastirma (Fanasca ve ark., 2007) ile karsilastirildiginda,
uygulamalarm KM ve antioksidan madde miktarlarini
arttirmasi yoniiyle, benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.
Bitkiler genellikle stresli kosullardan (kuraklik, tuzluluk,
yiksek 151k ve asirt sicaklik vb.) korunmak ve zararl
serbest radikallerle savagmak icin bir¢ok fitokimyasal
madde iretmektedirler. Bu fitokimyasallar, serbest
radikallere karst miicadele etmeye yardimeci olan
antioksidanlar olarak islev goren, yararli kimyasalladir
(Bianke ve Sahun, 2018). Domates salkimlarinda ¢igek
budamasi, kontrol uygulamasina gore antioksidan madde
miktarint arttirmistir.  Bu  durumun, bitkinin strese
girmesinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Sonug¢

Domates verim ve kalite ozellikleri {izerine birgok
faktor etkili olmaktadir. Yapilan ¢alismada, salkimda ¢icek
budamasi uygulamasimin; toplam verim, meyve indeksi,
TSCKM, pH degerleri hari¢, 6lgiilen tiim parametreler
tizerine etkili oldugu belirlenmistir. Ci¢cek budamasinin,
salkimda meyve yiikiinii azalttig1, buna bagh olarak verim
ve kalitenin arttirilabilecegi tespit edilmistir. Sonug olarak;
Ayza F; domates ¢esidinin 6 meyveli salkimlarinda
meyveler iri, meyve eti sert, fire oran1 diisiik ve bazi kalite
parametrelerinde, Ozellikle antioksidan madde miktari
acisindan  olumlu  etki saglandigi  belirlenmistir.
Arastirmadan elde edilen toplam verim degerleri,
beklenenin altinda olmasma ragmen, Cal bdlgesi
kosullarinda seralarda tozlagmada gorevli arilarin siki
takibi yapilarak, ilkbahar son donlarina ve diisiik gece
sicakliklarina karsi tedbir alinarak, fide dikim tarihini 6ne
¢ekerek ve asili fide kullanimi saglanarak verimi arttirmak
miimkiin  olabilecektir.  Yiiriitiilen c¢alisma, yaprak
budamasi yapilmaksizin (kuruyan-sararan yapraklar ve
koltuk siirgiinii disinda) salkimda meyve yiikii kontrol
altina alinarak, kalitenin arttirilabilecegini gostermektedir.
Farkl1 yerli domates gesitlerinde farkli faktorlerin de etkisi
bir araya getirilerek (asili fide-ana¢ kombinasyonu +
yaprak/siirglin budamasi veya farkli giibreleme sekilleri +
yaprak/siirglin budamasi gibi) yeni 6zgilin arastirmalarin
yapilmasi yararli olacaktir.
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