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Scorpions are the oldest known terrestrial arthropods of the Arachnida class and are also known as
living fossils. Scorpions have been subjected to various researches because they have special
properties and unique structure, and they cause cases of poisoning. However, there is not much
information about the structure of the pectine organ, a specific sense organ of the scorpion, which is
also called sensory comb. In this study, the comb organ structure of Protoiurus kraepelini (von
Ubisch, 1922) was studied by using light microscopy and scanning electron microscope (SEM) and
detailed morphological and histological features were determined. Some of the comb organs of the
P. kraepelini scorpions collected in the field studies from Egirdir (Isparta, Turkey) were prepared
for SEM by using routine methods. A portion of the comb organs were embedded in parafine and
sections were taken and stained sections were stained with hematoxylin-eosin and histological
features were examined in light microscope. The comb organ of P. kraepelini is located in the
ventrolateral part of the mesosomal second segment as in other scorpions and consists of three parts
as marginal lamella, median lamella and pectinal teeth in accordance with the general architecture.
At the same time, sensory hairs on these structures and peg sensilla on pectinal teeth were examined.
In this study, the histology of the comb organ of P. kraepelini was first time demonstrated and its
possible functions were discussed in the relationship between structure and function.

Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 8(1): 99-104, 2020
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Akrepler, Arachnida smifinda yer alan zehirli arthropodlardan olup, bilinen en eski karasal
eklembacaklilardir ve yasayan fosiller olarak da tanimlanmaktadirlar. Akrepler kendilerine 6zgii bir
takim 6zelliklere, 6zel yapilara sahip olmalart ve zehirlenme vakalarina sebep olmalart nedeniyle
¢esitli arastirmalara konu olmustur. Ancak, akreplere 6zgii bir duyu organi olan ve tarak organt
olarak da bilinen pektin organin yapis1 hakkinda ¢ok fazla bilgi bulunmamaktadir. Bu ¢alismada,
Protoiurus kraepelini (von Ubisch, 1922) akrebinin tarak organ yapisi 1s1k mikroskobu ve taramali
elektron mikroskop (SEM) kullanarak calisilmis, detayli morfolojik ve histolojik ozellikleri
belirlenmistir. Ornekler Egirdir (Isparta, Tiirkiye)’de yapilan arazi calismalarinda toplanamistir. P.
kraepelini’nin tarak organi diger akreplerde oldugu gibi bir ¢ift olarak mesosomal ikinci segmentin
ventrolateralinde yerlesmis olup genel mimariye uygun olarak marjinal lamella, median lamella ve
pektinal disler olmak iizere ii¢ kisimdan olugmaktadir. Ayni1 zamanda bu yapilar iizerinde yer alan
duyusal killar1, pektinal disler lizerindeki peg sensillanin morfolojileri incelenmistir. Bu ¢alismada,
ilk kez P. kraepelini’nin tarak organinin histolojisi ortaya konulmus ve yap1 - fonksiyon arasindaki
baglant1 uyarinca olasi fonksiyonlar1 tartigilmigtir.
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Giris

Akrepler, Arachnida sinifinda yer alan zehirli
arthropodlardan  olup, bilinen en eski karasal
eklembacaklilardir ~ (Babasoglu,  1999).  Akrepler,

yeryliiziinde ilk ortaya cikislarindan bu yana, yaklagik 400
milyon yildir, sekilleri c¢ok az degistiginden bilim
diinyasinda “yasayan fosiller” olarak da adlandirilmaktadir
(Legros ve ark., 1998). Akreplerin evrimsel basarisi
kendilerine 6zgili bir takim ozelliklere sahip olmasina
atfedilebilir. Bu canlilarin en dikkat c¢ekici ozelligi,
ultraviole 1sinlarina maruz kaldiklarinda bu 15181 parlak bir
sekilde yansitma kapasitelerine sahip olmalaridir. Bu
sasirtict olay kara hayvanlarinda nadir goriilse de higbiri
akrepteki kadar parlak degildir. Akreplerin dis iskeletinin
kiitikular yapis1 essiz evrim basarilar1 i¢in tanimlayict
karakterdedir; kiitikiilar yapry1r dayanikli hale getirenin
odak dagilimli metal atomlarinin oldugu belirtilmistir.
Bunlarin bir bagka sira dis1 6zelligi de, iyonize radyasyona
karsi olan direngleridir. Akrepler, Sahra ve Kuzey Amerika
¢ozlerindeki niikleer testlerde sifir noktasinda yasayabilen
nadir hayvanlar arasindadir. Radyasyona direng
mekanizmalari heniliz ¢6ziimlenememistir  (Brownell,
2001). Predatdr olarak adlandirilan akreplerin evrimsel
basarisi, onlarin zehirlerine dayandirilabilir. Akrep
zehirleri 6zel toksinlerin bir karigimidir ve bazilari biiyiik
kurbanlarmi hareketsiz hale getirebilir, bazilar1 da diger
yuticilart  caydirict  kivamdadir.  Bu  toksinler, kas
hiicrelerinde ve sinir zarlarindaki iyon kanallarina ¢ok iyi
uyum saglayan kiigiik ve saglam proteinlerdir. Akrepler,
akrabasi olan Oriimcek, kene ve akarlardan, sadece
akreplerde bulunan pektin organina sahip olmasiyla
ayrilirlar  (Yicel, 2007). Pektin organi yapisi taraga
benzetildigi igin tarak organ olarak da adlandirilmaktadir.

Birgok sira dis1 dzelliklere sahip akrepler ile ilgili cok
gesitli caligmalar bulunmaktadir. Yapilan ¢aligmalarin
cogu akreplerin zoocografik dagilimi, sistematigi, faunasi
iizerine yogunlagsmistir. Ayrica akreplerin zehirli olmasi ve
ozellikle sicak bolgelerde zehirlenme olaylarina sik sebep
olmalar1 nedeniyle akrep zehirleri iizerine de yapilmis
bir¢ok c¢alisma mevcuttur (Karatag, 2002; Ozkan ve Kat,
2005; Karatag ve Colak, 2005; Yesilyurt, 2005).
Akreplerin duyu organlart ve 6zellikle akreplere 6zgii bir
yapt olan pektin organi ile ilgili bazi ¢aligmalarda
mevcuttur. Pektin organin dis morfolojisi, lizerindeki
dislerin ince yapis1 ve duyusal fonksiyonlari1 incelenmistir
(Swoveland, 1978; Carthy, 1966). Pandinus cavimanus
(Pocock, 1888) akrep tiiriinde tarak organi tizerindeki
kiitikiilar sensillalarin mekanoreseptdr olarak gorev yaptigi
belirtmigtir (Kladt ve ark., 2007). Ayrica, bazi akrep
tiirlerinde tarak organda bulunan pektinal sensillanin
icindeki sinaptik etkilesimlerin elektrofizyolojik analizi ve
sinirsel baglantilar1 da ¢ahisilmistir (Gaffin, 2002; Wolf,
2007). Euscorpius carpathicus (Linnaeus, 1767) akrebinin
pektin organinda teratolojik yapilar goézlenmis ve bu
anormal yapilarin muhtemel sebepleri tartisilmistir (Saric
ve Tomic, 2016).

Son kayitlar dikkate alindiginda, Tiirkiyede 4 familya
ve 13 cins altinda toplam 29 akrep tiirii bilinmektedir
(Yagmur ve ark., 2015). Ulkemizde bulunan dért familya;
Buthidae, Scorpionidae, Iuridae ve Euscorpiidae’dir. Tibbi
acidan onemli zehirlenmelere sebep olan akrep tiirleri
Buthidae familyasina dahil olup ve 7 cins igermektedir.

Scorpionidae ve Euscorpiidae familyalar: iilkemizde tek
cins ile temsil edilirken, Iuridae familyasi Calchas,
Neocalchas, lurus ve Protoiurus cinsleri olmak tizere dort
cins icermektedir. Tiirkiye akrepleri ile ilgili son yillarda
genis revizyon ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Iurus cinsine ait
revizyon c¢alismast sonucunda, Iurus cinsi Iurus ve
Protoiurus olarak ikiye ayrilmig ve ii¢ yeni tir
tammlanmigtir. Protoiurus kraepelini tiirli de bunlardan
birisidir. Bu tiir, Tiirkiye’nin giiney bdlgesinde Mersin,
Karaman, Konya, Isparta, Antalya, Mugla illerinde
endemiktir, ayrica Yunanistan’in Meis adasinda
bulunmaktadir. P. kraepelini tiirli tas altlarinda, ormanlik
bolgelerde, dogal kavitelerde yasamaktadir (Yagmur ve
ark., 2015). Bu ¢aligmada, P. kraepelini’nin tarak organin
morfolojik ve histolojik 6zellikleri 151k ve taramali elektron
mikroskop kullanilarak ¢alisilmustir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismada, iki disi ve iki adet erkek, dort adet ergin
Protoiurus  kraepilini  Von Ubisch, 1922 akrebi
kullanilmistir. Akrepler, Mayis 2010 yilinda Egirdir
(Isparta, Tiirkiye)’de yapilan cesitli arazi caligmalarinda
taslar altindan toplanmustir. Toplanan akrepler canli olarak
laboratuvara getirilmis ve drneklerin cinsiyet tayini ve tiir
teshisleri Dr. Fatih Yesilyurt (Bingdl Universitesi)
tarafindan yapilmigtir. Akreplerin tarak organlari stereo
mikroskop (Nikon SMZ800) altinda incelenerek dikkatli
bir sekilde kesilmistir. Taramali elektron mikroskobunda
(SEM) incelenecek olanlar tarak organlar %3’lik
gluteraldehit  ¢ozeltisine ve 1s1k  mikroskobunda
incelenecek olanlar ise %10’luk formaldehit ¢ozeltisine
alinmistir. 11k fiksasyon tamamlandiktan sonra SEM’de
incelenecek 6rnekler sodyum fosfat tamponu ile yikanmig
ve ikinci fiksasyon igin %21’lik ozmiyum tetraoksit
¢ozeltisine alinmigtir. Tekrar tamponla yikanan 6rneklerin
dehidrasyon islemi etil alkol ile yapilmigtir. Havada
kurutulan o6rnekler, ¢ift tarafli bantlar yardimiyla
aliminyumdan yapilmig stuplar iizerine monte edilerek,
Polaron SC-500 model kaplama cihazi yardimiyla ince bir
tabaka altinla kaplanmistir. Bu sekilde hazir olan 6rnekler
Jeol JSM 5600 SEM cihazinda incelenmis,
elektronmikrograflar alinmustir.

Isik mikroskobunda incelenecek olan tarak organlar,
fiksasyonlar1 tamamlaninca formaldehit icinden ¢ikarilmas,
¢esme suyuyla yikanmig ve daha sonra doku takip cihazina
konulmustur. Ornekler parafin ile bloklanmis ve 4 mikron
kalimhiginda seri kesitler alinmig ve alinan kesitler
hematoksilen-eosin ile boyanarak 151tk mikroskobunda
incelenmistir.

Bulgular

Protoiurus kraepelini akrep tiiriiniin dorsal genel
gorintiisii Sekil 1°deki gibidir. Pedipalpler, prosoma ve
metasomada siyaha yakin bir renk goézlenir. Akreplerin
genel dzelliklerine uygun sekilde P. kraepelini’de de ikinci
mesosomal segmentin sterniti {izerinde yalnizca akreplere
Ozgii bir yap1 olan tarak (pektin) organ kolaylikla goriiliir
(Sekil 1B). Yapilan Ol¢iimler sonunda disi bireylerde
viicudun daha iri yapili oldugu belirlenmistir. Erkek
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bireylerde ise viicut nispeten daha kiiciik yapilidir. Ancak
erkek bireylerde, pektin organ biraz daha uzundur. Erkekte
metasoma uzunlugunun viicuda orani disiye goére biraz
daha biyiiktiir.

P. kraepilini’nin pektinleri bir ¢ift olarak mesosomal
ikinci segmentin ventrolateral yerlesmis olup, tarak
seklindeki her bir pektin organ marjinal lamella, farklh
sayilardaki median lamella ve tarak (pektinal) disler olmak
iizere li¢ kisimdan olugmaktadir (Sekil 2). Tarak dis say1st
11-12 olarak gozlenmistir. Her bir tarak organ iizerinde
duyusal killar da goriilmiistiir. Pektin organ da {i¢ parcali
kiitikiilar bir yap1 mevcuttur. En dista marjinal lamella,
ortada median lamella (orta lamel) ve en altta da farkh
sayilarda olabilen pektinal disler goriilmiistiir. Median
lamella ve pektinal disler diizenli siralanmustir.

it .Iulllll.lllT‘Il‘lllllllTll.II|IIIELIH|I

Sekil 1. Protoiurus kraepelini Von Ubisch, 1922' nin dorsal (A) ve ventral (B) goriintiisii

Tek bir tarak organ biitiin olarak SEM altinda daha
detayli incelendiginde, tarak organimn iyi gelismis
segmentlere sahip oldugu goriilmiistiir. Tarak organin
ortama 1,35 mm uzunlugunda oldugu Ol¢tilmistiir.
Parcalar kompleks yapilidir, marjinal ve median lamellanin
iic parcali oldugu daha da net bir sekilde gorilmiistiir
(Sekil 3).

Pektin organlarin marjinal ve median lamellasinda ve
de pektinal disleri tlizerinde olmak {izere {ii¢ farkli
katmaninda seyrek duyu killar1 gézlenmistir. Duyu killar
daha yiiksek biiyiitmede incelendiginde; uzun diiz uglu ve
sert killar ve kisa orak uglu nispeten zayif killar
gbzlenmigstir. Ayrica kiitikular yapi lizerinde kiigiik porlar
da gbze ¢arpmaktadir (Sekil 4).

Tarak Organ

Figure 1. Dorsal(A) and ventral (B) general view of Protoiurus kraepelini von Ubisch 1922

i -
Sekil 2. P. kraepelini’nde bir ¢ift tarak organin stereo mikroskop goriintiisii (A), sadece sol tarak ve tarak disleri (B)
Figure 2. Stereo microscope view of a pair of comb organs in P. kraepelini (A), only the left comb and comb teeth (B)
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Sekil 3. P. kraepelini'nin taramali elektron mikroskobunda
sag pektin organin genel goriintimii
Figure 3. General view of the right pectine organ of P.
kraepelini under scanning electron microscope

Sekil 4. P. Kraepelini’nin taramal elektron mikroskobunda
pektin organi iizerindeki duyu kil yapilar ve kiitikular porlar
Figure 4. Sensory hair structures and cuticular pores on
the pectin organ of P. kraepelini in the scanning electron
microscope

Sekil 5. P. kraepelini' nin SEM’de tarak dislerinin alt uglart (A), her bir disleri
Figure 5. The lower ends of the comb teeth in the SEM of P. kraepelini (A), the image of the peg sensors on each teeth (B)

Tarak disleri

~ -~

200 pm

Sekil 6. P. kraepelini' ye ait tarak organin anterior kismindan
gecen pektinal digler (x4)
Figure 6. Pectinal teeth passing through anterior part of the
comb organ of P. kraepelini

Tarak iizerindeki her bir disin alt ylizeyinde akrebin
yiirlime yoniinde topraga paralel olacak sekilde, homojen bir
dagilim gosteren ¢ok sayida peg sensilla mevcuttur. Bu peg
sensillalarin toplamda sayilar1 250-300 arasinda degisim
gostermistir (Sekil SA). Peg sensilla bolgesini daha yiiksek
bliyiitmede SEM’de inceledigimizde, muntazam bir
siralanma ve yerlesim gosterdigi gozlenmistir. Her bir peg
sensilium tarak disi tizerinde genis porlar icinden disart
uzanan 10pum uzunlugunda silindir seklinde yapilar olarak
gozlenmigtir. Peg sensillalarin etrafinda bir halkasal yapi
gorilmistiir (Sekil 5B).

Sinir hiicreleri

peg sensilla
Sekil 7. P. kraepelini’de daha yiiksek bitytitmede pektinal
dislerin enine kesiti (x10)
Figure 7. Cross section of pectinal teeth at higher
maghnification in P. kraepelini (x10)

Pektin (tarak) organlardan alinan seri enine kesitlerde her
bir peg sensilyumun ¢ok sayida sinir hiicresi ile iligkili
oldugu ve i¢i bos silindirler halinde oldugu tespit edilmistir.
En kiigiik mikroskop biiyiitmesinde tarak organ tizerindeki
pektinal digler sirali bir dizilim gostermektedir. Alman
kesitin ¢ok ince olmasi sebebiyle pektinal dislerin ovalimsi
olan sekli asimetrik bir gériiniim almistir (Sekil 6.)

Isik mikroskobunda daha yiiksek biiyiitmede, pektinal
dislerin enine kesitleri incelendiginde pektinal dislerin bir
tarafinda peg sensilla ve bunlara bagli sinir hiicreleri
(ndronlar) gdze ¢arpmaktadir (Sekil 7).

102



Kayhan and Ocal | Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 8(1): 99-104, 2020

20 ym

' 4
Sekil 8. A, B Peg sensiliyumlarin boyuna kesitlerinde i¢i
bos tiip seklinde oldugu goriillmektedir.
Figure 8. The longitudinal sections of the peg sensilla
appear to be hollow tubes (A, B)

') () ‘.“:' : =
Sekil 9. Peg sensilyumlar’dan gegen enine kesitler
Figure 9. Cross-sections through Peg sensilla

Sekil 10. Daha yiiksek biiylitmede peg sensilyumlarin
terminal por veya yarik sekilli agikliklart
Figure 10. Terminal pore or slit-shaped openings of peg
sensilla at higher magnification

Peg sensillanin pektinal dig iizerinde kii¢iik yuvarlak
oyuklar i¢inde siralandig1 goriilmektedir. Kesit alma islemi
sirasinda ¢ogu peg sensillalar kirilarak dis {izerinden
ayrilmigtir. Pektinal dislerden seri halinde alinan enine
kesitler daha yiiksek biiylitmede incelendiginde; tiim
kesitler enine alinmig olsa da bazi peg sensilyumlarin
boyuna kesitleri ve genel goriintiilleri dikkati ¢ekmistir.
Daha yiiksek biiyiitmede tek bir peg sensiliyumun boyuna
kesitleri incelendiginde i¢i bos tlip seklinde oldugu
goriilmektedir (Sekil 8A,B). Her bir peg sensilyumun
kiitikiilar tabaka iginde yer alan soket kismi dikkat
¢ekmektedir. Peg sensiliyumlardan gegen enine kesitler
incelendiginde ise i¢c ice gee¢mis iki halka seklinde
gorlilmektedir (Sekil 9). Sekil 10°’daki fotograflar
incelendiginde, peg sensilyumlarin iistten goriintiileri
gbzlenmis ve peg sensilyumlarm u¢ kisimlarindaki
“terminal por” veya “yarik seklinde agiklik” olarak
adlandirilan  acikliklar  rahatlikla  goriilebilmektedir.
Pektinal dislerin kiitikiilas1 ii¢ ana tabakadan olustugu
goriilmektedir. En dista epikiitikiil tabakasi oldukca
homojen sekilde, ekzokiitikula ve endokiitikula tabakasi ise
lamelli yapilariyla kolaylikla ayirt edilebilmektedir. Ayrica
bu ii¢ tabaka i¢inde en kalin tabakanin endokiitikiil tabakasi
oldugu da goriilmektedir. Kiitikula tabakasi i¢in yer yer
balmumu yapisindaki waksi kiitikiila yiizeyine tastyan waks
kanallar1 ve kiitikula tabakasmin hemen altinda bir sira
halinde epiderm hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 11).

Sonu¢ ve Tartisma

Pektin ya da tarak organ tipki pedipalpler gibi akrepler
icin karakteristiktir. Tarak organlarin dig morfoloji ve
iizerindeki tarak dislerinin ince yapisi ve muhtemel
fonksiyonlar1 Carthy (1966) tarafindan calisilmistir. Daha
sonra ki bagka bir ¢aligmada Swoveland (1978) akrep tarak
organin dig morfolojisini incelemis, dis sayis1 farkl: tiirlerde
farklilik gosterebilecegi gibi ayni tiiriin erkek ve disilerinde
de farkli olabilecegini belirtmistir. Ug sira kitin plakadan
olusan pektin; titresimleri algilama es bulma nemli yerleri
tespit etme gibi mekanik ve kimyasal duyu organi olarak
caligir (Swoveland, 1978). Bu ¢aligma ile tilkemizde yayilis
gosteren P. kraepilini akrep tiiriniin besin ve es bulmada
etkili bir sekilde kullandigi duyu organi olan pektin diger
adiyla tarak organin morfolojik ve histolojik yapist ortaya
konulmaya ¢alisilmistir. Diger akrep tiirlerinde oldugu gibi
bu akreplerinde pektin organ1 mesosomal ikinci segmentte
yer almistir ve genel mimariye uygun bir yapiya sahiptir.
Akreplerin pektin organi; marjinal lamella, farkli sayilardaki
median lamella ve tarak disi olarak adlandirilan pektinal
digler olmak iizere ii¢ kisimdan olusur (Hjelle, 1990). Her
bir tarak organin marjinal ve mediyan lamellar1 {izerinde,
uzun mekanosensor killar (tip I) ve kisa kemosensor killart
(tip II) ve ayrica her bir pektinal disin anteroventral
yiizeyinde kemosensorler olarak gruplandirilmis peg
sensillalar bulunmaktadir (Kladt ve ark., 2007). Bu
galismada, P.  kraepilini’nin  pektinleri ~SEM’de
incelendiginde daha 6nce ki yazarlarin bahsettigi ti¢ farkl
duyu killar1 ayn1 sekilde gézlenmistir.

Fet ve Bronwell (1998) yaptiklar1 ¢aligmada, pektinal
dislerin her birinin u¢ kismindaki bir peg sensilyumun
uzunlugunun 2-10 pm arasinda degisiklik gosterdigini ve
peg sensilyumun seklininde tiire bagli olarak degistigini
belirtmigtir. Foelix ve Miiller-Vorholt (1983) peg
sensilyumun uzunlugunun Euscorpius italicus (Herbst,
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1800) 'da 8 um ve Androctonus australis (Linnaeus, 1758)
tirtinde ise 2um olarak belirtmislerdir. Calismamizda, P.
kraepelini’nin peg sensillimunun uzunlugunun ortalama
olarak 10 pm o6lgiilmiistir ve bu sonuglarda mevcut
literatiir bulgular1 ile uyumludur.
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Sekil 11. Pektinal dislerin kiitikiilasi, néronlar ve diger
hiicreler goriilmektedir.
Figure 11. Cuticle of pectinal teeth, neurons and other
cells are seen

Gaffin (2002) yaptigi ¢alismada her bir peg
sensilliumun u¢ kisminda yarik seklinde bir pora sahip
oldugunu belirtmistir. Gerek SEM gerekse 151k mikroskobu
bulgularimizda yarik seklindeki bu porlar netlikle
goriilmiistiir. Yapilan fizyolojik ¢alismalara (Gaffin ve
Brownell, 1997; Gaffin ve Walvoord, 2004; Mineo ve
Claro, 2006; Kladt ve ark., 2007) gore peg sensilla
kemoreseptdr ve mekanoreseptér olarak ig gordiigi
belirtilmektedir. Yaptigimiz ¢alisma sonucunda peg
sensillanin u¢ kismindaki yarik benzeri agikliklar bize
diger arachnidlerdeki kimyasallara duyarli kil yapisini
hatirlatmistir. Her ne kadar fizyolojik ¢aligma yapmamis
olsak da yap1 ve islev arasindaki baglanti nedeniyle peg
sensillanin  kimyasallar1  algilamada is gordiigini
diistindiirmektedir.

Akreplere 6zgili bir duyu organi olan pektin organ ile
ilgili son yillarda Saric ve Tomic (2016) tarafindan ilging
bir ¢aligma yapilmigtir. Yapilan galismada, Euscorpius
carpathicus akrebinin pektinal organinda teratolojikal
degisikler SEM kullanilarak incelenmistir. 1k kez
kaydedilen bu anormal yap1 normal hali ile karsilagtirilmis
ve muhtemel sebepleri de ayni ¢aligsmada tartigilmigtir. Bu
calismaya gore bu anormal yapilar gevresel etkiler
sonucunda olusabilmektedir. Gelisimin erken safhalarinda
ya da gomlek degistirme sirasinda parazit ya da predator
tarafindan yaralanma sonucu da olmus olabilir. Bagka bir
ihtimal ise bu yapilarin fungal veya viral enfeksiyon
sonucunda olusabilecegidir (Saric ve Tomic, 2016).
Caligmamizda inceledigimiz akrep bireylerinin pektin
organlarinda benzer anormal yapilar gozlemlenmemistir.

Mesobuthus gibbosus (Brulle, 1832)’un pektinal
dislerinin histolojik yapisi incelenmis ve her bir peg
sensilyumun bir ya da birden fazla sinir hiicresi ile iliskili
oldugu gosterilmistir (Corak et. al., 2018). P. kraepilini’nin
pektinlerinden alinan enine seri histolojik kesitlerde de peg
sensilyumlarla baglantili olan sinir hiicreleri kolaylikla
goriilmiistiir. Bu ¢aligmada, P. kraepilini’nin tarak organi
151k ve taramali elektron mikroskop kullanilarak detayli
olarak ilk kez incelenmis olup, bu konuda yapilacak ileri ki
calismalara temel teskil edecegi diisiiniilmektedir.
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