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Bu aragtirmada, 2014 yili ilkbahar déneminde, giigleri esitlenmis bal aris1 kolonilerine
verilen suruba ilave edilen ¢esitli bitkilerden elde edilen bitki ekstrakti ve yag karigiminin
kolonilerin baz1 fizyolojik 6zellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Ar1 kolonileri her
grupta 10’ar koloni olacak sekilde tesadiifi olarak iki gruba ayrilmistir. Birinci gruba
surup ve bitki ekstrakti+yag karisimu verilirken, kontrol grubuna sadece deneme grubuyla
ayni oranda surup beslemesi (1/1 oraninda sakkaroz-su) yapilmigtir. Arastirma sonucuna
gore; bitki ekstraktityag karisimi gergeve sayist ve kovan agirligr {izerine etkili
olmamustir. Karigim, yavru iiretimi {izerine sayisal manada etkili olmasina ragmen bu etki
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Bununla birlikte, bal veriminde istatistiki olarak
onemli oranda artis gozlenmistir. Bitki ekstrakti+yag karisimi, bal arilarinda yavru
iretiminde 6nemli oranda etkili olmaz iken, bal verimi iizerine etkili oldugu sonucuna
varilmustir.
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This study during the spring of 2014, effects of plant extract and oil mixture obtained from
various plants added to the syrup given to the forces equalized bee on physiological
characteristics of the colonies were examined. Bee colonies (10 colonies in each group) were
randomly divided into two groups. When the first group feed syrup and plant extract oil
mixture, at the same rate with feed syrup only test group to control group (1/1 sucrose-water)
was applied. According to the research results, the plant extract-oil mixture was not effective
on the number of frames and hive weight. The mixture although numerically increased the
amount of brood rearing area, this effect was not statistically significant. However, provided
statistically significant increase in honey production. We concluded that, while the plant
extract-oil mixture tested is not effective in brood production, is effective on honey production.
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Giris

Arn yetistiriciliginde amag, bal aris1 (Apis mellifera L.)
kolonilerinin nektar akimi: dénemlerinde doganin ¢esitli
kaynaklarindan en yiiksek seviyede nektar ve polen
toplayarak ar1 iriinlerine doniistiirmelerini saglamaktir
(Geng 1990). Ariciligin uygun kosullarda yapilabilmesi,
daha yiiksek verim alinabilmesi ve ar1 hastalik ve
parazitlerine karst daha etkili miicadele yapilabilmesi
modern ariciligin temelidir.

Son yillarda tiim diinyada organik tarima yonelisle
birlikte, hayvancilik sektoriinde dogal maddelerden
yararlanma Onem kazanmistir. Bu dogrultuda wuzun
yillardir yararl etkileri bilinen tibbi ve aromatik bitkilerin
etkileri aragtirilmaya baglanmis ve yapilan aragtirmalarda
bitkilerden elde edilen ekstraklarin, esansiyel yaglarin ve
bunlarin aktif bilesenlerinin antimikrobiyel, antioksidan,
antilipidemik, antifungal, antiviriitik ve sindirim sistemi
tizerine olumlu etkileri gibi faydali 6zelliklerinin
bulundugu belirlenmistir (Digrak ve ark. 1999, Keles ve
ark. 2001, Soycan ve Agikgdz 2005). Bu ozelliklerine
dayanarak oOzellikle kanatlilarda, performans artirici,
yemden yararlanma ve yasama giiclinii 1iyilestirici
etkilerinin oldugu ¢esitli arastirmalarda gdsterilmistir
(Adiyaman ve Ayhan 2010).

Beslenme, diger ¢iftlik hayvanlariin yetistiriciliginde
oldugu gibi, bal arilar1 (Apis mellifera L.) i¢in de biyiik
onem tasimaktadir. Koloni verimliliginin istenilen
seviyeye ulasabilmesi igin arilarin ihtiyag duyduklari
besin maddelerinin dogadan saglanmas: gerekmektedir.
Bal arist kolonilerinin yeterli bir kulucka seviyesi
gostererek ana nektar akimina kuvvetli bir popiilasyonla
girmeleri ve tatmin edici miktarda bal {retiminde
bulunmalar1  diizenli bakim ve  beslenmelerinin
yapilmasint zorunlu kilmaktadir.

Bu nedenle ilkbahara yetersiz gida stoku ve ar1 varligi
ile ¢ikan kolonilerin olumsuz iklim kogullart nedeniyle bu
donemdeki koloni kayiplarinin azaltilmasi, kolonilerin
kulugka faaliyetlerini artirarak ana nektar akimina giiclii
populasyonlarla girmelerinin ve nektar-polen
kaynaklarmin daha etkin kullanilmalarinin saglanmasi
aricilikta temel hedeflerdendir. Bu arastirmada da bal
arilarinin beslenmesinde kolonilerin, tiretim etkinliklerini
artirilabilecegi diisiincesiyle ar1 beslemede suruba katilan
bitkisel ekstrakt+yag karistminin bal arilarinda bazi
fizyolojik parametreleri iizerine etkinligini belirlemek
amaciyla yiritilmiistir.

Materyal ve metot

Materyal

Art materyali: Arastirma Kayseri ilinin Biinyan
ilgesinde bulunan arilikta, Macaheal A.S.” den temin
edilen Kafkas irki ana arinin yumurtalarindan elde edilen
kiz kardes ana arilardan olusturulan 20 adet kolonide
yiiriitilmiistir.

Kovan materyali: Kovan materyali olarak Langstroth
tipte ahsap kovanlar kullanilmustir.

Yem ve diger meteryal: Denemede kullanilan bitki
ekstrakt ve yag kanisimi kekik yagr ve ekstrakti
(Origanum vulgare L.,Lippiassp.), yaban mersini yag1 ve
ekstraktt  (Myrtus communis L.), Okaliptis yagi
(Eucalyptus globulus Labill), Ceviz Yapragi Ekstrakti ve
yagi (Juglans regia L), Defne Yapragi yagi ve ekstrakti

(Laurus nobilis L), Karabags Otu yagi ve ekstrakti
(Lavandula stoechas L.), Cam Yagi (Pinus spp.) Guar
Sakizi (Xantham Gum) karigimindan olusmustur. Bitki
ekstrakti Andelip A.$. (Antalya) firmasindan temin
edilmistir.

Metot

Arastirmada standart dlciilerdeki Langstroth tipi ahsap
kovanlarda yetistirilen koloniler toplam iki grup halinde
denemeye alinmistir. Her bir grupta 10 adet olmak iizere
toplam 20 adet aril1 kovan kullanilmistir.

2014 yili mart ayinda toplam 20 koloninin kontrolleri
yapilarak, koloiler ar1 varligi ve besin stoku bakimindan
esitlenmiglerdir. Besin stoku bakimindan yapilan
esitlemede kolonilerdeki balli ve polenli petek alam
biiyiikliikklerinin ~ aym1  seviyede  olmasina  Gzen
gosterilmistir. Ar1 varligi bakimindan yapilan esitlemede
ayni giin ve ¢evre sicakliginda biitiin kolonilerin her birin
esit mitarda artya sahip olmalar1 saglanmistir. Belirtilen
donemde kolonilerdeki kapali yavru miktar1 ¢ok az
oldugundan kulucka alani bakimindan bir esitleme
yapilmamustir.

Ayrica koloniler esitleme 6ncesi balli ve polenli petek
alanm1  biyikliikleri ile agirliklart  bakimindan da
esitlenmistir. ilkbahar yemlemesinde 1:1 (1 kisim seker+1
kisim su) oraninda hazirlanmig seker surubu kullanilmig
ve muamele solusyonu, 30 ml soliisyona 90 ml su
eklenerek hazirlanmis deneme grubu igin 14 Mart-18
Temmuz 2014 tarihleri arasinda koloni basina 0,5 litre
surup verilmistir (Dodologlu 2000).

Iki grup olarak diizenlenen arastirmada biirnci grup
surup+  ekstrak  uygulanan  muamele  grubunu
olustururken, kontrol grubuna ise diger koloniler i¢in
kullanilan seker surubuna ilave herhangi bir yemleme
programi uygulanmamistir. Deneme siiresince gruplardaki
her bir koloni 14 Mart tarihinden 18 Temmuz 2014
tarihine kadar beslenmistir. Her bir gruptaki kovan
agirlig, arili gergeve sayisi, yavru alant biiyiikligi ve bal
tretimi gibi fizyolojik dzellikler arastirilmustir.

Incelenen fizyolojik ézellikler

Arili ¢ergeve sayisi: Bazi aragtirmalarda deneme
kolonilerinde  ¢ergeve  sayilarimin  belirlenmesinde
Ol¢iimler her ayin baginda belirlenirken bu aragtirmada 21
giin araliklarla belirlenmesi yontemi kullanilmistir. 2014
yilinin mart ayinda giigleri esitlenmis (5’er ¢ergeve) olan
deneme kolonilerinin her birinde sezon boyunca 21
glinliik periyotlarla arili ¢erceve sayilart belirlenip
kaydedilmistir (Pekel ve Dogaroglu 1987, Geng 1990).

Yavru alan biiyiikliigii: Kolonilerin kulugka iiretim
alanlarinin  ve miktarlarinin  Slgiilmesinde de ¢esitli
aragtiricilar tarafindan PUCHTA (Diilger 1997, Dodologu
2000), PUCHTA ve Elips yontemi (Giiler 1995, Genger
1996) ve PLANIMETRE (Firath ve Budak 1992) gibi
farkli yontemler kullanilmaktadir. Bu aragtirmada kulucka
etkinligini dlgmek amaciyla kolonilerdeki agik ve kapali
yavru alanalar 21 giin araliklarla planimetre kullanilarak
cm? cinsinden ifade edilmistir (Firatli ve Budak 1992).

Bal verimi: Deneme gruplarindaki kolonilerin her biri
icin koloni ihtiyac1 diginda iiretmis olduklar1 siizme bal
verimi tespit edilmistir. Kolonilerden bal hasadi
yapilirken kendi ihtiyaglar1 dikkate almarak sadece
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balliklardan hasat yapilmigtir. Hasadi yapilan balin
belirlenmesi amaciyla biitiin balli ¢ergevelere ait oldugu
kovanin numarasi yazilmig ve her bir koloniye ait hasat
edilecek cergeveleri tagiyan balliklarin stizme isleminden
once ve sonraki agirlik farklari o koloninin bal verimi
olarak belirlenmistir (Pekel ve Dogaroglu 1987, Geng
1990, Dogaroglu ve ark. 1992, Firathi ve Budak 1992,
Giiler 1995, Dodologlu 2000).

Verilerin degerlendirilmesi

Deneme ve kontrol gruplarindan elde edilen verileri
analiz etmek igin aritmetik ortalama ve standart sapma
kullanilmistir. Yedi farkli 6l¢iim déneminde alinan kovan
agirligl, cergeve sayisi, yavrulu alan Olciim degerleri
acisindan  gruplar arasinda farkliliklar1  incelemek
amactyla tekrarli dl¢timler i¢in tek yonlii varyans analizi
kullanilmustir. P<0,05 i¢in sonuglar istatistiksel olarak
anlamli kabul edilmistir. Tiim istatistiksel analizler SPSS

19 V. istatistik paket program araciligl ile yapilmigtir
(IBM SPSS Statistics 19, SPSS inc., an IBM Co., Somers,
NY).

Bulgular

Deneme grubunun kovan agirhigi 6l¢iim dénemlerinde
20,61+1,85-24,04+1,64 kg arasinda degisirken (ortalama
22,34 Kkg) kontrol grubunun kovan agirligi 20,67+2,51-
24,20424,20 kg (ortalama 22,65 kg) arasinda degismistir
(Tablo 1). Kovan agirligr iizerine muamelenin herhangi
bir etkisi bulunmaz iken, 6l¢iim donemlerine bagl olarak
kovan agirliklarinda kiibik (2. 6l¢iim zamaninda kovan
agirhigl azalmig olup, 5. 6lglim zamanindan sonra tekrar
artan bir kovan agirligi, Sekil 1) belirlenmistir. Kovan
agirhigi tizerine Uygulama * Zaman interaksiyon etkisi ise
tespit edilememistir (P>0,05).

Tablo 1 Deneme ve kontrol gruplarinin kovan agirligi (kg/kovan)

Uygulama Gruplar1
Ol¢iim donemi Deneme Grubu Kontrol Grubu
Ortalama SD Ortalama SD
1 24,04 1,64 22,11 3,77
2 20,61 1,85 20,67 2,51
3 21,89 2,19 21,77 2,9
4 20,77 2,14 22,54 2,66
5 22,82 2,53 23,93 1,66
6 23,18 1,59 24,2 2,62
7 23,09 19 23,38 1,71
Etkiler Uygulama Zaman u*z
Onem seviyesi 0,737 0,001 0,172
SD: Standart hata, U*Z: Uygulama-zaman interaksiyonu
Tablo 2 Deneme ve kontrol gruplarinin gergeve sayilart (adet/kovan)
Uygulama Gruplar1
Olgiim dénemi Deneme Grubu Kontrol Grubu
Ortalama SD Ortalama SD
1 5,29 0,95 4,83 0,75
2 6,14 1,07 5,17 0,41
3 7,57 0,79 6,83 1,83
4 8,57 0,98 9,17 0,75
5 8,29 0,49 8,33 1,03
6 7,14 0,9 7,17 0,98
7 6 0,58 6,33 0,82
Etkiler Uygulama Zaman u*z
Onem seviyesi 0,315 <0,001 0,032
SD: Standart hata, U*Z: Uygulama-zaman interaksiyonu
Tablo 3 Deneme ve kontrol grubu yavru alani miktarlari (cm?/kovan)
Uygulama Gruplari
Gozlem donemi Deneme Grubu Kontrol Grubu
Ortalama SD Ortalama SD
1 2180,1 391,8 22025 456,6
2 25254 649,7 2490,5 837,1
3 3299,7 1078,5 3246,3 820,5
4 24934 12139 21122 899,5
5 1559,3 679,9 12295 653,5
6 1298,9 486,5 1014 448,7
7 772,3 349,1 527,3 212,8
Etkiler Uygulama Zaman u*z
Onem seviyesi 0,361 0,001 0,49

SD: Standart hata, U*Z: Uygulama-zaman interaksiyonu
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Deneme grubunda gergeve sayist 5,29+0,95-8,57+0,98
adet/kovan (ortalama 7 adet/kovan) arasinda degisirken
kontrol grubunda ¢ergeve sayisi 5,17+0,41-9,17+0,75
adet/kovan (ortalama 6,8 adet/kovan) arasinda degismistir
(Tablo 2).

Cerceve sayisi lizerine muamele grubunun herhangi
bir etkisi bulunmaz iken, 6l¢iim zamanlarina bagl olarak
kuadratik (4.0l¢iim zamanina kadar artan, sonra tekrar
azalan bir gerceve sayisi, Sekil 2) bir degisim oldugu
belirlenmistir. Bunun yani sira ¢erceve sayist iizerine
uygulama U*Z Zaman interaksiyon 6nemli bulunmustur
(P<0,05).

Deneme grubunun yavrulu alani 772,34349,1-
3297,7+1078,5 cm?kovan (ortalama 2018,4 cm?’/kovan)
arasinda degisirken kontrol grubunun yavrulu alani
527,3+212,8-3246,3+820,5 cm*/kovan (ortalama 1831,8
cm?/kovan) arasinda degismistir (Tablo 3).

Yavrulu alan odlglimleri iizerine muamele grubunun
herhangi bir etkisi bulunmaz iken, 6l¢iim zamanlarina
bagli olarak kuadratik (5.6l¢iim zamanina kadar artan,
sonra tekrar azalan bir yavrulu alan cm%kovan, Sekil 3)
bir degisim oldugu belirlenmistir. Yavrulu alan 6lgiimleri
tizerine uygulama U*Z zaman interaksiyon etkisi ise
tespit edilememistir.

Arastirma sonunda, deney grubundaki kovanlardan bal
verimlerinin (kg/kovan), kontrol grubundan elde edilen
bal verimlerine gére daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
(P<0,018) (Tablo 4).

Tartisma

Aragtirma sonucunda, bitki ekstrakt+yag karisiminin
kovan agirlig1 lizerine etkisi kontrol grubu ile kiyaslanmig
ve istatistiki olarak onemli farklilik gézlenmemistir. Arili
gergeve sayisi bakimindan da deneme ve kontrol grubu
degerleri arasinda Onemli farklilik tespit edilmemistir.
Deneme grubunun kovan basina ortalama cergeve sayist
7°dir. Bu degerin Akyol ve ark. (1999) bildirdigi (5,55)
degerden yiiksek Giil ve Sahinler (2004)’in bildirdigi
Karniyol, Italyan ve Mugla genotiplerine ait ortalama arili
cerceve sayist le ilgili degerlere yakin ve, Akyol (1998)
bildirdigi degere (11,57) ve Giiler (1999) in bildirdigi
(30,50) ve Giiler ve Kaftanoglu (1999)’in bildirdigi
degerden (17,04) diisiik oldugu belirlenmistir.

Koloni gelisiminin temel gostergelerinden biri de
kolonideki yavru alan biiytlikliigiidiir. Bu deger gelecekte
koloninin gereksinimi olan ergin ar1 miktarin1 dogrudan
etkileyen bir faktordiir. Arastirmanin  yiiriitildigi
donemde tiim deneme ve kontrol grubu kolonilerinde
stirekli olarak artig gozlenmistir. Kumova ve ark. (1993)
Cukurova Bolgesi’nde yiiriittikleri ¢alismada art
kolonilerine ek besleme sonucu yavru alani miktarinin
arttigin1  bildirmislerdir. Bu arastirmada, uygulanan
karigimin yavru iretimi iizerine etkisi rakamsal olarak
daha yiiksek olmakla birlikte istatistiki olarak Onemli
olmamigtir (P>0.05). Yavrulu alan, tim olglimlerin
ortalamasi alindiginda 2018,44 cm? iken bu deger kontrol
grubunda 1831,76 cm’ olmustur. Bu deger Firath ve
Budak (1992)’m Kafkas genotipine ait ortalama yavrulu
alandan (3923 cmd) ve Kumova  (2000)
surup+vitamin+mineral+antibiyotik karigimi ile beslenen
kolonilerde ortalama yavrulu alana ait (3122 cm?) Giil ve
Sahinler (2004)’in yaptiklar1 ¢aligmada ortalama yavrulu
alana ait degerden (3948 cm?), Giiler (1995)¢in Mugla
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Tablo 4 Deneme ve kontrol grubu bal verimi (kg/kovan)

Gruplar N Ortalama Standart Sapma P
Deneme 7 4,71 1,89
Kontrol 6 1,67 2,07 0,018
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arst igin belirttigi (4291cm?), verilerden ve Lensky ve
Golan (1996)’in yavrulu alanla ilgili bildirdigi (3300-
3500 cm?) Dogaroglu ve ark.(1992)’ nin Mugla aris1 igin
bildirdikleri ~ortalama yavrulu alan (5514 cm?)
degerlerinden diisiik oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada
elde edilen yavrulu alan miktarinin yukarida karsilagtirma
yapilan literatiir verilerinden genelde diisiik oldugu
goriilmektedir. S6z konusu bu farkliliklarin ¢aligmalarin
yapildigi yil, yer, mevsim ve kullanilan kolonilerin
performanslarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Denemede ar1 kolonilerinin yavrulu alan miktar1 ve
gergeve sayisinin belirlendigi son 6lgiimden (18 Temmuz
2014) sonra bal verimlerini belirlemek iizere bal hasadi
yapilmigtir. Bu hasadin 6l¢iimlerine gore ar1 kolonilerinin
bal verimi ortalamasi deneme grubunda 4,71 ve kontrol
grubunda 1,67°dir. Gruplar arasindaki farklilik istatistiki
olarak 6nemlidir (P<0,05).

Arastirmanin yapildigi Kayseri yoresinde o6zellikle
erken ilkbahar aylarinda arilarin yavru yetistirmek
amaciyla yararlanabilecegi nektar ve polen kaynaklarinin
kit oldugu bilinmektedir. Nitekim son yillarda yore
aricilari, kiiresel 1sinmanin da bir etkisi olarak ¢icek agma
ve nektar salgilama donemlerinin degistigi, bal veriminin
diistiigii konusunda sikayetcidirler. Arastirmanin yapildigi
arilikta oldugu gibi ayni yorede aricilik yapan aricilarda
da durum farkli degildir (kisisel goriisme). Bu bakimdan
ar1 kolonilerinin, daha fazla miktarda yavru iiretip daha
giicli olarak nektar akimina girebilmeleri i¢in mart ve
nisan aylarinda uygun formulasyondaki ek yemlerle
beslenmeleri bir zorunluluk haline gelmistir. Ozellikle
polen kitligi c¢ekilen donemlerde yavru yetistirmenin
diistiigi bilinen bir gergektir. Bu nedenle her iki grubunda
yavru yetistirme konusunda ¢ok basarili olamamast
denemenin polen ve nektar bakimindan kitlik ¢ekilen bir
sezonda yapilmasindan kaynaklanabilir. Nitekim deneme
iriinli polen ya da protein igermediginden polen
ikamesinin bu donemde ne denli Onemli oldugu
goriilmektedir.

Arastirmada ayni ana arinin yumurtalar1 kullanilarak
elde edilmis kiz kardes ana arilara ait kolonilerle ¢alisilsa
da, bu arilar yapay tohumlama ile kontrollii olarak
dollenmemistir. Bu nedenle is¢i arilar arasindaki
varyasyon kaginilmazdir. Bununla birlikte suruba katilan
iriiniin bitkilere ait ugucu maddeler igermesi yani dogada
bulunan ve arilara yabanci olmayan (dogadan gelen)
bilesikler olmasi ig¢i arilarin bal toplama davranigini
etkilemis olabilir. Ekstrak karisiminda bulunan yaban
mersini, Okaliptus, defne gibi bitkiler uygulamanin
yapildig1 yorede yaygin olmamakla birlikte kekik yorede
bal liretiminde arilar tarafindan ziyaret edilen bir bitkidir.

Basarilt ve kazangli bir aricilik yapilabilmesi igin
modern ariciligin  gereklerinin  yerine  getirilmesi
gerekmektedir. Elde edilen sonuglar Kayseri gibi kislarin
uzun, ilkbaharin soguk ve diizensiz gectigi bolgelerde,
son yillarda kiiresel 1sinmanin da etkisiyle mevsimsel
degisikliklerin bitkilerin polen iiretimi ve nektar salgisi
iizerindeki etkileri g6z Oniinde tutularak yem
kompozisyonunda sadece bitkisel ekstrakt ve yag
karigimlarinin yeterli olmayacagi, polen de icermesi
gerektigi Onerilebilir. Bununla birlikte, deneme boyunca
arilarda hastalik goriilmemesi, uygulanan ekstrakt ve yag
karigiminin faydasi olarak diistiniilebilir.
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