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This study was conducted to assess the structural and environmental conditions and potential
problems of under-cover production systems of Carsamba town, which constitute about 87,81% of
under-cover production potential of Samsun Province through comprehensive literature search and
to develop possible solutions towards these problems. Selected facilities were analyzed for their
structural characteristics, production techniques, technology use, environmental conditions through
surveys, drawings, observations and photographs. Present findings revealed that all of the family
type under-cover production systems are composed of individual (single) constructions. Facility
owners had quite low level of education and under-cover production systems constituted a significant
place in their economic statuses. Under-cover production systems were mostly lack of technology
because of financial burdens and unplanned production activities. Ventilation, heating and cooling
systems, playing a significant role in control of environmental conditions, were mostly insufficient
and relevant design criteria were not mostly taken into consideration. With this study, potential
problems were identified, structural and environmental requirements of under-cover production
systems were determined, and recommendations were provided to producers accordingly.
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Samsun, Carsamba ilcesindeki Ortiialt1 Yapilarinin Mevcut Durumu ve
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Bu c¢alismada Samsun ili Ortiialti potansiyelinin %87,18’ini olusturan Cargamba il¢esindeki
isletmelerin ve tiretim sistemlerinin yapisal ve ¢evre kosullar1 yoniinden mevcut durumlari ve
sorunlarmin literatiir bilgileri altinda incelenerek ¢oziimiine yonelik Onerilerin gelistirilmesi
amaglanmistir. Isletmelerin genel 6zellikleri ile {iretim yapilarimin yapisal dzellikleri yetistiricilik
teknigi, teknoloji kullanimi, ¢evre kosullarinin yeterliligi yapilan anket, &l¢iim, kroki, gézlem ve
fotograflarla belirlenerek degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore aile tipi isletmelerin
olusturdugu ortiialti yapilarinin tamamu {iretim amagh tekli sistem (bireysel) olarak insa edilmistir.
Isletme sahiplerinin egitim diizeyleri diisiik olup ortiialt1 {iretimi ekonomik a¢idan énemli yer
olusturmaktadir. Ortiialti yapilarinin ¢ogunda maddi olanaksizliklar ve plansiz yapilan iiretim
faaliyetleri nedeniyle teknolojiden yeterli dlgiide yararlanilamadigi, bitkilerin gereksinim duydugu
¢evre kosullarinin denetiminde 6nemli rol oynayan havalandirma, 1sitma ve sogutma sistemlerin
yetersiz oldugu ve planlamada gerekli ilkelerin yeterince gbz oniine almamadigt belirlenmistir.
Sonugta aragtirma konusuyla ilgili sorunlar hakkinda bilgi edinilmis, 6rtlialt1 yapilarinin yapisal ve
¢evre kosullari yoniinden gereksinimleri belirlenerek iireticilere dnerilerde bulunulmustur.
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Giris

Geligmis tlkelerde ortiialt1 yetistiriciligi ayr bir tarim
kolu olarak teknoloji haline gelmis olmasma karsin,
iilkemizde genellikle yapisal sorunlar yani sira Ortiialti
yapilarinda iiretim ve kalite standartlara ulagilamadig1 ve
teknolojik c¢aligmalarin yetersiz kaldigi goriilmektedir.
Genellikle projelendirme kriterleri; yetistirilecek bitki
cesitleri, statik ve mukavemet hesaplamalar1 yapilmadan,
bulunduklar1 yorelerin iklim oOzellikleri g6z Oniine
almmadan yapilmaktadir. Sonug olarak ¢evre kosullari iyi
diizenlenmemis, alt yapisi, mekanizasyon diizeyi ve ortii
malzemesi ve yetistiricilik yoniinden sorunlart bulunan
yetersiz oOrtlialt1 yapilar ortaya ¢ikmustir.

Ortiialt1 yetistiriciliginde goz 6niinde bulundurulacak
en onemli etken, ekonomik iiretimin yapilmasidir. Isitma
giderleri 6nemli olup, 1sitma giderinin geliri astig1
yorelerde ekonomik iiretimden s6z edilemez. Bu nedenle
iilkemizde ekonomik ortiialti isletmeciligi kurulabilecek en
uygun bolgeler; iklim kosullarmin 1liman oldugu ve 1sitma
giderlerinin az olacagi Akdeniz, Ege, Marmara, Karadeniz
Bolgeleri ile uygun mikro klimasi olan bolgelerdir.

Samsun ili, Karadeniz Bolgesinde ortiialtt yetistiriciliginin
miktar ve oransal olarak en fazla yapildigi yerdir. ildeki
20.535 da olan ortialti alanlarmin miktari, Tirkiye’deki
oOrtiialtt alanlarmin  %2,27’sini  olugturmakta olup sebze
liretimi ve fide yetistiriciligi yapilmaktadir. Ortiialt: alan
biiyilikliighi bakimindan Antalya, Mersin, Adana ve Mugla
illerinin ardindan 5. sirada yer almaktadir Sebze iiretimi diger
ilgelere gore daha yogundur. ilde ortiialt: sebzeciliginde hiyar
28.096 ton ile birinci sirada, domates ise 21.134 ton ile ikinci
sirada yer almaktadir (Anonim, 2019).

Son yillarda Carsamba ilgesinde tarimsal {iretimde
sebze iiretiminin artmasi, yore ¢ift¢isini etkileyerek ortiialtt
sebze yetistiriciligine tesvik etmis, bitkilerin iklimsel
isteginin  optimum  diizeyde tutulabildigi  Ortlialti
yapilarinda sebze liretimi hiz kazanmistir. Yore, iilke ve
Samsun ili ortiialtr yetistiriciliginde 6nemli paya sahiptir.
Carsamba ilgesi Samsun’daki toplam oOrtiialti alaninin
%92,30’unu, Orta Karadeniz Bolgesi’nin %49,14’{ini
Karadeniz Bolgesi’nin %22,71’ini olugturmaktadir.

Carsamba ilgesi, ekolojik ozellikleri, arazilerinin
yeterli ve biiyilkk olmasi ve ovadaki aliivyal topraklari
yoniinden ortiialti tarimma uygundur. Ozellikle kiy:
kesimlerinde gece-giindiiz sicaklik farkinin ve don
goriilebilecek giin sayisinin az olusu, 6nemli Gstiinliiktiir.
Bu nedenle kis mevsimi siiresince 1sitma giderleri fazla
olmamaktadir. Bolgede sonbahar 1lik gecmekte ve 4 ay
siirmektedir. Buna karsin kis mevsimindeki giineslenme
stiresi ve sicaklik ortalamalar1 ekonomik anlamda Ortiialt
tarimin giiglestirmektedir.

Bu c¢aligma, ortiialt1 yetistiriciliginin yogun yapildigi
Samsun ili Carsamba ilgesindeki ortiialt1 yapilarinin teknik
ve yapisal yonden Ozellikleri ile c¢evre kosullarinin
yeterliliginin saptanarak, mevcut durumlari ve sorunlarinin
ortaya konulmasi, sd6z konusu sorunlara iligkin ¢6ziim
onerilerinin belirlenmesi amaciyla yiirtitilmistir.

Materyal ve Yontem
Calismada Carsamba ilgesine bagli 140 yerlesim

biriminde bulunan 6rtiialti yapilari, Carsamba Tarim ve
Orman Ilge Miidiirliigii, TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu)

ve DMI (Devlet Meteoroloji Isleri) verileri arastirmanimn
temel materyalini olusturmustur. Arastirma alaninin genel
goriinimii ve segilen igletmelerin bulundugu mevkiler
Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1 Arastirma alaninin genel goriiniimii ve segilen
isletmelerin bulundugu yerlesimler
Figure 1 Overview of the research area and the
settlements where the selected businesses are located

Yorede ortialtt yetistiriciliginde  dikim, iklim
kosullarina bagli olarak nisan ayinda yapilmakta ve ortiialti
yapilar1 yaz mevsimi boyunca faal olmaktadir. Yillik
ortalama donlu giin sayist 24,8 olup ocak, subat, mart
nisan, kasim ve aralik aylarinda goriilmektedir. Yorede
yillik giinegslenme siiresi giinde 5 saattir. Uzun yillara
iliskin (2002-2015) ortalama iklim degerleri Cizelge 1’de
verilmistir (Anonim, 2016).

Aragtirma yapilan isletmelere iliskin veriler yapilan
Olgiim, kroki, anket, gbzlem ve c¢ekilen fotograflarla
belirlenmistir. Anket yontemiyle belirlenen veriler, gézlem ve
miilakat yontemiyle elde edilen bilgiler ile birlikte
degerlendirilmistir. Anket ¢aligmasinda incelenen igletmelerin
koordinatlar1 GPS ile yerinde alinmistir. Caligma, Carsamba
ilgesinde 2015-2016 yillar1 arasinda yiiriitiilmistir.

Anket uygulanan igletme sayisinin belirlenmesinde
“Tabakali Ornekleme Yoéntemi” kullanilmistir (Giines ve
Arikan, 1988; Cicek ve Erkan, 1996). Anket uygulanan
isletme se¢imi ise tesadiifi olarak gergeklestirilmistir.
Calisma  kapsaminda tutarli olmayan anketlerin
degerlendirilmeye alinmayacagi Ongdriisiiyle belirlenen
ornek hacmi %30 artirilarak, 347 yerlesim yerinde aktif
kullanilan toplam 75 isletmede bulunan 75 ortiialt1 {iretim
sistemi belirlenmistir (Canakci, 2005).

Cevre kosullar1 konusunda fikir edinmek amaciyla
arastirma siiresince yoreyi en iyi temsil eden 12 ortiialti
yapisinda sicaklik, bagil nem ve aydmlatma siddeti
degerleri saatlik olarak veri kaydedici aygitlar kullanilarak
(RH/Temp, Type: HO8-003-02, USA; sicaklik -20°C ile
70°C, £0,35°C; bagil nem %5-95+2,5; aydinlatma siddeti
1-3000 lumens ft-2) dlciilmiistiir. Olgiimler {iretimin en
fazla yapildig1 nisan ile kasim aylar1 arasinda yapilmis
olup, zeminden 1,5 m yiikseklige yerlestirilmistir (Tokgoz,
1995). D1s ortama iliskin degerler ise yorenin Meteoroloji
Isleri Bolge Miidiirliigii'nden elde edilmistir.
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Cizelge 1 Carsamba ilgesi iklim verileri
Table 1 Climate data for Carsamba district

Meteorolojik Aylar

Veriler [ 1 "l v V VI VII VIII IX X Xl X1l Yillik
1 68 69 83 111 160 205 233 239 201 160 115 80 144
2 233 266 320 338 357 367 334 368 338 367 292 278 368
3 90 -98 -43 -35 31 7,2 125 114 72 09 -3,7 -68 -98
4 76,6 580 744 425 371 575 453 622 67,0 126,6 1047 98,0 8529
5 732 771 804 836 83 826 8.4 814 838 852 802 745 807
6 32 33 31 28 25 2,8 31 3,0 26 25 2,8 30 29
7 S S NW NW NNW NNW NNW NNW SE SE SE S S
8 40 34 27 39 53 8,3 8,2 6,1 39 41 5,5 49 60,3
9 68 69 35 07 - - - - - - 1,2 57 248
10 08 06 05 - - - - - - - - 06 25
11 24 29 36 43 60 8,0 8,6 7,9 6,2 4,6 3,3 23 50

1: Aylik ort. sicaklik, (°C), 2: Aylik en yiiksek sicaklik, (°C), 3: Aylik en diisiik sicaklik, (°C), 4: Aylik toplam yag1s ort. (mm), 5: Aylik ort. bagil nem,
(%), 6: Aylik ort. riizgr hizi, (m/s), 7: Hakim riizgar yonii, 8: Aylik agik giinler sayisi ort., 9: Aylik donlu giin sayist ort., 10: Aylik kar yagish giin

sayist ort., 11: Giineslenme siiresi, s-d
Bulgular ve Tartisma

Isletmelerin Genel Ozellikleri

Ureticilerin yaslar1 32-80 arasinda degismekte olup,
ortalama 53,08 olarak belirlenmistir (Cizelge 2).

Elde edilen sonuglardan ireticilerin  biiylik
¢ogunlugunun ilkokul mezunu oldugu, tiniversite mezunu
tireticinin ise bulunmadigir goriilmektedir. Bu durum,
ortiialt1 isletme sahiplerinin egitim durumlarmin disik
oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 3).

Ele alman yorede isletme sahiplerinin %93,33’i ¢iftci,
%6,67’si diger mesleklerden oldugu belirlenmistir (Cizelge 4)

Ureticilerin %2,67 sinin 5 yildan az, %17,33{iniin 6-
10 yil, %80,00’mm 10 yildan fazla siire yetistiricilik
yaptiklari belirlenmistir. Bu bulgular aragtirma yoéresindeki
ireticilerin, biiylik oranda ortiialti yetistiriciligine ¢ok
dnceden bagladigini gostermektedir. Ureticilerin drtiialt:
yetistiriciligine karar vermesinde, daha ¢ok yorede yapilan
iretim faaliyetlerinin etkili oldugunu belirlenmistir.

Isletmelerin %88,00’1 tarla ve bahge tarimi, %6,67°si
hayvancilik, tarla ve bahge tarimi yapmistir. Isletme
sahiplerinin %4.00’1 herhangi bir faaliyetinin olmadigi,
%1,33’1 tarim dis1 faaliyet yaptigt anlagilmistir. Mevcut

hayvancilik, %9,33’1 hayvancilik ve tarim yapmaktadir.
Yalnizca bir isletme Ortiialt1 faaliyeti disinda herhangi bir
tarimsal faaliyette bulunmamaktadir.

Ortiialt1 yetistiriciliginin; isletmelerin %77,33iinde
ana gelir kaynagi, %22,67’°sinde ek gelir kaynagi oldugu
anlasilmugtir. Incelenen isletmelerin tamaminimn aile tipi
isletmeler oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar,
aragtirma yoresinde ana gelir kaynagi olarak goriilen
ortiialt1 tiretiminin isletmeler i¢in ekonomik agidan énemli
bir yeri oldugunu ve ireticilerin ¢ogunun arazi
varliklarinin, sahip olduklari ortiialti sistemleri ile sinirlt
oldugunu gostermektedir.

Isletmelerdeki niifusu %2,67°sinde 2, %2,67’sinde 3,
%10,67’sinde 4, %44,00%inde 5, %21,33’inde 7,
%8,00’1nda 8, %9,33’linde 9, %1,33”iinde 10 kisidir.

Arastirma yoresindeki Ortiialti isletmeleri is giici
olanaklari yoniinden incelenmis olup, isletmelerinin
%56°s1 is glicli gereksinimini isletme iginden, %]12’si
gilintibirlik olarak disaridan, %32’si ise is giiclinii isletme
icinden ve giiniibirlik olarak birlikte karsilamaktadir.
Isletmelerde calisma statiisii ve cinsiyete gore dagilim
Cizelge 5’te verilmistir. Isletmelerde arazi varlig1 2-120 da

durumda isletmelerin = %86,67’si  tarim, %2,67’si  olup, ortalama 35,48 da’dir (Cizelge 6).
Cizelge 2 Isletme sahiplerinin yas araligi
Table 2 Age range of business owners
Yas aralig Adet Oran (%)
30-40 10 13,33
41-50 23 30,67
51-60 18 24,00
61-70 20 26,67
70> 4 5,33
Cizelge 3 Ureticilerin egitim diizeyleri
Table 3 Educational levels of the producers
Egitim Durumu Adet Oran (%)
Okuryazar degil 1 1,33
[lkogretim 67 89,33
Ortadgretim 1 1,33
Lise 6 8,00
Universite 0 0
Toplam 75 100
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Cizelge 4 Isletme sahiplerinin meslekleri
Table 4 Occupations of business owners

Meslek Adet Oran (%)
Ciftei 70 93,33
Diger 5 6,67
Cizelge 5 Isletmelerde calisma statiisii ve cinsiyete gore dagilimi
Table 5 Labour status and distribution by gender
Calisma statiisii Kadin Erkek Toplam
Sayi Oran (%) Say1 Oran (%) Say1
Isletmeci 4 5.33 71 94,67 75
Ucretsiz aile is¢isi 160 77.30 47 22,70 207
Isci 201 82.37 43 17,63 244
Toplam 365 161 526
Cizelge 6 Isletmelerinin tarim alanlar1 biiyiikliikleri
Table 6 Agricultural land size of enterprises
Tarim alani (da) Isletme sayisi Oran (%)
1-10 8 10,67
11-20 20 26,67
21-50 34 45,33
51-100 10 13,33
<100 3 4,00
Cizelge 7 Isletmelerinin toplam ortiialt1 taban alani
Table 7 Total undercover production area of enterprises
Ortiialt: alan1 (m?) Isletme sayisi Oran (%) Ortalama alan (da)
>1000 9 12,00 735,44
1001-2000 13 17,33 1508,07
2001-3000 16 21,33 2251,93
3001-4000 7 9,33 3489,71
4001-5000 3 4,00 4454,33
5001-6000 8 10,67 5480,75
6001-7000 11 14,67 6255,72
7001-8000 2 2,67 7638,50
8001-9000 1 1,33 8751,00
9001-10000 1 1,33 9440,00
10001-11000 4 5,33 10657,25
Cizelge 8 Yetistirilen {irlinler
Table 8 Products Grown
Uriin Isletme sayisi Oran (%)
Domates 6 8,00
Hiyar 3 4,00
Biber 8 10,67
Domates-Hiyar 13 17,33
Domates-Biber 9 12,00
Hiyar-Biber 11 14,67
Domates-Hiyar-Biber 21 28,00
Digerleri 4 5,33
Toplam 75 100,00

Ortiialt1 yapilar1 genellikle kolay ulasim amaciyla
yerlesim yerlerine yakin konumlandirilmig olup, %72’si
yerlesim yerleri igerisindedir. Yerlesim yeri disinda
bulunan &rtiialtt yapilarinin  yerlesim yerlerine olan
uzaklig1 1-5 km arasinda degigmekte olup ortalama 2,38
km’dir. Bu yapilarin hemen yaninda bakic1 birimi
bulunmaktadir.

Isletmelerde ortiialt1 yapilarimin sayisina bakildiginda
%44,00°1 1-5, %38,67’si 6-10, %14,67°si 11-15 adet
ortlialt1 yapisina sahip olup, isletmelerin %2,66’sinda 21-
25 adet ortiialt1 yapis1 bulunmaktadir. Isletmelerin sahip
oldugu ortiialt yapis1 1-25 adet arasinda degismekte olup,
ortalama %6,72’dir.
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Isletmelerinin biiyiik bir kismimi, toplam taban alani
2001-3000 m? olan ortiialt1 yapilari olusturmaktadir.
Isletmelerin sahip oldugu bir ortiialt: alan1 240-1740 m?
arasinda degismekte olup ortalama 581,84 m?dir.
Isletmelerinin toplam ortiialt: taban alan1 Cizelge 7’de
verilmistir.

Ureticilerin biiyiik cogunlugu, ortiialt1 yetistiriciligi
faaliyetine babadan kalma yapilarda devam ettirmesi ve
baska herhangi bir ek isinin olmamasimdan dolay: ortiialti
yetistiriciligine devam etmeyi diisiinmektedir. Ureticilerin
yiiksek iiriin maliyetlerine karsin, %60’ min Ortiialti

yetistiricilik alanin1  genisletmeyi disiindiigi ortaya
¢ikmustir.
Incelenen  isletmelerin  tamaminda  sebzecilik

yapilmaktadir. Ortiialt: yapilarinda iiretimin tek bitki tiirii
ile siirlt olmadigi, ekonomik nedenlerle farkli tiir veya
cesitlere de yer verildigi belirlenmistir (Cizelge 8).
Fidecilik ortiialt1 yapilarinin belirli boliimiinde veya daha
kiiciik ortiialt1 yapilarinda yapilmaktadir. Isletmelerin
hicbirinde ¢igekeilik, saksi ve siis bitkileri yetistiriciliginin
yapilmadigi belirlenmistir.

Ortiialt1 yapilarinda elde edilen iiriinlerin bir kismi
yoresel pazarlarda satilmakta iken, bir kismu da il ve ilge
merkezlerindeki marketlere, manavlara ve restoranlara
pazarlanmaktadir. Isletmelerin %68’ iiriinlerini pazara
haftada 2-3 giinde bir, %12’si haftada 1 giin, %20°si ise her
glin gotiirmektedirler. Yetistirilen {riinler, paketleme
islemi  uygulanmadan  dogrudan  satiy  yerine
gotiiriilmektedir. Isletmelerin taman {iriinlerini Carsamba
sebze ve meyve haline gétiirmekte olup, %54,67si hale ve
mahalli pazara gotiirmektedir. Isletmelerin  pazara
uzakliklar1 2-50 km arasinda degismekte olup, ortalama
21,50 km dir.

Ortiialt Yapilarimin Yapisal Ozellikleri

Ortiialt1 yapilar1 kurulus yoniinden incelediginde,
tamami bireysel olan ortiialtt yapilarinin %44 iiniin dogu-
bati, %56’sinin  kuzey-giiney yoniinde kuruldugu
belirlenmistir. Incelenen o&rtiialti yapilarmin genelinde
yonlendirme durumlariin belirlenmesinde kurulum sekli
gdz oOniine almmustir. Ortiialtt  yapilarimin  kurulum
yoniliniin yapilarin bulundugu arazi kosullarina, giines
1s1gindan yararlanma ve hakim riizgar yoniine gore
degistigi belirlenmistir. Yorede yeni kurulacak bireysel
orttialt1 yapilarinin, 6zellikle kis aylarinda giines 1sinimdan
daha fazla yararlanma amaciyla dogu-bati ydniinde
konumlandirilmasi 6nerilmektedir.

Incelenen ortiialt: yapilarinin tamam plastik ortiilii ve
hareketsiz olarak kurulmuslardir. Yoredeki isletmelerde
cam sera bulunmamaktadir. Isletmelerin iskelet malzemesi
%84,00’1inda ahsap, %6,67’sinde yay ¢atli borulu sistem,
%9,33"linde ahsap ve ¢elik birlikte kullanilmistir. Elde
edilen sonuclardan, yoredeki oOrtiialti yapilarinda yaygin
olarak ahsap konstriiksiyonlu plastik ortiialtt yapilarinin
agirhikli oldugu goriilmektedir. Ancak son yillarda
yetistiricilerin ¢elik profil ve borulu konstriiksiyonlara
yoneldigi goriilmekle birlikte, projelerin uzman teknik
elemanlar tarafindan yapilmamasi nedeniyle yapisal
sorunlar goriilmektedir.

Incelen ortiialt: iiretim sistemleri kurulus 6zelliklerine
gore ele alindiginda, tamaminin c¢evre kosullarinin
denetiminin daha kolay saglanabildigi tekli sistem
(bireysel) olarak insa edilmislerdir.

Ortilalt1  yapilarimin ~ tipini  isletme  sahiplerinin
%54,67’si yakin ¢evresindeki isletmelerden, %30,66°si
daha once gormiis olduklar isletmelerden, %2,67’si hem
cevresindeki hem de daha Once gormiis olduklar
isletmelerden, %4,00°1 kamu kurum ve kuruluslarindan
almis olup, %8,00’1 kendi tasarladig1 modeli uygulamstir.

Isletmecilerin  %37,33’ii cevredeki isletmelerden,
%4,00°’1 hem kamu kurumlarindan hem de c¢evredeki
isletmelerden, %2,67’si ziraat miithendislerinden almistir.
Isletmelerin  %56,00’1nmn ise hicbir isletmeden bilgi
almadigi, kendi fikri oldugu belirlenmistir. Elde edilen
sonuglardan goriildiigii gibi Ortiialti yapilarinin proje ve
ingasinin 6zel firmalar ve kamu kuruluslarindan saglayan
isletmecilerin orani diigiik olup, ¢ogunlukla isletmecilerin
kendi fikirleridir. Ortiialt: sistemlerinin projelenmesi ve
yap1 elemanlarinin se¢iminde ekonomik olmasi amaciyla
miihendislik bilgileri géz dniine alinmadan, projesiz olarak
kurulumlar1 yapildigindan hatalarin yapildigi, ortiialts
yapilarinin uygun yapisal oOzelliklere sahip olmadigi,
gereksiz malzeme kaybina ve uzun vadede biiyiik zararlara
neden oldugu gozlenmistir.

1sletmelerin %42,67°si 1990-1995, %37,33’t(i 1996-
2000, %16,00°sinda 2001-2005, %1,33’iinde 2006-2010,
%2,67°sinda 2011-2015 yillar1 arasinda kurulmustur.
Ortiialt1 sistemlerinin  kuruluslar1  1995-2015  yillart
arasinda yapilmis olup ortalama kurulus yili 2003 tiir.
Incelenen isletmeler ortiialt1 {iretim sistemlerinin ingaat
siireci  yoniinden  degerlendirildiginde;  isletmelerin
%10,67’sinde isletme kurulug yili ile aym yilda,
%89,33’tlinde isletmenin kurulusundan sonraki yillarda
kuruldugu belirlenmistir. Isletmelerin %10,7’si mevcut
orttialt1 yapilarini igletmenin kurulus yili ile ayn1 zamanda,
%89,3’ti  belirli zaman araliklarinda  yapildigini
bildirmiglerdir.

Ortiialt1 sistemlerinin genisligi %4.00’iinde 5,5-6,5 m,
%14,67’sinde, 6,60-7,50 m, %36,00’inda 7,60-8,00 m,
%24,00’iinde 8,10-8,50 m, %13,33’iinde 8,60-9,00 m,
%4,00’iinde 9,00-9,50 m, %4,00%iinde 9,60-10,00 m’dir.
Yapilarin genislikleri 5,5-10,00 m arasinda degismekte
olup ortalama 8,08 m’dir. Ortiialt1 sistemlerinin
uzunluklar1 %48,00’1nda 25-50 m, %28,00’inda 51-75 m,
%22,67’sinde 76-100 m, %21,33’iinde 101-125 m’dir.
Uzunluklar 25-146 m arasinda degismekte olup ortalama
68,21 m’dir.

Arastirma alaninda demir malzemenin kullanildig:
ortiialt yapilarinin %4,00’1nda yapiy1 ¢evreleyen, ortalama
30x50 cm boyutlarinda toprak iistii temel duvarlar {izerine
insa edildikleri belirlenmistir. Ahsap malzemenin
kullanildig1 Orttialtt yapilarmin tamaminda ise temel
kullanilmamis olup, dikmeler 50-70 cm toprak derinligine
gOomiilmiistiir. Temel duvar genislikleri 30-50 cm arasinda
olup ortalama uzunlugu 50 m’dir. Temel derinligi ise 40-
60 cm arasinda degismekte olup ortalama 50 cm’dir. Kolon
yiikseklikleri 1,40-2,00 m arasinda degismekte olup
ortalama %1,8 m’dir. Dikmeler aras: uzakliklar ise 1,80-
3,00 m arasinda degismekte olup ortalama 2,46 m’dir.

Arastirma alaninda bulunan ortiialt1 sistemlerinin kap1
genislikleri 110-250 cm olup ortalama 140 cm dir. Kap1
yiikseklikleri 150-230 cm arasinda degismektedir ve
ortalama 180 cm’dir.

Ortiialt1  {iretim  sistemleri c¢at1  konstriiksiyonu
yoniinden degerlendirildiginde, %93,33’{int besik catil,
%4,00’min yay (kemer) catili %2,67’sinin gotik ¢atili
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oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gore yorede besik ¢atili
sistemin yaygin oldugu, yeni yapilan ortlialti yapilarinda
da besik catili profil sistemin tercih edildigi belirlenmistir.
Kullanimi son yillarda daha da yayginlasan yay catili profil
sistemlerin, igletme sahiplerince ¢ati sistemi yoniinden
sorunsuz, giines 1ginlarinin yapi igerisine ulasmasinda daha
etkin, saglam ve Ortii malzemesinin kaplanmasinin daha
kolay oldugu bildirilmistir.

Cati  yiikseklikleri  %10,67’sinde  3,0-3,5 m,
%36,00’1inda 3,6-4,0 m, %53,33’iinde 4,1-4,5 m’dir. Cat1
yikseklikleri 3,20-4,40 m arasinda degismekte olup,
ortalama 3,99 m’dir.

Uzerine gelen giines 1s131nda 6nemli etkiye sahip olan
cat1 egim acis1 Ortlialti yapilarinin %9,33’tinde 18-23°,
%60,00’1nda 24-27°, %30,67°sinde 29-34°dir. Cat1 egim
agisinin 18-34° arasinda degistigi, ortalama 27,02° oldugu
belirlenmistir. Arastirma yoresindeki Ortiialti yapilarinda
besik cati tipinin yaygin olarak uygulandigi, buna karsin
bir kisminda ¢at1 seklinin uygunlugunda 6nemli etkiye
sahip olan c¢ati egim acilarmin yeterli olmadigt
sOylenebilir. Bu durum giines 1sinlarindan yeterli derecede
yararlanmay1  engellediginden, kis yetistiriciliginin
yapildig1 aragtirma bolgesinde 6nemli olmaktadir.

Yorede plastik ortii materyali olarak ucuzlugu
nedeniyle en yaygin kullanilan materyal, polietilen (PE)
dir. Plastik Ortiialt1 sitemlerinin %38,67’sinde UV katkil1
polietilen, %61,33’tinde UV+IR katkili polietilen
kullanmildig1r belirlenmigtir. Plastik 6rti malzemesinin
konstriiksiyona  sabitlenmesinde  kullanilan  ¢iviler
nedeniyle kisa siirede yirtilmasi, ortii malzemesinin yap1
elemanlarina temas eden yerlerinde gilirlimeler goriilmesi
ve plastik ortii malzemesinin yiizeyindeki kirlenme
nedeniyle 151k gecirgenliginin zamanla azalmasi gibi
sakincalar goriilmektedir.

Ortiialti Yapilarinda Cevre Kosullar:

Sicaklik ve Bagil Nem; Ortiialti yapilarinda dlgiilen
sicakliklar ortalamast 20,0°C olup, giinlik ortalama
sicakliklar, -1,6-31,4°C arasinda bulunmustur. Olgiilen en
yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri ise -6,1-41,9°C’dur.
Yaz aylarinda bagil nem oraninin yiiksek olmasi, hava
sicakliginin daha fazla hissedilmesine neden olmaktadir.
Elde edilen sonuglardan, i¢ sicakliklarin 6gle saatlerinde
¢ok fazla 1s1 birikiminin oldugu belirlenmistir. Bu durum,
Olgtimlerin yapildig1 ortiialtt yapilarinda sogutma ve
havalandirma ile ilgili sorunlarin oldugunu gostermektedir.

Carsamba ilcesindeki oOrtiialt1 yapilarin sicaklik
ortalamalar1 goz Oniine alindiginda; aralik ve ocak
aylarinda 1sitma, haziran-agustos aylar1 arasinda sogutma
yapilmasi gerekmektedir.

Incelenen ortiialti yapilarinda ortalama i¢ bagil nem
degerleri %64,9, giinliik ortalama bagil nem degerleri
%46,7-89,4 arasinda belirlenmis olup, 6l¢iilen en diisiik ve
en yiksek bagil nem degerleri %36,8 ve %100 olarak
Olciilmiistiir.

Ortiialt: yapilarinda topraktan olusan evoparasyon ve
bitki kaynakli transpirasyon nedeniyle ortama siirekli nem
verildiginden, i¢ havanin bagil nem orani dis ortamdan
daha yiiksek olmaktadir. Bagil nem orani arttik¢a yogunluk
azalmakta, bu da diisey yonde 1s1 degisimini artirmaktadir.
Elde edilen sonuglardan, sabah saatlerinde nem
degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bagil nem

diizeyi ortam sicakligina bagli olarak degistiginden, giines

igmlarinin yeryiiziine dik geldigi 6gle saatlerinde en
yiiksek sicaklik ve en diisiik bagil nem degerleri elde
edilmistir.

Aydinlatma; Arastirma yoresindeki oOrtlialtt {iretim
sistemlerinde yapilan Olgiimler sonucunda igeri yayilan
151k siddeti degerleri 11,8-7241,2 liikks olup, olgiilen en
yiiksek ve en diigiik 151k siddeti degerleri 21589,7 ve 3,9
liiks olarak 6l¢iilmiistiir.

Arastirma siiresince en yiiksek aydmlatma siddeti
degerleri kisin 6gle saatlerinde (11:45-13:45), en diisiik
glineslenme siddeti degerleri gece ve sabah saatleri
arasinda (00:45-05:45) gergeklesmistir. Yaz aylarinda ise
giin boyunca en yiiksek aydinlatma siddeti degerleri 6gle
saatlerinde (11:45-14:45), en diisiik glineslenme siddeti
degerleri gece saatlerinde (00:45-04:45) gergeklesmistir.
Bazi ortiialti malzemelerinde tozdan kaynaklanan Kirlilik
ve Ozellikle yaz aylarinda kullanilan gdlgeleme yontemleri
nedeniyle igeri giren gilines 1sinlarinin giris orani, olumsuz
yonde etkilenerek diigiilk aydinlatma gergeklesmistir.
Incelenen ortiialt1 iiretim sistemlerinin higbirisinde yapay
aydinlatma sisteminin kullanilmadig1 belirlenmistir.

Havalandirma, 1sletmelerin tamaminda  dogal
havalandirma  sistemi  kullanilmakta olup, mekanik
havalandirma sistemi kullanilmamaktadir. Ortiialt: {iretim
sistemlerinin %73,33’iinde etek sabit kalarak yan duvardaki
ortli malzemesi agilarak, %2,67’sinde baca havalandirmasi
kullanarak havalandirma gerceklestirilmektedir.
Havalandirma, yan havalandirma mekanizmasi olmayan
yapilarm %24,00°1inda yan duvarmin plastiklerinin yukariya
dogru kaldiriimas ile saglanmaya cahisiimaktadir. Ortiialtt

sistemlerinin  ¢ogunda  yalnizca yan havalandirma
acikliklarnm  tercih  edildigi, ¢att  havalandirma
acikliklarnm  yeterli olmadigi, ¢att  havalandirma

acikliklarina yeteri kadar 6nem verilmedigi ve havalandirma
acikliklarmin diizgiin planlanmadig1 sonucuna varilmigtir.
Isletme sahipleri, ¢at1 havalandirmasim 6rtii malzemesinin
kaplanmasindaki giicliik nedeniyle kullanmadiklarini ifade
etmislerdir. Isletme sahiplerinin havalandirma agikliklarmin
oOrtlialt1 yapisinin taban alanina orani konusunda diisiincesi
olmadigi, havalandirmanin  6neminin  anlasilamadigi
gbzlenmigtir.

Ortiialt: yapilarinda havalandirma oran1 %44,00’1nda
15,01-20,00, %38,67’sinde 20,01-25,00, %14,67’sinde
25,01-30,00, %?2,66’iinde 30,01-35,00°dir. Ortalama
havalandirma orani ise 20,72°dir. Incelenen ortiialt:
yapilarinda havalandirma agikliklarinin yap1 taban alanina
oraninin  %16,00-31,36 arasinda degistigi, ortalama
%21,54 oldugu belirlenmistir. Havalandirma ag¢ikligi orani
isletmelerin  %44,00’iinde %20’dan az, %38,67 sinde
%20-25 ve %17,33’iinde ise %25’ten fazla oldugu
goriilmektedir. Yan duvarlarda bulunan etek yiiksekligi
ortama 60-75 cm olup, etek harici yan duvar havalandirma
yiiksekligi ortalama 120 cm’dir.

Isitma ve Isi Korunumu,; Ureticilerin %10,67’si bazt
giinler yalnizca dondan koruma amaciyla 1sitma yaptigi
belirlenmis olup, fide yetistirme yapilarinda da farkli lokal
isitma  yontemleri  kullanmaktadir.  Ozellikle  fide
yetistiriciliginin yapildig1 Ortiialtt yapilarinda elektrikli
soba (%4,00) veya odun-komiir sobasi (%6,67) gibi kisa
stireli 1sitma sistemleri ¢oziim olarak uygulanmaktadir.
Isletmelerin  %89,33’iinde ise 1sitma yapilmamaktadir.
Soba kullanan igletmelerde enerji kaynagi olarak odun
kullanilmaktadir. Incelenen ortilalti yapilarinda uygun
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1sitma ve 1s1 korunumu yapilmadigi, kullanilan isitma
sistemlerinin modern yapida olmadigi, standartlara
uyulmadigi, ilkel ve veriminin diisiik oldugu, 1sitmanin
bitkilerin gereksinim duydugu sicakligi iiretim sezonu
boyunca saglamaktan c¢ok, bitkileri don tehlikesinden
koruma amach oldugu, verimin artirilmasi ve gelisim
stiresinin ~ kisaltilmas:  yoniinden degerlendirilmedigi
belirlenmigtir.  Arastrma  ydresinde  1s1  perdesi
kullanilmamakta olup ireticilerin 1s1 perdesi hakkinda
bilgilerinin olmadigini belirlenmistir.

Sogutma ve Serinletme; Arastirma yoresinde Ortiialti
yapilarinin ¢ogunda sogutma Onlemlerinin alinmadigi
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara goére iireticilerin
yiiksek sicakligi diistirmede uyguladiklar1 ydntemlerin
basinda havalandirma  gelmekle birlikte, Dbilingli
havalandirma  yapilmamaktadir.  Ureticilerin ~ Ortiialtt
yapilarindaki yiiksek sicakligi diisirme yontemleri
irdelendiginde, sicak mevsimlerde iretim yapan
greticilerin = %29,33’i  giineslenmeye bagli  yiiksek
sicakliklarin olugmasini engellemek amaciyla golgeleme

yontemini uyguladiklart belirlenmistir. Sicak giines
isinlarmin - igeri  girmesini  engelleyerek  sicakligin
disiiriilmesi amaciyla yapilan goélgeleme  sistemi

uygulayan isletmelerin %63,63’tinde ¢camur, %27,27’sinde
kireg, %9,10’unda ise gdlgeleme neti ile 6nlem alindigi
gorillmiistiir.

Sulama ve Drenaj; Incelenen isletmelerde yetistirilen
bitkilerin 6zelliklerine gore sulamada kullandiklar
yontemler, farkliliklar gostermektedir. Isletmeler ortiialtt
iretim sistemlerinde sulama uygulamalari yoniinden
degerlendirildiginde ~ %88,00’mmda  damla  sulama,
%6,67’sinde karik sulama, %?2,67’sinde salma sulama,
%1,33’linde yagmurlama sulama, %1,33’tinde hortum ile
bitkilerin su gereksinimi karsilanmaktadir. Bu durum
aragtirma yoresinde Ortlialti {iretim sistemlerinde yiizey
sulamanin  yerini  basingli  sulamanin  aldigin
gostermektedir.

Isletmeler yazlik sezonda yetistirdikleri iiriinlere gore
degismek kosulu ile %14,67’si 3 giinde 1, %21,33’1 3-5
giinde 1, %24,00’1 5 giinde 1, %28,00’1 5-7 giinde 1,
%12,00’si, 7 giinde 1 defa gézlemlerine dayanarak sulama
yaptiklar1 belirlenmistir. isletmelerin %66,67si su kaynagi
ve su gereksinimi yoniinden herhangi sorunu olmadigini,
%29,33’1 yillara gore yaz sezonunda belirsizlik
gosterdigini, %4,00’1 ise siirekli olarak su sorunu
yasadigini ifade etmiglerdir.

Isletmelerin %73,33’{inde yalnizca sondaj suyundan,
%13,33’linde sondaj suyu ve sulama kanalindan,
%6,66’sinda yalmizca sulama kanalindan, %2,67’sinde
dere ve sondaj suyundan, %2,67’sinde sebeke suyundan,
%1,33’linde ise sebeke ve sondaj suyundan yararlanarak
sulama gereksinimi karsilanmaktadir.

Arastirma yoresindeki ortiialt1 yapilarinin ¢ogunlukla
diiz arazilerde kurulmasi, bdlgede taban suyu sorunun
bulunmasi ve diiz arazilerde kurulan ortiialt1 yapilarinda
toprak tuzlulugunun biiyiik sorunlar olusturmasi nedeniyle
drenaj gerektirmektedir. Drenaj sularinin tahliyesi ve
Ortiialti yapilarina girigini 6nlemek amaci ile 20-60 cm
genigliginde, 20-80 cm derinliginde drenaj kanallar
acilmistir. Isletmelerin %22,67’si kamu kuruluslarinca
onceden tesis edilen kapali (borulu) drenaj sistemine sahip
olup, yetersiz drenaj sistemi nedeniyle agik drenaj
sisteminin bulundugu belirlenmistir.

Sonug¢ ve Oneriler

Aragtirma yoresi iklim verilerine gore iilke ve Samsun
ili oOrtiialt1 yetistiriciliginde O6nemli paya sahip olan
Carsamba ilgesinin, Ortiialti yetistiriciligine uygun bir
iklim yapisina sahip oldugu sdylenebilir. Arastirma yoresi,
ozellikle 1s1 gereksinimini dnemli dl¢lide azaltacak iklim
etmenlerinden giines 1s1mnim1 yoniinden dnemli potansiyele
sahiptir.

Yapilan incelemeler sonucu aragtirma yoresindeki
ortialtt yetistiriciligi standartlar1 yiiksek olmayan,
mekanizasyon olanaklarmin bulunmadigi, kiiciik boyutlu,
nispeten basit drtiialt1 yapilarinda gerceklestiginden, verim
ve kalitede Onemli kayiplara yol agmaktadir. Yorede
ortiialtt yapilarinin uygun olmayisi, isletmelerinin en
onemli sorunlarindan birisidir. Isletmelerin gogunun
geleneklere bagli olusu, yeni teknikleri benimsemelerini
engellemektedir. Planlama ve yapim asamalarinda, yeri
seciminde ve ozellikle yapi1 elemanlarinin
boyutlandirilmasinda etkili olan riizgar ve kar yikiiniin
genellikle goz Online alimmamast bir takim yapisal
basarisizliklarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Biiyiik isletmelerde kalifiye is giicii, kiiglik isletmelerde
sermaye sorunlar1 bulunmaktadir. Ortiialti yapilari, isletme
sahiplerinin istekleri dogrultusunda ilkel kosullarda
yapildigindan, optimum kosullarda liretim
yapilamamaktadir. Yorede modern teknikler kullanilarak
yapilan Ortiialtt yapilari bulunmamakta olup havalandirma,
1sitma ve aydinlatma sorunlari bulunmaktadir. Cevre
kosullarinin  kontroliiniin yetersiz olmasi, isletmelerin
kiigiik olmasi, yetistiricilerin teknik bilgi eksikligi gibi
etmenler Ortiialt1 yetistiriciliginin yeterince gelismemesi ve
verim diisiikliigliniin nedenleri arasindadir. Yorede isletme
sahiplerinin isletme yonetimi konusunda yetersiz oldugu,
aileden gelme deneyimlerin Ortiialt: yetistiriciliginde etkili
oldugu belirlenmistir.

Ureticilerin plastik 6rtiialt1 yapilarmi, ilk yatirim
giderlerinin diisiik olmast nedeni ile tercih ettikleri
belirlenmistir. Ortiialti yapilarinda iyi bir iiretim igin
gerekli yapisal Ozellikler bulunmamaktadir. Arastirma
yoresindeki  Ortiialtt  yapilarinin  yapisal  6zellikleri
iyilestirilmeli, yore iklim kosullarina uygun ortiialt: tipi ve
konstriiksiyon o6zellikleri belirlenerek ornek tip projeler
hazirlanmali, ortiialt1 yapilart standartlara uygun olarak
yapilmali, planlamada ortiialt1 {izerine gelebilecek yiikler
analiz edilmeli, yapt elemanlarmin kesitleri yeterli
dayanimi saglayabilecek ve iizerlerine gelecek yiikii
tastyabilecek sekilde minimum tutulmali, mekanizasyona
olanak verecek acikliklar goz 6niine alinmalidir. Galvanize
malzemesinin ~ kullanim1  yayginlastiriimali, — celik
malzemeler pasa karsi ya boyanmali ya da galvanize
edilmeli, montaj1 kolay, hafif ve uzun 6miirli olmali ve
birlestirmede civata kullanilmali, yan duvar yiikseklikleri
yeterli olmalidir. Ortiialt: iiretim tesislerinde plastik rtii
malzemesinin kolay monte edilebilmesi i¢in yay ¢atili veya
gotik catili sistemler tercih edilmelidir. Isletmelerde
yetistiricilik yapilan alan yeterli olmali, is giicii
gereksinimini azaltmak i¢in mekanizasyon olanaklari
gelistirilmeli ve buna uygun konstriiksiyon tasarlanmalidir.

Ortiialt: iiretim yapilarmin tesis edilecegi yerin
seciminde dogal 1siktan en fazla yararlanma durumu ve
hakim riizgar yoni goz Oniine alinmali, Ortiialti yapilar
giinesten en fazla yararlanacak yonde ve siirekli esen riizgar
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hizlarindan etkilenmeyecek sekilde yerlestirilmelidir.
Isletmelerde  ortilalt1  iiretim  sistemlerinin  isletme
avlusundaki konumlar1 tekil yapilarda dogu-bati, blok
yapilarda ise kuzey-giiney dogrultusunda olmalidir.

Elde edilen sonuglara gore ortiialti ¢evre kosullarinimn,
yetistirilen  bitkiler i¢in uygun degerlerde olmadig1
belirlenmistir. Aragtirma yoresinde Ortiialt1 {iretimi, mevcut
iklim kosullarindan olanaklar Olgiisiinde yararlanarak en
diisiik masrafla yapilmaya c¢alisildigindan, 1sitma yalnizca
bitkilerin dondan korumaya yonelik lokal 1sitma
yontemlerinin uygulanmast ile yapilmaktadir. Bunun
sonucunda istenilen kalite ve miktarda tiriin alinamamakta,
griinlerin pazar degeri diisiik olmakta ve yapilan
yetistiricilikten beklenen yarar saglanamamaktadir.

Carsamba ilgesinde bitki yetistirilmesi igin yeterli
olmamasi nedeniyle Ortialti  yapilarmin  sicaklik
ortalamalar1 g6z oniine alindiginda aralik ve ocak aylarinda
1sitma, haziran-agustos aylar1 arasinda sogutma yapilmast
gerekmektedir.

Bolgedeki ortiialt1 yapilarinda yiiksek sicaklik ve nemi
diisiirmek amaciyla dogal havalandirma yapildigi, hava
sirkiilasyonun saglanmasi amaciyla mekanik havalandirma
ekipmanlarinin kullanilmadigt belirlenmistir. Yoredeki
ortiialti yapilarinda i¢ sicaklik ve bagil nemi istenilen
diizeyde tutabilmek, nem yogunlagmasini onlemek igin
dogal havalandirmadan en fazla 6l¢iide yararlanilmali,
bunun i¢in de havalandirma agikliklarinin yapi taban
alanmma orani %16-20 arasinda olmalidir. Gerekli
havalandirma acikliklart géz Oniine alinarak diizenleme

yapilmasi durumunda, verim ve kalitede artig olacaktr.
Yiiksek sicakligin diisiiriilmesi amaciyla evaporatif
serinletme yontemleri de yayginlastirilmalidir.

Yorede kis aylarinda 151k yogunlugundan en iyi sekilde
yararlanmak amaciyla cam ortii malzemesi kullanilmasi
yayginlastirilmali, disik olan cati  egim agilari
yikseltilmeli ve ortiialt1 yapilari giines 1sinlarindan en fazla
yararlanacak sekilde konumlandirilmalidir.
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