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Two different thyme species (Thymus vulgaris L. and Origanum majorana L.), sage (Salvia
officinalis L.) and lavender (Lavandula officinalis L.) extracts were tested against pre-adult stage of
Potato tuber moth-PTM [(Phthorimaea operculella (Zeller) (Lepidoptera: Gelechiidae)], which is
an important quarantine pest. Each plant extracts prepared with ethanol were applied to larvae and
eggs in three different concentrations 3%, 5 and 10 ml/L. In the egg treatments at the highest
concentration (10% ml/L), inhibition rate was observed in Lavander and T. vulgaris 73.7%, in O.
majorana 67.5% and in sage 66.2%, respectively. Results indicated that the mean number of
hatching eggs were highly decreased as concentration increased, the highest decreased was observed
with treated 10% concentration. of lavender and T. vulgaris. Observation were for 7 days. In the
insecticidal toxicity study of against the larval stage, mortality were determined at the highest
concentration (10% ml/L) in O. majorana 91.2%, Lavander 90%, T. vulgaris 87%, and Sage 83.7%
at the end of 7th day. It was also determined that the larval mortality rate was higher with the
increasing of extracts of 4 different plant depending on time. As a result, in this study, ovicidal
toxicity of plant extracts was recorded against to on egg stage and it was that impact of insecticidal
against to on larval stage also.
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Dort Farkh Bitki Ekstraktimin Patates Giivesi [(Phthorimaea operculella (Zeller)
(Lepidoptera: Gelechiidae)] Yumurta ve Larvasina Karsi Toksik Etki Cahsmas1*
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Toksik Etki

Bu ¢aligmada iki farkli kekik tiirti (Thymus vulgaris L. ve Origanum majorana L.), adagayi (Salvia
officinalis L.) ve Lavanta (Lavandula officinalis L.), bitki ekstraktinin 6nemli bir karantina zararlisi
olan Patatesten giivesi-PG [(Phthorimaea operculella (Zeller) (Lepidoptera: Gelechiidae)] nin ergin
oncesi donemlerine karsi toksik etkisi aragtirilmistir. Her bir bitkinin ekstraktlari ti¢ farkli %3, 5 ve
10 ml/L’luk konsantrasyonda etanol ile seyreltilmis, zararlinin larva ve yumurtalarna kars
uygulanmistir. Yumurtaya uygulamada en yiiksek konsantrasyonda (%10 ml/L) sirastyla, lavanta ve
T. vulgaris’de %73,7, O. majorana'da %67,5 ve adacayinda ise %66,2 oraninda inhibisyon
gozlenmigtir. Elde edilen sonuglar, konsantrasyon arttik¢a, yumurta agilimmin azaldigmi
gosterirken, en c¢ok etki lavanta ve T. vulgaris’in %10 ile muamele edilmis P. operculella
yumurtalarinda goriilmiistiir. Gézlemler 7 giin boyunca yapilmistir. Larva evresine karsi insektisit
toksisite ¢aligmasinda, 7. giin sonunda 0liim orani en yiiksek konsantrasyonda (%10 ml/L), O.
majorana %91,2, Lavanta 90%, T. vulgaris %87 ve adagayinda %83,7 oranlarinda tespit edilmistir.
Ayrica larvada 4 farkli bitki ekstraktinin konsantrasyonlar: arttik¢a 6liim oranmin da zamana bagli
olarak arttig: tespit edilmistir. Sonug olarak, bu calismada, bitki ekstraktlarmin yumurta evresine
ovisidal toksisitesi oldugu ve larva evresine de insektisidal etkisi oldugu bulunmustur.
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Giris

Insanlarm daha verimli bir hayat siirdiirebilmeleri igin
besin ihtiyact olduk¢a Onemlidir. Besin kaynaginin
saglanmasi i¢in ise tarim en Onemli aragtir ve sosyal,
ekonomik ve ¢evresel nedenlerden dolayi, toplumda yasayan
biitiin insanlari ilgilendirir (Dogan ve ark., 2015). Neredeyse
insanlik tarihi kadar eski bitkisel besin kaynaklarinin baginda
Diinya ve Tirkiye’de hi¢ kuskusuz birim alandan en fazla
irlin elde edilen patates gelmektedir (Arioglu, 2002).
Solanum tuberosum (Patates), Solanaceae familyasina ait
yumrular tiiketilen bir bitkidir. Nisasta ve protein yoniinden
zengin yumrulart ile dnemli besin kaynagi niteligindedir.
Diinyada 2016 FAO verilerine bakildiginda 19,3 milyon ha
alanda 376,8 milyon ton patates iiretildigi rapor edilmistir.
Tiirkiye’de ise 1,4 milyon da alanda iiretim yapilirken, Nigde
ili 238 bin da’lik (%16,4) alanla en fazla patates ekim alanma
sahiptir (TUIK, 2017).

Patates bitkisi, ekiminden tiiketimine kadarki farkli
bliyiime donemlerinde pek ¢ok hastalik ve zararlilarin
saldirisina  ugramaktadir. Bu  zararlilardan biri  de
Phthorimaea operculella (PG)’dir. Ergin disinin tek tek
veya kiigiik gruplar halinde biraktigi yumurtalar (0,5-0,35
mm) 3-10 giin igerisinde agilir ve yumurtadan ¢ikan larvalar
4 dénem gegirerek ergin olur (Kroschel ve ark., 1999). Bu
zararli Tirkiye’de Karantina Yoénetmeligi Ek-2 B’de yer
almaktadir. Ilk olarak 1873 yilinda Amerika’da goriilmiis,
daha sonra iilkemizinde iginde oldugu 90’dan fazla iilkede
tespit edilmistir (Ahmed ve ark., 2013; Kroschel ve ark.,
2013; Anonim, 2018). Karantinaya tabi PG’nin de iginde
bulundugu zararlilara karsi basta kiiltiirel miicadele olmak
iizere kimyasal miicadelede yapilmaktadir. Ulkemizde bu
zararltya karst yapilan pestisit uygulamasi daha ¢ok bos
depolara yiizey uygulamasi seklindedir. Ancak her tiirlii
tarimsal ilaglama, her ne kadar verimde artig gosterse de,
dogaya ve tarim arazilerine zarar verebilmektedir. Pestisitle
miicadelede ozellikle kalinti ve sonrasinda istenmeyen
durumlari en aza indirgemek amaci ile kimyasal miicadeleye
alternatif miicadele yontemleri 6n plana ¢ikmustir. Bunlar
icinde biyolojik miicadele, biyopestisitler ve biyoteknik
yontemler yaygin olarak kullanilmaya baslanmis ve artan
kullanim alanlariyla giin gectikge O6nemli hale gelmistir.
Dogada var olan bitkilerin birgogu, iceriginde yiiksek

biyoaktif fitokimyasallart ve ikincil metabolitlerden
politieniller,  glukozinolatlar,  steroidler  sinogenik
glykozitler, poliasetilenler, alkaloidler, lipidler,

sesquiterpenoidler, terpenoidler, kuassinoidler,
triterpenoidler, diterpenoidler, izotiyosiyanatlar, kompleks
fenolikleri bulundururlar (Chitwood, 2002). Bu bitkiler
Diinya ve Ulkemizde de iceriginde bulunan bilesiklerden
dolay1 bitki koruma iiriinii olarak kullanilmak iizere
arastirmalara tabii tutulmaktadir. Bu bitkilerden kekik
tirleri, adacayr ve lavanta bitkisi bir¢ok arastirmada
kullanilan baslica bitki tiirleri arasindadir. Kekik Lamiaceae
familyasindan, Kuzey Yarimkiire' de ve 6zellikle Akdeniz
bolgesinde yayilis gostermis tek veya cok yillik otsu
bitkilerdir. Tiirkiye’de 15°ten fazla bitki tiirii “kekik” olarak
adlandirilarak ~ birgok alanda  kullanilmaktadir. Bu
bitkilerden bilyiik bir kism1 Thymus cinsine ait tiirlerdir.
Diger kekik tiirleri ise Origanum, Satureja, Majorana,
Coridothymus ve Thymbra cinsleri igerisine dahil edilmistir
(Ozgiiven ve Tans1, 1998). Kekik bitkisi daha ¢ok baharat
olarak tiiketilir. Bununla beraber bitkinin genelde toprak
istii kisimlar1 bagirsak hastaliklarinda, astim ve soguk

algmliklarinda, romatizma, dis ve bas agrisinda kullanilir.
Ayrica hastalik ve zararli kontroliinde, akar, bocek, viriis ve
yabanci  otlarin  miicadelesinde  kullanilabilmektedir
(Baytop, 1999, Yesilayer ve Aslan, 2018). Parfimeri ve
kozmetik sanayinde, sorunlu ciltlerde ‘Thymol’ tedavi
amachi kullanilirken, “Carvacrol” {in antibakteriyal,
antifungal, insectisidal, analjezik, antihelmintik ve
antioksidan olarak Onemli rolii oldugu belirlenmistir
(Koparal ve Zeytinoglu, 2003). Adagay1 (Salvia officinalis),
Labiatae familyasina ait bir Akdeniz iklimi bitkisidir.
Adagay1 60-100 cm. araliginda degisken boylarda, sacak
koklere sahip yari ¢alimsi bir bitki tiiriidiir (Ceylan, 1996).
Tibbi aromatik adagay1 yagmin igeriginde a, B Thujon, 1,
Campher, 8 Cineol, Bornylacetat, Borneol,
barindirmaktadir. Bazi ekstraktlarin ve ugucu yaglarmda
Thymol ve Carvacrol bilesigi barindirdigi bildirilmistir
(Zeybek ve Zeybek, 2002). Lavanta (L. officinalis),
Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasindan Lavandula cinsi
bitkilerin ismidir. Lavanta, basak seklinde mor ¢igekleri olan
calims1 bitkidir (Giiclii ve Sarikaya, 2014). Lavantanin
kurutulmus hali ve ugucu yagi uzun yillardir kozmetik ve
tedavi alaninda yaygin sekilde kullamlmaktadir. Iceriginde
bulunan %35-55 oraninda linalil asetat, %30-40 oraninda
linalol, sineol, limonen, okaliptol, geraniol, borneol, gibi
maddeler otiirii L. officinalis bitkisinin yag ve ekstrakti
insanlarda uyku diizenleyici, sinir ve stres diizenleyici
ozelliklere de sahiptir, ayrica dermatolojik agidan da
oldukga etkilidir (Cavanagh ve Wilkinson, 2002).

Bu calismada 3 farkli konsantrasyon (%3, 5 ve 10)’da
hazirlanan bitki (O. majorana, T. vulgaris, S. officinalis, L.
officinalis) ekstraktlarinin, PG yumurta ve larvasi iizerine
insektisidal etkisi arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

2016-2017 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu ¢aligmanin ana
materyalini, 2 farkh kekik tiirii (T. vulgaris, O, majorana),
Adagay1 (S. officinalis) ve Lavanta (L. officinalis)
olusturmustur. O. majorana ve S. officinalis Tokat ili arazi
caligmalarinda toplanarak elde edilen ve Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi (TOGU) Ziraat Fakiiltesi
Entomoloji laboratuvarinda bulunan stok kiiltiirlerden
kullanilmugtir. T. vulgaris ve L. officinalis bitki 6rnekleri
ise (bitkilerin ¢igeklenme doéneminde) Haziran-Temmuz
aylarinda, TOGU kampiis alanindan toplanmustir.
Bitkilerin teshisleri Prof. Dr. Izzet KADIOGLU (Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimii) tarafindan yapilmastir.

Bitki Ekstrakti

Bitki ornekleri oda kosullarinda fazla 151k ve nem
bulundurmayan ortamda kagit {izerine serilmis ve
kurumaya birakilmistir. Kurutulmus bitki materyalleri
(400 g) ogiitiilmiis ve iizerine yaklasik 2 litre ethanol
eklenerek, orbital ¢alkalayicida 120 rpm’de 2 giin (48 saat)
stire ile ¢alkalanmusgtir. Steril edilmis filtre kagid: ile steril
erlenmayerlere siiziilmiigtiir. Elde edilen ekstraktlar
ethanol ile coziilerek hedef konsantasyon (%3, 5, 10
ml/L)’lara denemede kullanilmak {izere ayarlanmistir
(Onaran ve Yilar 2012).
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Bécek Kiiltiirii
PG’nin larva ve yumurtalari TOGU Entomoloji
laboratuvarinda bulunan stok kiiltiirden elde edilmistir.

Patates Giivesi Yumurtasina Toksik Etki Calismast

PG’nin erkek ve disi erginleri karigik bir sekilde stok
kiiltirden alinarak steril bir kaba konulmustur. 24 saat
sonra ergin disilerin kurutma kagidina gruplar halinde
biraktiklar1 yumurtalar alinmistir. 24 saat sonunda alinan
lgiinliik yumurtalar (10’ar adet) ince uglu bir pens
yardimiyla 1-3 saniye siireyle sirastyla hazirlanan %3, 5 ve
10 ml/L’luk konsantrasyonlardaki ekstraktlara daldirilmis,
kurumasi i¢in 15-20 dk bekletilmis ve Petri kaplarina
konulmustur. Kontrol grubunda bulunan yumurtalara ise
sadece Ethanol uygulanmistir (Oroumchi ve Lorra 1993).
Deneme oda sicakligt olan 25+1°C ve %70 orantili nem
kosularinda, kontrol dahil 10 tekerriirli olarak
yuritilmiistir. Uygulamada yumurtalarin ilk agilmaya
basladig1 4. giinden itibaren gozlemlenerek, acilan ve
acilmayan yumurta sayilart kaydedilmistir (Kivan, 2005).
Yumurta agilimina etki c¢alismasinda agagidaki formiil
kullanilmistir (Rice ve Coats, 1994).

%100

KYA
Y.AEO(h)= o

KYA
MAY

= Kontroldeki yumurta agilma yiizdesi
= Muameledeki a¢ilma yiizdesi

Patates Giivesi Larvas: Uzerine Toksik Etki Calismast

Stok kiiltiirde bulunan 4. donem (6-7 giinliik) larvalar ile
ayni boyuttaki patates yumrulart (15-20 g) denemede
kullanilmak tizere se¢ilmistir. Yumrular ¢alismadaki farkli
test bitkileri kullanilarak hazirlanan farklt
konsantrasyondaki ekstraktlara 3-5 saniye siire ile
daldirilmig, daha sonra yumrular oda sicakliginda, kurutma
kagidi lizerinde kurumasi igin bekletilmistir (Prijiono ve
Hassan, 1993). Larvalar 5x11 cm ¢apindaki plastik kaplar
icinde bulunan yumrularin iizerine, steril bir pens yardimiyla
her bir kaba 5 adet olacak sekilde yerlestirilmistir. Larvalarin
pupa olmaya basladig1 4. giinden itibaren ergin oluncaya
kadar giinliik olarak gozlemleri yapilmistir. Deneme oda
sicakligr olan 25+1°C ve %70 orantili nem kosularinda
kontrol dahil 10 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Larvalara
insektisit etki caligmasinda larval penetrasyon indeksi
formiilii kullanilmistir:

[LPDI=100 x (C-T)/(C+T)].
Bu formiile gore; “C” kontroldeki toplam larva sayisini,

“T” ise eksrakt uygulanan toplam larva sayismi ifade
etmektedir (Hamuda ve ark., 2015).

Istatistiksel Analiz

Elde edilen verilere ¢aligma sonunda tek yonlii varyans
analizi (One-Way ANOVA) uygulanarak, ortalamalar
arasindaki istatistiki farklar P<0,05> e gore Tukey testi
kullanilarak hesaplanmigtir. (SPSS, 2011). LCso ve LCgp
degerleri, Polo-PC paket programi ile hesaplanmistir.

Bulgular

Calismada test bitkisi olarak kullanilan S. officinalis, L.
officinalis, T. vulgaris ve O. majorana bitkilerinin 3 farkl
konsantrasyon (%3, 5 ve 10 ml/L)’da hazirlanan
ekstraktlarinin PG’nin yumurta ve larvasi tizerine toksik
etkisi arastirilmistir. Denemede kullanilmak iizere
hazirlanan farkli bitkilerden elde edilen ekstrakt’lar
oncelikle zararlinin yumurtasina uygulanmistir.

Test Bitkilerinin 7 Giin Sonra Patates Glivesi
Yumurtasina Toksik Etkisi

PG yumurtalarina toksik etki ¢alismasinda, 4. giinden
itibaren yumurta acilmaya baslamis, veriler tim
yumurtalar  agilincaya tim  deneme  siiresince
kaydedilmistir. Deneme siiresince agilan ve agilmayan
yumurtalar kayit altna almmistir. Ik giinlerde bitki
ekstraktlar1 daha az etki gosteritken kontrole gore
kiyaslandiginda 7. giin sonunda zararlinin yumurtasina
toksik etkisi artmis ve yumurta a¢ilim engellemede 6nemli
sonuglar elde edilmistir (Cizelge 1).

PG’nin yumurtalara kars1 ovicidal etki denemesinde, S.
officinalis’in %3’liikk konsantrasyonunda yumurta agilimini
engelleme orant %52,50 ile diger {i¢ bitkiye gore daha
yiiksek olmus (LCso= 3,26; LCg=22,23; heterogenity=0,13
ve X=2,94) fakat istatistiki olarak bir fark gériilmemistir. En
yiiksek doz olan %10’ luk konsantrasyonda ise yumurta
acihmim engelleme orami %73,75 ile T. vulgaris (LCso=
3,57; LCg=17,17; heterogenity=0,17; X?=3,75) ve L.
officinalis (LCso= 4,05; LC9=38,65; heterogenity=0,19;
X?=4,26) bitkilerinde goriilmiistiir. Doz artisina bagli olarak
tiim bitkilerde engelleme orani artmig ve aralarindaki fark
istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0,05). Kekik
tirlerinden biri olan O. majorana’ dan elde edilen farkli
konsantrasyonlardaki  ekstraktin  zararli  yumurtasina
uygulanmasi sonucunda, %3 ve 5’ lik konsantrasyonlarda
sirastyla engelleme orami %42,50 ve %53,70 oraninda
yumurta acilimimi engelleme kaydedilmis (LCs0=3,07;
LCg=32,69; heterogenity=0,20; X?=4,57) ve aralarindaki
fark ise istatistiki acidan Onemli olarak bulunmustur
(P<0,05). Bahge kekigi olarak da bilinen T. vulgaris’ten elde
edilen farkli konsantrasyonlardaki ekstraktin zararl
yumurtasina  uygulanmast  sonucunda en  diisik
konsantrasyondan en yiiksek konsantrasyona kadar olan
uygulamalarda ortalama yumurta agilimimni engelleme orani
arasindaki farklar istatistiki olarak ©&nemli olarak
belirlenmistir(P<0,05) (Cizelge 2).

Cizelge 1 Farkli bitki ekstraktlarinin Phthorimaea operculella yumurta agilimina toksik etkisi
Table 1 Toxic efficiency of four different plant extracts on Phthorimaea operculella egg hatching

Giin | Konsantrasyon ml/L  Lavandula officinalis  Thymus vulgaris Origanum majorina _Salvia officinalis
%3 48,75+1,25b 46,25+1,82b 42.50+1,63b 52,5042,50°
7 %5 62,50+1,63° 53,75+1,82° 53,7042,63¢ 61,254+2,26°
%10 73,75+1,82¢ 73,75+1,82¢ 67,5042,50¢ 66,25+1,82¢
Kontrol 00,00+0,002 00,00+0,002 00,00+0,002 00,00+0,00?

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (P<0,05) birbirinden farklidir.
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Cizelge 2 Test bitkilerinin PG yumurta dénemindeki LC50 ve LC90 degerleri
Table 2 Test plants of LCsp and LCqy values on PTM eggs

Bitki Yumurta
1 LC50 (ppm) LC90 (ppm) Slope+SE  Heterogenity X?
Thymus vulgaris 3,57 (2,48-4,41) 17,17 (11,46-44,25) 1,87+0,10 0,17 3,75
Origanum majorina 3,07 (1,17-4,25) 32,69 (15,54-66,42) 1,24+0,39 0,20 4,57
Salvia officinalis 3,26 (2,13-4,09) 22,23 (13,84-68,79) 1,5340,39 0,13 2,94
Lavandula officinalis 4,05 (2,35-5,39) 38,65 (17,87-69,31) 1,30+0,38 0,19 4,26
Cizelge 3 Test bitkilerinin PG larva déneminin LC50 ve LC90 degerleri
Table 3 Test plants of LCso and LCqy values on PTM larvae
Bitki Larva
LC50 (ppm) LC90 (ppm) Slope+SE  Heterogenity X2
Thymus vulgaris 5,03 (1,29-7,22) 16,15 (25,88-114,07)  0,11+0.04 0,55 12,22
Origanum majorina 7,02 (1,05-9,34) 18,15 (34,67-114,55)  1,48+0.58 0,42 9,23
Salvia officinalis 3,01 (1,01-6,56) 12,23 (19,21-98,56) 1,78+0.67 0,21 4,7
Lavandula officinalis 6,87 (1,06-7,00) 15,78 (26,34-102,06)  1,74+0.68 0,39 8,68
Cizelge 4 Farkli bitki ekstraktlarinin Phthorimaea operculella larvasina toksik etkisi
Table 4 Toxic efficiency of different plant extracts on Phthorimaea operculella larvae
Giin Konsantrasyon % Oliim oranlar
ml/L L. officinalis T. vulgaris O. majorana S. officinalis
4 32,50+3,65° 20,00£5,34° 30,00+3,77° 20,00+0,00°
5 3% 40,00+0,00° 22,505,900 37,50+2,500 30,00+3,77°
6 53,70+1,82° 42,50+5,90° 52,50+3,65° 42.50+2,50°
I 62,50+1,63° 46,50+5,90° 57,50+3,65° 42 50+2,50°
4 40,000,000 37,50+4,53°¢ 37,50+2,500° 32,50+3,65°¢
5 5% 47,50+3,65% 42,50+2,50° 45,00+3,27° 46,25+3,23¢
6 58,75+3,50° 58,75+3,98° 65,00+2,67° 56,25+3,13¢
7 67,50+2,50° 61,75+3,98¢ 65,00+2,67°¢ 63,75+2,63¢
4 52,50+3,65°¢ 45,00+3,27°¢ 45,00+3,27¢ 42,50+2,50¢
5 10% 55,00+£3,27°¢ 55,00+£3,27°¢ 57,50+2,50¢ 57,50+2,50°¢
6 75,0043,27¢ 73,75+3,23¢ 75,00+5,00¢ 75,003,279
7 90,00+2,67¢ 87,00+3,75¢ 91,25+2,954 83,75+1,82¢4
Kontrol 00,00+0,00?2 00,00+0,00? 00,00+0,00? 00,00+0,00?

*Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (P<0,05) birbirinden farklidir.

Test Bitkilerinin Patates Giivesi Larvasina Toksik Etkisi

PG larvasina adacay1 ekstrakti ile yapilana toksisite
calismasinda 4. giin sonunda en diisiikk konsantrasyon
(%3)’da denemede kullanilan test bitkilerinden adacay1
digerlerine oranla daha az insektisidal etki yapmustir. 7.
giiniin sonunda ise bu etki orani ortalama olarak %42,50
bulunmustur. En yiliksek konsantrasyondaki uygulama
sonucunda bitki ekstraktlarinindan Adacayinda slope
degeri=1,78+0,67; heterogenity=0,21 ve X?>=4,7 olmustur.
T. vulgaris LCs=5,03 LCg=16,15 slope=0,11,
heterpogenity=0,55, X>=12,22 iken diger kekik tiiriinde ise
slope=1,48, heterpogenity=0,42, X?>=9,23"tiir (Cizelge 3).

PG larvasina lavanta ekstrakti ile yapilan toksikal etki
calismasinda 4. giiniin sonunda %?3’liikk konsantrasyonda
ortalama %32,50 oraninda, %5’lik konsantrasyonda %40
ve %10’luk konsantrasyonda ise %52,50 oliim orani
gozlemlenmistir. 7. giinde en disiik konsantrasyonda
ortalama Olim orani %62,50 olurken %5°lik ve %10’luk
konsantrasyonda sirastyla ortalama 6liim oran1 %67,50 ve
%90 olmustur. Bu sonuglar istatistiki agidan 6nemli olarak
bulunmustur  (P<0,05). Calismada kullanilan kekik
tirlerinden biri olan O. majorana’ dan elde edilen
ekstraktlarinn  zararlinin larvast {izerine toksik etki
sonucunda, %3’liik konsantrayonda 6liim oranlari sirasiyla
(4-7 giin arasinda) %30, 37,50, 52,50 ve 57.50’tur. Bu

oranlar L. officinalis disinda diger bitkilere gore O.
mojorana’ nin %3’liik konsantrasyonunun larva tizerinde
olduk¢a Onemli etkisi oldugunu gostermistir. %5°lik
konsantrasyonda da 7. giin sonunda larva iizerinde %65
oraninda yiiksek bir etki goriilmiistiir. Bunun yani sira 7
giinliik ¢alisma sonucunda %10’luk konsantrasyonda ise
calismadaki diger bitkilere nazaran %91,25 oranla en
yiiksek insektisidal etki kaydedilmistir (Cizelge 4).

Bahge kekigi olarak bilinen T. vulgaris’ de PG
larvasindaki en  diisiik  toksikal etki = %3’lik
konsantrasyonda 4.giinde %20, 5. giinde %22,50, 6. ve 7.
glinde ise %46,50 olarak gozlemlenmistir. Bu degerlere
bakildiginda diger kekik tiiri O. majorana’nin bahge
kekiginden daha etkili oldugu goriilmiistiir, buda farkls
konsantrasyonlardaki  bitki  ekstraktlarinin  istatistik
acisindan  toksikal  etkisinin  6nemli  oldugunu
gostermektedir(P<0,05)

Tartisma ve Sonu¢

Calismada kullanilan 4 farkli test bitkisi ile hazirlanip
uygulanan ekstraktlarinin PG’ nin yumurta a¢ilimi ve larva
iizerine toksik etki denemesi sonucunda degisen
oranlardaki ortalama degerler arasindaki farklarin
istatistiksel agidan etkili oldugu saptanmistir.
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Bitki ekstraktlarinin yumurta agilimina toksikal etki
calismasinda, %3’liikk konsantrasyonda %52,50 oraniyla S.
officinalis’in diger bitkiler gbz oniine alindiginda daha
yiiksek etki gosterdigi goriiliirken, %5’te yine yumurta
acilimi engellemede %62,50 orantyla L. officinalis in diger
bitkilere gore daha yiiksek etki gosterdigi belirlenmistir.
En yiiksek konsantrasyonda ise %73,75 ile T. vulgaris ve
L. officinalis’ in yumurta agiliminit engellemesine en
yiksek etkiyi gosteren iki bitki olarak belirlenmistir.
Calismada kullanilan iki farkli kekik ttrii T. vulgaris ve O.
majorana karsilagtirildiginda  %3’lik  ve %10’luk
konsantrasyonlarda yumurta agilimina etki caligmasinda T.
vulgaris’in %5’lik konsantrasyonda ise O. majorana’nin
daha etkili oldugu, goriilmiistiir. Calismamiza benzer
sekilde Shelke ve ark. (1987), PG ile yaptiklart denemede
cesitli bitkisel ekstraktlar1 ile ugucu yaglarin yumurta
tizerine etkilerini test etmislerdir. I. carnea ve L. reticulata
ve limon kabugu yapraklarindan elde ettikleri ekstraktlarin
konsantrasyon (%1, 3, 5 ve 10)’larim1 uygulamislardir.
Sonugta %3’lik konsantrasyonda Ratnajoti yaginin
yumurta ag¢ilimini engelleme oranini %91,67 bulurken ayn1
yagin %5 ve %10’luk konsantrasyonlarinda engelleme
oranin1 %100 olarak kaydetmislerdir. Despandhe ve ark.
(1990), yiirtittiikleri calismada 4 farkli bitkiden hazirlanan
aseton ekstraktlart ile PG’nin yumurtayr birakmasini
engelleyici etkilerini gbzlemlemislerdir.

Denemenin 2. kismi1 olan, larva {izerinde toksikal etki
calismasinda ise hazirlanan 4 farkl bitki ekstraktinin artan
dozla birlikte daha yiiksek etki gosterdigi gorilmistiir.
%?3’lik kosantrasyonda 7. giin sayimlar1 sonunda larva
iizerinde en etkili toksik etkisi olan bitki %62,50 orantyla
L. officinalis  olarak  kaydedilmistir. %5’1ik
konsantrasyonda da %67,50 ile yine L. officinalis
olmustur. En yiiksek konsantrasyonda ise larvaya karsi
insektisidal etkisi en yiiksek olan bitki %91,25 oraniyla O.
majorana olarak kaydedilmistir.

Calismada kullanilan 4 farkli test bitkisinin, yumurta
acilimini engelleyici etkiye gore larva lizerinde insektisidal
toksite etkisi daha yiiksek oranlar da goriilmiistiir. Zararlt
boceklerde bitki ekstraktlarina ve insektisitlere olan
direncin zararlinin gelisme donemleri arasinda farkliliklar
olabilecegini, gelisme donemleri arasinda ortaya c¢ikan
farkliliklarin 6zelikle yumurtada bulunan kabuk kisminin
ya da bocegin kiitikulasinin gecirgenliginin az olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir (Gok¢e ve ark., 2006).
Kostic ve ark. (2007), Adagay1 bitkisinin Patates bocegi
(Leptinorsa decemlineata) ergin ve larvasi {izerine
toksisite etki denemelerinde, erginlere nazaran larvalarda
istatistiki agidan daha 6nemli derecede Oliim oldugunu
bulmuslardir. Bizim ¢alismamizda da yapilan bu ¢calismaya
benzer olacak sekilde denemede kullanilan test
bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin patates giivesinin
larvasina kars1 toksikal etkinin, yumurta agilimi engelleyici
etkisinden daha yiiksek oldugu bulunmustur. Pavela ve
Chermenskaya (2004), ydriittiikleri bir ¢aligmada
Spodoptera littoralis’in larva donemine methanol ekstrakti
kullanilarak 18 farkli bitki tiiriiniin larva iizerine toksik etki
gosterdigini ve en fazla toksik etkiyi O. majorona’nin
gosterdigini bildirmigslerdir. Calismamizda da en yiiksek
konsantrasyon (%10)’da larva iizerinde toksikal etkinin en
yiiksek olan bitki O. majorana olmustur. Al- Mazra’awi ve
Ateyyat (2009), Bemisia tabaci zararlisiin degisik
donemlerine dokuz bitki ekstraktinin toksik ve kacirict

(repellent) etkisini tespit ettikleri bu ¢alismada, zararlinin
biitiin gelisim donemlerinde kullandiklar: bitkilerin etkili
oldugunu, ayrica bir kekik tiirii olan T. capitatus bitkisinin
ise Bemisia tabaci’nin yumurta agilminda yiiksek etkiye
sahip oldugunu bildirilmislerdir. PG ile benzer sekilde bir
kekik tiirii olan T. vulgaris ile yaptigimiz yumurta agilimini
engelleyici calismada da patates giivesi yumurtasi
aciliminda yiiksek oranda kekik bitkisinin etkisi olmustur.
Ayrica Zoubiri ve Baaliouamer (2011), L. officinalis ve T.
vulgaris bitkilerinin de i¢inde oldugu 230 farkli bitkinin
boceklerin farkli donemlerine insektisidal etkili oldugunu
bildirmistir. Bizim c¢alismamizda da T. vulgaris ve L.
officinalis  bitkilerinin  ekstraktlar1 larva iizerinde
insektisidal etkisi oldukga yiiksek olarak bulunmustur.

Yapilan birgok ¢alismada bitkisel kokenli preparatlarin
hedef olmayan (yararli) organizmalara ve ¢evreye zararlt
etkilerinin goriillmedigi ve ¢ogu farkli tiirdeki zararlilara
yonelik degisik sekillerde etki gosterdikleri ortaya
konulmustur (Arnason ve ark., 1989, Schmutterer 1990,
Hedin ve ark., 1997, Karci 2006). Yiiriitiilen bu ¢alisma
sonucunda da PG’nin yumurta ve larvasi {izerine toksik
etki gosterdigi belirlenmistir. PG larva ve yumurtasina etki
caligmasinda farkli bitkisel ekstraktlarin uygulanan farkl
konsantrasyonlarindaki etkilerinin  birbirinden farkli
olmasi bitkilerin igerdigi bilesenlerden kaynaklanmaktadir.
Ornegin: Traboulsi ve ark. (2002), yaptiklar1 bir calismada
Culex pipiens’in 4. dénem larvalari iizerinde yaptiklar1 bir
caligmada Origanum spp. ve Thymus vulgaris bitkilerinin
major bilesikleri olan Thymol ve cavracrol’iin larva
donemine kars1 diger bitkilere oranla daha yiiksek etki
gosterdigini bildirmiglerdir.

Sonug olarak bakildiginda, ¢aligmada kullandigimiz
bitkiler gibi bitkisel kokenli yag ve ekstrakt ¢caligmalarinin
onem kazanmasi ve yayginlastirilmasi, ¢evreye, dogaya
zararli olan kimyasallara alternatif olabilecek bitkisel
kokenli  (gevreye, insanlara, dogaya ve yararl
organizmalara zararli olmayan) kimyasallarin
gelistirilmesi konusunda onemli katkilar katabilecegi
diisliniilmektedir. Bunun yani sira biyolojik miicadele ile
uyumunu belirlemek amaciyla, bu tiir ¢calismalarin dogal
diismanlara etkisinin olup olmadig1 da arastirilmalidir.

Diinyada ve iilkemizde bitkisel kokenli ekstraktlarla
bircok zararliya karsi yapilan miicadele ¢alismasi
bulunmakla birlikte karantina zararlilarina karsi pestisitlere
alternatif miicadele yontemlerinin kullanildig1 ¢aligmalar
azinliktadir. Bu nedenle karantina zararlis1 olan hem
tarlada hem de depo kosullarinda verim kaybina neden olan
PG’ye kars1 alternatif olacak dogaya, insanlara dost bu
bitkilere ait ekstraktlarin kullanimi g¢aligmalar ile ilgili
yaptigimiz ¢aligma iimitvar olmustur. Sera-saksi ve doga-
tarla kosullarinda da bu caligmalarinin  gelistirilerek
uygulanmasi siiphesiz olduk¢a 6nemlidir.
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