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Bu calismada, Sivas Ili Yildizeli ilgesinde farkli isletme kosullarinda yetistirilen Esmer
sigirlarin siit orneklerinde somatik hiicre sayist (SHS) ve SHS iizerine etkili faktorlerin
belirlenmesi amaglanmustir. Siit 6rnekleri 2012 yilinda Kasim ve Mayis aylarinda sabah
sagimlarinda alinmigtir. Aragtirmada 122 bas Esmer inegin 244 adet sit Ornegi
degerlendirilmistir. SHS iizerine buzagilama yasi, isletme ve test ayinn etkisi 6nemli
bulunmustur. Bu ¢alismada, ortalama SHS 1209696+111361 hiicre/ml olarak belirlenmistir.
Kasim ayinda elde edilen siitlerin %56,6’s1, Mayis aymda elde edilen siit drneklerinin ise
%48,4’i 500.000 hiicre/ml diizeyinin Uzerinde SHS icermektedir. Sonug¢ olarak Esmer
sigirlarin ¢ig siit orneklerinde tespit edilen SHS, Tirk Gida Kodeksi ve Avrupa Birligi
Komisyonu mevzuatinda belirtilen degerlerden 6nemli 6l¢iide yiiksek bulunmustur.
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In the current research, it was aimed to determine Somatic Cell Count (SCC) and the factors
effecting on SCC in milk samples of Brown Swiss cattle raised at different farm conditions in
Yildizeli district of Sivas province in Turkey. Raw milk samples were collected at morning
milking in months of May and November in year 2012. In total, 244 milk samples from 122
Brown Swiss cattle were analyzed. The effects of calving age, farm and test month on SCC
were statistically significant. In the present study, the average SCC was determined as
1209696+111361 cells/ml. About 56.6% of milk from November month and about 48.4 % of
milk samples from Brown Swiss were containing over 500.000 cell/ ml. As a result, Brown
Swiss cattle identified SCC in raw milk samples were significantly higher than the values
specified in the legislation of the European Union Commission and Turkish Food Codex.
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Giris

Biinyesinde su, protein, laktoz, mineral ve vitaminler
gibi yasamsal Oneme sahip bilesenleri fazla miktarda
icerdigi icin siit, bagta gelisgme ¢agindaki ¢ocuklar olmak
iizere tim niifusun beslenmesinde vazgecilemez bir gida
maddesidir. Degisen yasam kosullar1 ve Avrupa Birligi
uyum siireci ile birlikte Tirkiye’de, bireylerin saglikli
beslenebilmeleri i¢in, kisi bagina tiiketilen siit miktari ile
stit kalitesinin tespiti 6nem kazanmistir. Somatik hiicre
sayisi ¢ig siitlerde kalite kriterlerinden bir tanesidir.
Nitekim Avrupa Birligi bu gergekleri gdz Oniine alarak
tiiketicilere arz edilebilecek ¢ig siitteki kalite kriterlerini
belirlemis, bu kriterlere uygun olmayan siitlerin tiiketime
sunulmasin1 yasaklamigtir. Bu baglamda AB ¢ig siitte
kalite kriteri olarak somatik hiicre sayisi, yag orani ve
bakteri sayist ile ilgili esik degerleri tespit etmis,
bilinyesinde antibiyotik kalintisi bulunan ¢ig siitlerin
tiketiciye arzini tamamen durdurmustur. Tirk Gida
Kodeksinde ise, ¢ig inek siitlerinde bulunmasi gereken
somatik hiicre sayisimin 1 mililitrede 500.000 adetten az
olmasi  gerekmektedir (Anonim, 2000). Ozellikle
yetistirici kosullarinda elde edilen ¢ig siitlerde kabul
edilebilir  sinirlarin belirlenmesi gerekmektedir.
Glinlimiizde ¢ogu iilkede oldugu gibi, Tirkiye’de de
somatik  hiicre  sayist  (SHS), siit kalitesinin
belirlenmesinde  6nemli bir kriter olarak kabul
edilmektedir. Son istatistiki bilgilere gére 15 056 211 ton
olan Tiirkiye siit iiretiminin %91,66’s1 ineklerden elde
edilmektedir (Anonim, 2013a). Siit kalitesine yonelik
Tiirkiye’de yapilan g¢aligmalarda (Goncii ve Ozkiitiik,
2002; Kog, 2008a; 2008b) ¢ig siit kalitesinde onemli
sorunlarin oldugu, siit sektérii bakimindan siit kalitesi
distikliigiiniin 6nemli bir sorun olusturdugu bildirilmistir
(FAO, 2007). Somatik hiicre sayisinin ¢ig siitte fazla
olmasi kazein miktarinin azalmasina ve bdylece 6nemli
bir siit iirlinii olan peynir miktarmin diigmesine neden
olmaktadir (Rice ve Bodman, 1997; Shearer ve ark.,
2003; Sert ve ark., 2007).

Sigirlarda subklinik mastitisin tespitinde Oonemli bir
kriter olan SHS, stres, mevsim, hayvanin irk1 ve yasi,
laktasyon donemi, sagim ve araligi, kizginlik periyodu ve
besleme gibi birgok g¢evresel ve siirli yonetimi ile ilgili
faktorlerin etkisi altindadir (Harmon, 1994; Risvanli ve
Kalkan, 2002).

Tiirkiye’de ve bu arastirmanin yuriitiildiigii Sivas ili
Yildizeli ilgesinde halk elinde yetistirilen Esmer ineklerde
stit somatik hiicre sayisinin tespit edildigi herhangi bir
arastirma bulgusuna rastlanilmamistir. Bu arastirmada,
Sivas ili Yildizeli ilgesinde halk elinde yetistirilen Esmer
ineklerin ¢ig siitlerindeki somatik hiicre sayisimi (SHS)
tespit etmek ve SHS iizerine bazi ¢evre faktorlerin
etkilerini belirlemek amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Bu arastirmanin materyalini, Sivas ili Yildizeli
ilcesinde halk elinde yetistirilen 128 bas Esmer inegin
yetigtirici ~ kosullarinda  sagilan  gilinlik  siitleri
olusturmustur. Siit 6rnekleri; Sivas ili Yildizeli il¢esinde
31 farkli isletmede yetistirilen Esmer ineklerden
alinmistir. Isletmelerin segiminde hayvan sayilar1 ve
igsletme yapisi goz Oniinde tutularak, isletmelerin ilgeyi
temsil edebilecek yapida olmasina dikkat edilmistir.

Siit Orneklerinin Alinmasi

Belirlenen igletmelerden Kasim ve Mayis aylarinda
128’ser olmak iizere toplam 256 adet siit Ornegi
almmistir. Kasim ayinda alinan siit 6rneklerinden 12
tanesi analiz igin uygun olmadig: igin degerlendirme dist
tutulmus ve toplam 244 adet siit numunesi somatik hiicre
sayimi i¢gin kullanilmustir. Siit 6rnekleri, Kasim ve Mayis
aylarinda sagim Oncesi meme temizligi yapilan
hayvanlarin sabah sagiminda memeden bir miktar siitiin
(50 ml) ¢ikarilmasini takiben her meme lobundan alinan
stitler karistirildiktan sonra alinmistir.

Somatik Hiicre Sayisinin Belirlenmesi

Meme loblarindan alinan ¢ig siit 6rneklerinde somatik
hiicre sayist FTIR teknolojisi kullanilan cihazlar (Bentley
Instruments, Inc., Chaska, Minnesota, USA) ile
belirlenmistir.

Istatistiksel Analizler

Belirlenen isletmelerden elde edilen siit drneklerinde
somatik hiicre sayisi saptanarak, somatik hiicre sayisi
tizerine etkili faktorler belirlenmistir. SHS verilerinin
logaritmik transformasyonu yapildiktan sonra istatistik
analizler yapilmistir. Aragtirma bulgularinin
degerlendirilmesinde SPSS (17.0) paket programi (SPSS,
2008) kullanilip, alt grup ortalamalar1 (isletme,
buzagilama yast) arasindaki farkliliklarin
degerlendirilmesinde ise Duncan Coklu Karsilastirma
(Duncan, 1955) testinden yararlanilmistir.

Somatik hiicre sayisi iizerine ¢esitli ¢gevre faktorlerinin
etkisi asagidaki model kullanilarak tespit edilmistir.

Yijie = w+a; + bj + ¢ + ey

Yijkim: 1. yas, j. isletme ve k. denetim ayinda alman siit
ornegi ile ilgili gdzlem degeri

K: popiilasyon ortalamasi

a;: buzagilama yasinin etkisi (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8)

b;: isletmenin etkisi (1-31)

¢y denetim ayinin etkisi (Kasim, Mayis)

ejjx; - tesadiifi gevre faktorlerinin etkisi (hata, 3%),

Bulgular

Bu calisma da Esmer ineklerin ¢ig siit drneklerinde
ortalama somatik hiicre sayis1 1209696+111361hiicre/ml
olarak tespit edilmistir. Buzagilama yasi, isletme ve
denetim aymnin somatik hiicre sayis1 iizerine etkilerinin
istatistiksel olarak o6nemli oldugu tespit edilmistir
(P<0,05).

Tartisma ve Sonuc¢

Arastirma bulgusu Siyah Alaca ineklerde Goncii ve
Ozkiitiik (2002)’iin 1287680 hiicre/ml, Eyduran (2002)’1n
1357364 hiicre/ml olarak tespit ettikleri degerlerden
diisiik bulunmustur. Bu c¢alismada belirlenen somatik
hiicre sayisi ile ilgili ortalama deger birgcok arastirict
(Yalgmn ve ark., 2000; Topaloglu ve Giines, 2005; Kog,
2006; Onal ve Ozder, 2007; Kog ve Kizilkaya, 2007; Kog,
2007a; Kog, 2007b; Kog, 2008a; Kog, 2008b; Kog, 2009)
tarafindan bildirilen degerlerden yiiksek bulunmustur. Bu
calismada somatik hiicre sayis1 ortalamasi Kasim ayinda
1178820+173465 hiicre/ml, Mayis ayinda
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1239225+141953  hiicre/ml  olarak  belirlenmistir.
Arastirmada Mayis aymnda alinan siit Orneklerindeki
somatik hiicre sayis1 Kasim aylarindakilerden yiiksek
bulunmustur  (P<0,05). Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi siit sigircilig1 isletmesinde yetistirilen 27 bas
Siyah Alaca inegin ¢ig siitlerindeki SHS Agustos ve
Kasim aylarinda sirasiyla 1311768+239631 hiicre/ml ve
732810+146264 hiicre/ml olarak hesaplanmistir (Eyduran
ve ark., 2005). Somatik hiicre sayisi, siit kalitesi ve meme
sagliginin  belirlenmesinde 6nemli bir kriter olarak
kullanilmaktadir. Meme dokusunda olusan enfeksiyon ¢ig
stitte epitel hiicre ve 16kosit sayisini artirarak, normal
degerlerinin iizerine ¢ikmasina neden olmaktadir. Cig
sitte somatik hiicre sayisimin  fazla  oldugunun
belirlenmesi, bu hayvanlarin mastitisli oldugunun bir
gostergesi olarak kabul edilmektedir (Coban ve ark.,
2007). Meme enfeksiyonu ¢ig siitteki somatik hiicre
sayisint etkileyen ana faktordiir. Diger taraftan laktasyon
sathasi, buzagilama yasi ve buzagilama mevsimi,
laktasyon siras1 gibi faktorler de SHS’ni1 etkilemektedir
(Géncii ve Ozkiitiik, 2002). Somatik hiicre sayis1 normal
stitte 200000 hiicre/ml’nin altinda olmalidir (Tsenkova ve
ark., 2001; Harmon, 2001). Siitteki somatik hiicre sayist
diizeyinin 200000 hiicre/ml’nin {izerinde olmasi anormal
olarak kabul edilmekte ve memede olasit bir yangmnin
gostergesi olarak degerlendirilmektedir (Harmon, 2001;
De Haas ve ark., 2002). Subklinik mastitisli ineklerde ise
somatik hiicre sayist 200000 hiicre/ml diizeyinin
iizerindedir (Tsenkova ve ark., 2001). Arastirmada kasim
ayinda sagilan ineklerin %61,48ini memelerinde bir
anormallik  bulunan ineklerin olusturdugu ve bu
sagimlardan elde edilen ¢ig siitlerin %56,6’simin insan
tiiketimine uygun olmadig belirlenmistir (Tablo 1).

Mayis ayin da yapilan sagimlarda elde edilen siitlerin
ise  %48,4’Uniin insan sagligina uygun olmadigi,
%51,6’tntin ~ subklinik ~ mastitis  riski  olmayan
hayvanlardan elde edildigi belirlenmistir.

2000000

1500000 4

SHS (hicre/ml)

Sivas ili Yildizeli ilgesi kosullarinda yiriitiilen bu
calismada  sagilan  siitlerin  yaklasitk  %66’sinin
memelerinde bir anormallik bulunan hayvanlardan elde
edildigi ve bu sagimlardan elde edilen ¢ig siitlerin
%47,60’sinin  insan  tiiketimine uygun  olmadigi
belirlenmistir (Tablo 1). Somatik hiicre sayisindaki artis
siit veriminde azalmaya ve ekonomik kayiplara neden
olmakta, siit kalitesini olumsuz etkilemektedir (Shearer ve
ark., 2000). Bu durum, siitiin ¢esitli siit triinlerine
islenmesini yani kullanilabilirligini azaltmaktadir. Cig
inek siitindeki SHS 200000 hiicre/ml ve altinda
oldugunda yetistiricinin ekonomik olarak bir kayb1 olmaz
iken, SHS’nin ¢ig siitteki miktarinin artmas: ile giinliik
inek basina elde edilen siit veriminde de 6nemli kayiplarin
oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2009c). Ko¢ (2008b)
dort farkli isletmede yetistirilen toplam 110 bas inegin
stitteki somatik hiicre sayis1 ortalamasini1 512861 hiicre/ml
olarak hesaplamis, SHS iizerine isletme ve denetim ay1
etkilerini 6nemli bulmustur (Sekil 1; Sekil 2; Sekil 3).
SHS, 200000 hiicre/ml’nin iizerinde oldugu durumlarda
inegin memesinin mastitisli oldugu kabul edilmektedir
(Dohoo ve Leslie, 1991). Bu ¢alismada Esmer ineklerin
¢ig siitlerinde tespit edilen SHS ortalamasinin daha 6nce
yapilan birgok arastirmada bildirilen degerden daha
yliksek bulunmasi, bu aragtirmanin  yiritildiigi
isletmelerde mastitise karsi bazi koruyucu onlemlerin
alinmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir. isletmelerde
meme sagligini korumak i¢in kullanilan yontemlerin etkili
olmadig, ¢ig siitteki somatik hiicre sayilarinin yiiksek
olmasindan anlagilmaktadir.

Tablo 1 Kasim ve Mayis aylarina gore somatik hiicre
sayisindaki degisim (hiicre/ml)

N <200.000 <500.000 >750.000 >1000.000
Kasim | 122  %61,48 %43,44 %36,07 %26,23
Mayis | 128 %70,54 %51,56 %43,41  %32,81
Genel | 250 9%66,00 %47,60 %39,60 %31,20

1000000
0 T T T T r T
2 3 4 5 4] 7 3

Buzagilam yas1

Sekil 1 Buzagilama yasina gore somatik hiicre sayisindaki degisim
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Sekil 2 Isletmelere gore somatik hiicre sayisindaki degisim
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Sekil 3 Denetim ayina gore somatik hiicre sayisindaki degisim

Aragtirma sonunda buzagilama yasinin SHS iizerine
etkisinin 6nemli (P<0,05) oldugu belirlenmistir. En fazla
somatik hiicre sayis1 6 ve 8 yasinda olan esmer ineklerden
alman siit orneklerinde tespit edilmistir (Sekil 1). Kog
(2006) tarafindan yapilan bir arastirmada da siitteki
somatik hiicre sayisinin, dort ve daha fazla sayida dogum
yapmis olan ineklerde daha fazla bulunmus olmasi
aragtirma  bulgusunu destekler niteliktedir. Ayrica
aragtirma bulgusu, daha oOnce yapilmis olan bazi
arastirmalar ile de uyum igerisindedir (Rice ve Bodman,
1997; Géncii ve Ozkiitiik, 2002; De Haas, 2003). Ancak
Rigvanli ve Kalkan (2002)’in yaptiklar1 ¢aligmada
hayvanin yasmin ¢ig siitteki SHS igerigi Tlizerinde
etkisinin istatistiki olarak o6nemli olmadigi (P>0,05)
belirlenmistir. Esmer ineklerin yetistirildigi isletmelerin
somatik hiicre sayisi iizerine etkilerinin 6nemli oldugu
belirlenmistir (P<0,05). Somatik hiicre sayis1 bakimindan
isletmeler arasinda goriilen farkliligin isletmelerdeki
hayvanlarin meme saglig1 ile uygulanan sagim teknigi ve
sagim hijyeninin farkli olmasindan kaynaklandig
sOylenebilir. Somatik hiicre sayisinin yiiksek bulunmasi,
igsletmelerde elde edilen siitlerin siit kalite kriterlerine
uymada yetersiz kaldigimi gostermektedir. Bu durum,
isletmeler diizeyinde siit kalitesini iyilestirmeye yonelik
bazi Onlemlerin alinmasi, sagim yonetimi ve hijyene
onem verilmesinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Ineklerin bireysel SHS degerleri, isletmelerin gogunda
(SHS>200.000 hiicre/ml) meme i¢i enfeksiyon oldugunu
gostermektedir  (Sekil 2). Bu yiizden arastirmanin
yuriitildigi isletmelerde etkin bir mastitis kontrol
programinin  planlanip uygulanmasi, siirii sagliginin
iyilestirilmesi ve siit veriminin mevcut diizeyin biraz daha
iizerine ¢ikarilmast bakimindan yararli olacaktir. Bu
durum ineklerde dogum sonrasinda mastitis kontrolii
yapilmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir.
Isletmelerde yetistirilen ineklerde mastitis kontroliiniin
yapilmasi hem ¢ig siitteki SHS degerinin azaltilmasi
yoniinde pozitif etki olusturacak hem de, dol verimi
iizerinde olumlu bir etki yapacaktir. Bu amagla, her siit
ureticisi kendi siiriisii i¢in etkin bir mastitis miicadele
programui planlayip uygulamalidir.

Genel olarak degerlendirildiginde  aragtirmanin
yiriitildiigi  Yildizeli ilgesindeki igletmelerde birim
hayvan basina tiretilen siit verimi diisiik olsa da, ineklerin
ilge siit tiretimindeki payr %97’dir (Anonim, 2013a).
Sivas ilinde faal olan siit isleme tesislerinin mevcut
kapasitelerinin ~ ancak  %44’inii  kullanabildikleri
bildirilmektedir (Anonim, 2013b). Girdi maliyetlerinin
yiiksek olmasi, Ureticilerin irettigi siiti deger fiyata
satamamalar1 ve dretilen sitlerin kalitelerinin disiik
olmasi, siit isleme tesisi sahiplerinin ¢ig  siit
gereksinimlerini  komsu illerden karsilama yolunu
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segcmelerine neden olmustur. Somatik hiicre sayisi
bakimindan, isletmeler arasindaki farklarin G6nemli
olmasi, sirii idaresindeki farkliliklarin 6nemli bir faktor
oldugunun gostergesi olabilir. Yorede faaliyet gosteren
degisik kapasiteli siit isleme tesislerinin {reticiden siit
satin alirken, ¢ig siitteki somatik hiicre sayismin da goz
onlinde bulundurmasimnin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
Somatik hiicre sayisinin yetistiriciler tarafindan mastitis
kontrol metodu olarak kabul gérmesi halinde, yetistiriciler
daha saglikli bir siirii, kaliteli siit Giretimi ve dolayisiyla
sit satisindan daha fazla gelir elde edeceklerdir.
Isletmeler arasinda somatik hiicre sayis1 bakimindan
farkliligin  6nemli bulunmasi, isletmelerde uygulanan
bakim besleme ve hijyenik kosullarin arastirmanin
yuriitildiigii isletmeler arasinda farkli oldugu yoniinde
degerlendirilebilir. Sivas ili ve Yildizeli ilgesinde cesitli
noktalarda ¢ig siitte SHS tespiti yapabilecek {iiniteler
olusturulmasinin, yoresel diizeyde SHS sayimi yaparak
yetistiriciye ve siit isleme tesislerine yardimer olabilecek
bir laboratuvar kurulmasinin daha ekonomik sonug
verecegi dislinilmektedir. Sivas ili damizlik sigir
yetistiricileri  birliginin Yildizeli ilgesindeki iiyelerine
sunacagl hizmetler arasinda, somatik hiicre sayimina
oncelik verilmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
Isletmelerde, sagim hijyeninin saglanmasi, kullamsh bir
sagim makinesi, sagim sonrasinda meme baglarinin
dezenfekte edilmesi, kuru donem tedavisinin yapilmasi ile
beraber kronik olarak meme enfeksiyonu goriilen
ineklerin siiriiden ayiklanmasi ile mastitis ve buna bagl
olarak ta somatik hiicre sayisi Onemli Olgiilerde
azaltilabilir. Sagim ve bakim ydnetiminin iyilestirilmesi
ve antibiyotik tedavisi ile yeni enfeksiyonlarin goriilme
oranimin azaltilip enfeksiyon siiresinin kisaltilabilecegi ve
ozellikle kronik durumdaki hayvanlar i¢in kuru dénemde
antibiyotik uygulanmasi en uygun kontrol stratejisi
oldugu belirtilmistir (Omore ve ark., 1999).

Sonug olarak, arastirmanin yiiriitildiigii isletmelerde
sagim yonteminin iyilestirilmesi, stres faktorlerinin
azaltilmasi, meme i¢i enfeksiyonlar bakimindan kritik bir
donem olan laktasyonun ilk aylarindaki ineklere daha
fazla Ozen gosterilmesi ve hayvanlarin esit sagim
araliginda sagilmasi siiriilerde siitteki somatik hiicre
sayisini ve mastitisin yayginlik seviyesini azaltici etkiye
sahip olacaktir. Boylece yoredeki yetistiricilerin elde
ettikleri siitlerin ve bolgede siit isleyen tesislerin isledigi
siitlerin kalitesi artacak ve {lireticinin siit satisindan elde
ettigi kazangta artacaktir. Yetistirici kosullarinda Esmer
ineklerin siit somatik hiicre sayilart bu g¢aligmada Tiirk
Gida Kodeksi ve AB direktiflerinde belirtilen sinirlardan
¢ok yiiksek bulunmustur. Bu arastirma Esmer ineklerin
yetistirici kosullarinda elde edilen ¢ig siit 6rneklerinde
bulunan somatik hiicre sayis1 ile ilgili bir yorum
yapilabilmesi i¢in benzer yonde daha fazla, kapsamli ve

genis capli caligsmalarin  yapilmasina  gereksinim
duyuldugu gergegini ortaya koymustur.
Tesekkiir

Bu calisma Gaziosmanpasa Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan desteklenmistir
(Proje No 2012/43).
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