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Apiculture is one of the agricultural activities carried out widely in our country and in the world.
Our society attaches great importance to beekeeping and honey products, especially honey, so bee
colony health is very important in the continuity of bee products. There are many factors that can be
shown to cause colony loss in bees and one of them is poisoning caused by pesticides. Causes such
as improper dosing of pesticides, day-to-day spraying, or potentiation or effect differentiation due to
random mixing of drugs may cause collective bee deaths. In this study, 188 dead bee samples (each
sample contains approximately 100 g dead bees) from different bee farms, which were collected
from beekeepers and brought to Adana Veterinary Control Institute with the suspicion of pesticide
poisoning due to intensive deaths, were examined. Qualitative examination was performed by gas
chromatography (GC) device. In the examination of dead bee samples, tau-fluvalinate residue was
found in 2 samples in 2015 and cypermethrin residue was found in 1 sample in 2016. In 2017 and
2018, no detectable substance was detected in terms of pyrethroid pesticides. In 188 samples which
we examined in terms of pyrethroit group pesticides, 1 substance was found to be toxic for bees.
This shows, at the samples examined, that pyrethroid pesticides are not involved in bee colony losses
in Cukurova.

Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 8(3): 594-597, 2020
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Aricilik Ulkemizde ve Diinya’da yaygin sekilde yapilan tarimsal calismalardan biridir. Toplumumuz
ariciliga ve ar1 iirlinlerine 6zellikle bala ¢ok dnem vermektedir, ar1 tirtinlerinin devamlilig1 iginde ar1
koloni saglig1 ¢cok dnemlidir. Arilardaki koloni kaybina neden olarak gosterilebilecek bir¢ok faktor
vardir ve bunlardan bir tanesi de zirai ilaglardan kaynakli zehirlenmelerdir. Zirai miicadele igin
kullanilan ilaglarin yanlis dozlanmasi, ilaglamanin giindiiz yapilmasi veya ilaglarin rastgele
karigtirllmasma bagli olarak etki giliclenmesi veya etki farklilagmasi gibi nedenler toplu ar1
6liimlerine neden olabilmektedir. Caligmada, Cukurova’da agirlikli olarak kis doneminde kislatma
i¢in gelen, yogun oliimlere bagl olarak da pestisit zehirlenmesi siiphesiyle Adana Veteriner Kontrol
Enstitiisii’ne getirilen ve aricilardan toplanan, 2015-2018 yillarina ait 188 adet farkli isletmelerden
gelen Olii ar1 numunesi (her numune yaklasik 100 g oli ar1 igermekte) incelenmistir. Gaz
kromatografi (GC) cihaz ile kalitatif inceleme yapilmistir. Olii ar1 numunelerinin incelenmesinde
2015 yilinda gelen 2 numunede tau-fluvalinate kalintisina, 2016 yilinda gelen 1 numunede
sipermetrin kalintisina rastlandi. 2017 ve 2018 yillarinda gelen numunelerde ise, piretroit pestisitler
yoniinden herhangi bir maddeye tespit edilebilir diizeyde rastlanmadi. Piretroit grubu pestisitler
yoniinden inceledigimiz 188 adet numunede 1 adet numunede arilar igin toksik maddeye
rastlanilmistir. Bu durum, incelenen numuneler itibariyle Cukurova’da piretroit pestisitlerin ari
koloni kayiplarinda rol almadigini gostermistir.
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Giris

Aricilar, asirlardir bal aris1 kolonilerini
zenginlestirmeye yardimci olan g¢evresel kosullarin ve
cicek c¢esitliliginin  farkindadirlar.  Saglikli ve ¢icek
gesitliliginin oldugu ortamlar her zaman kaliteli bir bal
iretiminin regetesi olmustur (Sanchez-Bayo ve Goka,
2016). Belki de karsilagtiklar1 tek sorun, arilari ve
kolonilerini 6ldiirebilecek mikroorganizmal hastaliklar ve
parazitler ya da belirli kotii yillarda ¢igek {iretimini
etkileyebilecek 6ngoriilemeyen hava tahminlerinin nadiren
ortaya ¢ikmasiydi (Goulson ve ark., 2015; Sanchez-Bayo
ve Goka, 2016).

Bal arilari, Apis mellifera L., evcillesmis tozlayicilar
olarak, 6zellikle kolonileri tarimsal alanlarda bulunuyorsa,
stirekli olarak pestisitlere maruz kalirlar. Pestisitlere maruz
kalma, akut ve yaygin 6liim veya olumsuz saglik etkileriyle
sonuglanabilmektedir. Bir ar1 kolonisinin tozlasma veya
bal toplama icin etkinligi, nektar ve polenlerin tahsisinde
ve toplanmasinda  bir dizi is¢i  davranisinin
koordinasyonuna baghidir. Iscilerin bu goérevleri yerine
getirme kabiliyetini tehlikeye atan kimyasal maddelere
maruz kalma koloninin performansini etkileyebilmektedir
(Chauzat ve ark., 2009).

Pestisitler, Diinya Saglik Orgiitii (DSO) tarafindan
insan veya hayvan hastaliklarini tasiyan rahatsizlik verici
canlilar dahil olmak iizere gida, tarimsal iiriin, agac ve
orman iiriinleri veya hayvan yemlerinin iiretimi, islenmesi,
depolanmasi, taginmasi veya satisi sirasinda istenmeyen
zararli etkilere neden olabilecek canlilar1 kagirtmak,
6ldiirmek ya da kontrol etmek amaci ile kullanilan; ya da
hayvanlarin tizerinde veya iginde bulunan bdcek, eklem
bacakli ve benzeri zararli canlilar1 kontrol etmek amaci ile
hayvanlara uygulanabilen viriisler dahil olmak {izere
mikroorganizmalar veya herhangi bir madde ya da madde
karigsimlari olarak tanimlanmaktadir (Das ve Aksoy, 2016;
Kaya ve Bilgili, 1998).

Pestisitler etki sekillerine, etki hizlarina, kimyasal
yapilarina, etkidikleri parazit cesitlerine,
formiilasyonlarina ve zehirliliklerine gore gesitli sekilde
simiflandirilabilirler (Kaya ve Bilgili, 1998). Pestisitler,
spesifik etki mekanizmasina sahip toksik kimyasallardir;
yani belirli metabolik yolaklara miidahale ederek hedef bir
organizma grubunu spesifik olarak kontrol etmek iizere
tasarlanirlar (Sanchez-Bayo ve Goka, 2016). Pestisitler,
kullanim talimatlarina uyulmamast ve sik kullanilmalari
nedeniyle, doganin ve besinlerin kirlenmesine, ekolojik
dengenin bozulmasina, direngli zararhilarin ortaya
¢ikmasina, insanlarda ve hayvanlarda zehirlenmelere ve
ayrica teratojenik, mutajenik ve karsinojenik etkilere de
neden olabilmektedirler (Das ve Kaya, 2004; Kaya ve
Bilgili, 1998).

Son 20 yilda, klorlu hidrokarbonlar, organofosfatlar ve
karbamatlar gibi daha toksik pestisitlerin yerine gecen
tarimsal ve evsel kullamim icin sentetik piretroidler
tanitilmistir (Saha ve Kaviraj, 2008). Piretroid insektisitler,
bocekler ve baliklar ig¢in oldukca toksiktir ve genellikle
memeliler i¢in diisiik toksisiteye sahiptir, bu da onlarin
secicilik secimlerinin temelini olugturur. Norofizyolojik,
toksikolojik ve farmakolojik etkilere dayal olarak iki ana
sinifa ayrilabilirler. Sentetik piretroidlerin vahsi yasam igin
daha az toksik oldugu kabul edilir ve organoklorinden daha
verimli bir sekilde Dbiyolojik olarak ¢oziinebilir.

Deltametrin ve fenvalerat gevreye ve cogu hedef dist
organizmaya diger bocek ilaclarindan daha az zararlidir.
Krizantemik asitlerin yar1 sentetik tiirevleri, bocek
oldiriiciiler olarak gelistirilmistir. Bunlara piretroidler
denir. Piretroit grubu pestisitlerin tarimda tercih edilme
sebepleri; c¢ok diisik dozlarda son derece yiiksek
insektisidal aktiviteye sahiptirler ve dogada biyolojik
olarak parcalanabilirler, boceklere ve yaprak haserelerine
kars1 etkilidirler, aktivitesini koruyarak uzun bir siire
hasere nesillerini kontrol etmeye yardimcr olurlar,
bitkilerden yagmurla kolayca yikanmazlar ve lipofilik
karakterlerinden  otiirii  bitki  yiizeyinin ~ mumlu
katmanlarinda hizli emilim saglarlar, sentetik piretroidlerle
muamele edilmis mahsuller, daha iyi kalitede verim
saglarlar ve erken olgunlagma egilimindedirler, uygulama
alanlarindan havada diisiik uguculuk, toprakta ve bitkilerde
ise diisiik polarite nedenleri ile hareketlilikleri sinirlidir
(Rehman ve ark., 2014).

Piretroid pestisitler arilar {izerine etkisini, y-amino
butirik asit (GABA) reseptoriiyle etkilesime girerek
norotoksisiteye neden olurlar. Bu ariy1 baglangicta yere
serer ardindan iyilesme veya oliimle sonuglanan durumlar
sekillenir (Rehman ve ark., 2014). Arilara bir diger etkisi
de, piretroidler bitki ylizeyleriyle temasi azalttig1 i¢in arilar
lizerinde bir miktar iticilik etkisi olusturmasi ve bununla
beraber beslenme davramiglarimi da olumsuz sekilde

etkilemektedirler (Maund ve ark., 2012; Mueller-
Beilschmidt, 1990). Koloni kollaps  bozuklugu
olusumunun olast birgok nedeni arasinda, en

onemlilerinden biri sentetik insektisitlerin uygulanmasidir
(Piechowicz ve ark., 2016).

Bazi iilkelerde ve Tiirkiye’de de ar1 kayiplar
yasanmaktadir. Ar1 kayiplarin birgok nedeni vardir, bunlar
arasinda patojen mikroorganizmalar, ar1 dig parazitleri,
kirli sular, ilaglarla bilingsiz sagaltim, tarim ilaglari,
beslenme problemleri gibi birinin veya birkaginin beraber
seyrettigi durumlar sayilabilir, yine mevsime ve yillara
gore de degiskenlik gosteren ar1 kayiplar1 yasanmaktadir
(Unal ve ark., 2010).

Bu calismada, 6zellikle kislatma (Kasim-Nisan aylar1
arasi) doneminin gegirildigi Cukurova Bolgesi’nde (Adana
ili ve gevresi) goriilen yogun ar1 dliimleri {izerine piretroit
grubu pestisitlerin etkisinin olup olmadigimin incelenmesi
ve konu ilgililerinin bilgilendirilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Cukurova Bolgesi’nde ozellikle kis doneminde
meydana gelen yogun bal aris1 6liimlerine bagh olarak,
Adana Veteriner Kontrol Enstitiisii’'ne gonderilen ve
vakalarin  goriildiigi yerlerden uzmanlar tarafindan
toplanan 2015 yilinda 89 adet, 2016 yilinda 10 adet, 2017
yilinda 57 adet, 2018 yilinda 32 adet olmak iizere toplam
188 adet farkli isletmelerden gelen ar1 numunesi
incelenmistir. Her bir adet numune yaklagik 100 g yeni
O0lmiis ar1 icermektedir. Gelen ari numuneleri 3-4 giin
icinde analiz edildi ve analiz edilinceye kadar da +4°C’de
buzdolabinda bekletildi. Analiz metodu olarak “zehirleme
stipheli materyallerde pestisitlerin GC-MS teknigiyle
tarama analiz metodu” kullanildi (Anonim, 2014). Tarama
islemi ise gaz kromotografi (GC) cihazi ve cihaza bagh
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dedektorler (GC:7890 GC System; MS:5975C inert MSD
with triple-axis dedector; MSD: kiitle spektrofotometre
dedektorii; ECD: elektron yakalama dedektorii; FPD: alev
fotometrik dedektor) ile gerceklestirildi.

Caligma yontemine gore, numunelerin ekstraksiyonunda
her bir ar1 numunesi pargalayicida iyice parcalandi,
pargalanan numune erlenmayer iginde 25 g olacak sekilde
tartilds, lizerine 75 ml asetonitril ilave edildi, karigtiricida
karistirildi ve 4 saat bekletildi. Siizge¢ kagidi ve huni
kullanilarak ayirma hunisine siiziildii. Siiziintiiniin lizerine
sirastyla 125 ml %2°lik tuzlu su ve 50 ml n-hekzan ialve
edilerek faz ayrimina kadar beklenildi, alt faz ayr1 bir
erlenmayere alindi, {ist faz i¢ine bir miktar kuru sodyum
stilfat konulan huniden gecirilerek 120 ml’lik porselen
kapsiile alindi, erlenmayerdeki alt fazin {izerine 50 ml
kloroform ilave edildi ve tekrar ayirma hunisine alinarak
faz farki olugsmasi beklenildi. Olusan faz farkina baglh
olarak alt faz kuru sodyum siilfatli huniden gecirilerek ayni
kapsiile eklendi, kapsiil icerisindeki sivinin ¢eker ocakta
ugmast/buharlagsmasi beklenildi. Kapsiilde kurumus olan
0ziit 2 ml metanol ilave edilerek ¢ozdirildi ve kuru
sodyum siilfat ile filtrasyon saglayan cam pasteur
pipetinden yiiksek basingta gecirilerek GC cihaz vialine

alimd1 ve analiz i¢in oto-ornekleyiciye yerlestirildi. GC
cihazi sistemine her drnekten 2 pl enjekte ederek analiz
yapild1.

Bulgular

Laboratuvarda bulunan GC cihazmna i¢ dedektor
baglidir ve bu ii¢ dedektor ile, numunedeki analitin ayni
anda kiitle agirhigl, elektron ve 1sik siddeti Slgiimii
tanimlamalar1 yapilmaktadir. Cihaz tarafindan taniml
siflutrin, sipermetrin, deltametrin, flumetrin, fenvalerate,
permetrin, fenotrin, tetrametrin, tau-fluvalinate, bifentrin,
lampda-sihalotrin analitleri basta olmak fiizere, pestisit
kiitiiphanesinde de diger piretroit grubu analitler yoniinden
kalitatif tarama islemi gergeklestirildi. 188 adet numunenin
tarama analizi sonunda, Cizelge 1’de gorildigi tizere
2015 numunelerinin ikisinde tau-fluvalinate analiti ve
2016 numunelerinin birinde de sipermetrin analiti tespit
edilebilir diizeyde bulunmustur. 2017 ve 2018 yillarina ait
numunelerde ise herhangi bir analit tespit edilebilir

diizeyde bulunamamistir. Calismamizda incelenen
orneklerin  %1,6’sinda  piretroit grubu pestisitlere
rastlanilmistir.

Cizelge 1. Yillara gore piretroit yoniinden incelenen numune sayisi.
Table 1. Number of samples examined in terms of pyrethroit by years.

Y1l | Aranan Madde Grubu Analiz edilen Numune Sayis1  Pozitif Numune Sayis1  Tespit Edilen Maddeler
2015 | Piretroit 89 2 tau-fluvalinate (2)
2016 Piretroit 10 1 sipermetrin
2017 | Piretroit 57 0 -

2018 | Piretroit 32 0 -
Tartisma

Tarim zararlilar1 olan bdcek, parazit, mantar, yabani ot
ve benzeri istenmeyen canlilarin kontrolii i¢in kullanilan
pestisitler, insanlara, hayvanlara, su canlilarina ve bilhassa
da arilar {izerinde istenmeyen zehirli etkilere sebep
olabilmektedir.

Pestisitler, bal arilarina, dogrudan kovan i¢i hastalik
sagaltimi esnasinda veya bitkilere uygulama sirasinda veya
arilarin bitkilere konmasi sonucu olusan temas ile ulasir.
Zirai alanda maruz kalinan pestisitler arilar vasitasi ile
kovanlara tasinirlar, kovanlarda 6liimlere, ar1 {iriinlerinde
kalintiya sebep olmaktadirlar.

Piretroit grubu pestisitlerden fluvalinate ve tau-
fluvalinate analitleri ayn1 zamanda bir ar1 paraziti olan
varroa ile miicadelede de kullamilmaktadir (Anonim,
2018). Bu nedenle, c¢alismada karsilagilan o6li art
numunelerinde rastlanan tau-fluvalinate analiti kalintisi
pestisit olarak kullanilmak ile beraber ar1 parazitinin
sagaltimi i¢in de kullanilmig olabilir.

Yapilan c¢alisgmada 188 numune incelenmis 3
numunede piretroit pestisit kalintist tespit edilebilir
diizeyde bulunmustur. Bu analitlerden tau-fluvalinate
varroa kontrolii ve sagaltimi i¢in arilarda da kullanilabilme
ihtimali vardir, bu nedenle sadece arilar i¢in gok toksik
smifinda yer alan sipermetrin kalintisina rastlanan 1
numunede zehirlenme olay1 goriilmistiir diyebiliriz.

Calismadan elde edilen sonuglar ile Unal ve ark.
(2010)’nin 2006-2010 yillarinda Marmara Bolgesi’'nde ve
yine Unal ve ark. (2017)’nin Adana ve civarinda yaptiklari
caligmalar piretroit insektisitler yoniinden benzerlik

gostermekte, yapilan caligmayi desteklemektedir. Ancak
calisma sonuglari, Barnett ve ark. (2007)’nin 2007’de
Ingiltere’de ve Chauzat ve ark. (2009)’min Fransa’da
yaptiklari calisma sonuglart ile farklilik gostermektedir,
her ne kadar Barnett ve ark. (2007)’nin yaptiklar
calismalar uzun bir zaman diliminde olsa da orneklerin
%15’inde piretroit pestisit kalintisina rastlamislardir, yine
Chauzat ve ark. (2009)’1da 6rneklerin %10’unda piretroit
pestisit kalintisina rastlamislardir.

Unal ve ark. (2010)’min 2006-2010 yillarma ait
yaptiklar1 ¢alismada Marmara bdlgesi ve civarinda
topladiklar1 ar1 numunelerinden yaptiklar: ¢alismada 1 ar1
numunesinde sipermetrin kalintisi, 1 ar1 numunesinde de
permetrin kalintis1 bulmuslardir.

Ocak 2017-Mayis 2017 déneminde Adana ve civarinda
goriilen ar1 dliimlerine bagli 111 numune Unal ve ark.
(2017)1 tarafindan incelenmistir, bunlardan 91 adedi ar1
numunesidir ve bu numunelerde de tespit edilebilir
diizeyde piretroit grubu pestisit kalintis1 bulamamislardir,
farkli grup tarim ilaglarina ait kalintilar tespit etmislerdir.

Barnett ve ark. (2007)’'nin 1994-2003 yillarinda
Ingiltere’de 117 ar1 zehirlenmesi vakasi calismislardir. 5
adet permetrin, 4 adet sipermetrin, 3’er adet alfa-
sipermetrin ve lamda-sihalotrin, 1’er adette tetrametrin,
bifentrin ve deltametrin kalintilar1 olmak tizere toplam 18
vakada piretroit grubu pestisitlere rastlamiglardir.

Fransa’da bal arist koloni saglifina pestisit
kalintilarinin etkisini Chauzat ve ark. (2009)’1 2002-2005
yillar1 arasinda incelemislerdir. Piretroit grubundan
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siflutrin, sipermetrin, deltametrin, lamda-sihalotrin ve tau-
fluvalinate analitlerini {lizerine ¢alismuslar ve 307 ar1
numunesi incelemislerdir. Bu numunelerin %4,6’sinda tau-
fluvalinate, %5,9’unda  deltametrin  kalintis1  tespit
etmiglerdir.

Sonug¢

Cukurova’da 2015-2018 donemlerinde yogun bal aris1
Oliimleri olmustur, ancak gelen ve sahadan toplanan
numuneler 1s1ginda, bu yogun Sliimlerin piretroit grubu
pestisitlerden kaynaklanmadigi goriilmiistiir. Bu 6liimlerin
nedeni farkli grup pestisitlerden, tarim ilaglarindan
kaynakli da olabilir ve/veya hastalik yapici etkenler olan
bakteri, viriis, parazit ve mantar kaynakli da olabilir.
Calismalarda karsilasilan tau-fluvalinate ve fluvalinate
kalintilarinin arilarda goriilen parazit ile miicadeleden
kaynakli kalintilar oldugu diisiiniilebilir, ancak yine de ar1
saglig1 ve ari triinleri géz 6niinde bulunduruldugunda ar1
hastaliklar1 ile miicadelede organik maddelerle bu
miicadelenin yapilmas: daha saglikli olacaktir. Tarim
ilaglarinda da, ilag doz miktarina, ilaglarin uygulanma
saatlerine, hava sartlarina ve ilaglarin toksisitesine dikkat
edilmeli, arilar igin zararsiz tarim ilaglari tercih edilmeli ve
kullanilmalidir. Tarim ile bal arist giftcilerinin birbirleriyle
iletisimleri giiglenmeli, diyalog halinde olmalidirlar.
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