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In this study, the relationship between temperature and humidity levels and live weight losses of day-
old chicks in broiler pure lines with different feathering rates were investigated. The research material
consisted of 3 female pure-lines (Al: slow feathering, A2: fast feathering, A3: slow feathering) and 2
male pure-lines (B1: fast feathering, B2: fast feathering) used in broiler breeding. The hatching chicks
were individually numbered, sex-seperated, live weight determined and vaccinations were performed
at 26-28°C temperature and 60-65% humidity levels in hatchery. The chickens from different
genotypes were placed in cardboard boxes of 68x49x16 cm size with 3 unit and 150 chicks were used
in the male-female mixed in 10 chicks in each unit. The chicks were transported in an air-conditioned
vehicle for 9 hours between Eskisehir and Samsun, with an average temperature of 28.8°C and a
humidity of 40.8%. When the chicks arrived to barn, weight losses are determined individually during
transport. The effect of genotypes and feathering rates on live weight loss was found significant. The
highest weight loss was determined 1.6 g and 3.8% in B1 and B2 genotypes equally without gender
effect. Also, A2 and A3 genotypes were similar too; genotypes with the lowest weight loss of 0,7 g
and 0.8 g and 1.6% respectively. Besides, the live weight loss in genotypes with fast feathering was
found 1.3 g and 3.1%, which was significantly higher than the slow-feathering (0.9 g and 2.1%). The
weight loss fast-feathering male pure-lines is higher than fast-feathering female pure-lines; it is
thought that the increase in the metabolic rate due to the selection for live weight increase and faster
depletion of the body reserves may be effective in these lines.
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Farkh Tiylenme Hizina Sahip Etlik Pili¢c Saf Hatlarinda Civciv Tasima
Siiresindeki Agirhk Kaybimin Degisimi
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Bu ¢alismada, farkli tiiylenme hizlarina sahip etlik pili¢ saf hatlarina ait civcivlerin giinliik yasta
taginmasinda ortamdaki sicaklik ve nem diizeyleri ile canli agirlik kayiplar1 arasindaki iligkiler
irdelenmistir. Aragtirma materyali et¢i ebeveyn islahinda kullanilan 3 saf ana hatt1 (Al: Yavag
tilylenen, A2: Hizli tilylenen, A3: Yavas tiiylenen) ile 2 saf baba hatt1 (B1: Hizli tiiylenen, B2: Hizli
tilylenen) civeivlerden olusmustur. Kulugkahanede ¢ikisi tamamlanan civeivler 26-28°C sicaklik ve
%60-65 nemli ortamda bireysel olarak numaralandirilmis, cinsiyet ayrimi yapilmis, canlt agirliklar
belirlenmig asilamalar1 yapilmstir. Farkli genotipten civcivler 3 tekerriirlii olacak sekilde 68x49x16
cm boyutlarinda 3 bodlmeli karton kasalara yerlestirilmis ve her bélmede 10 civciv olacak sekilde
erkek-disi karisik toplamda 150 civciv kullanilmigtir. Civcivler Eskigehir-Samsun arasinda 645 km
mesafede kapali klimali bir aragta 9 saat siiresince taginmis, tasima aracinda ortalama 28,8°C sicaklik
ve %40,8 nem degerleri 6l¢lilmiistiir. Civcivlerin kulugkahane ve kiimese vardiginda bireysel canli
agirliklar iizerinden tasima sirasindaki agirlik kayiplari belirlenmistir. Canli agirlik kayiplari tizerine
genotip ve tilylenme dzelliginin etkisi dnemli bulunmustur. En yiiksek agirlik kaybi cinsiyet etkisi
olmaksizin B1 ve B2 genotiplerinde esit diizeyde 1,6 g ve %3,8 oraninda gerceklesmistir. A2 ve A3
genotipleri de birbirine benzer; sirastyla 0,7 ve 0,8 g ile %1,6 diizeyinde en diisiik agirlik kayb1 veren
genotipler olmustur. Bunun yaninda hizli tilylenme 6zelligine sahip genotiplerdeki canli agirlik
kayiplar 1,3 g ve %3,1 ile yavas tiiylenenlerdeki 0,9 g ve %2,1’e gore 6nemli diizeyde daha fazla
gerceklesmistir. Agirlik kaybinin hizli tilylenme 6zelligine sahip baba hatlarinda hizli titylenen ana
hattindan daha yiiksek olmasi; bu hatlarda canli agirlik artisi icin yapilan seleksiyona bagli metabolik
hizin artmasi ve viicut rezervlerinin daha hizli tikenmesinin etkili olabilecegi diigiiniilmektedir.
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Giris

Son yillarda, hayvansal protein kaynaklarina artan
talebin sonucu olarak et iiretimi en yiiksek seviyelere
ulagmustir. 1961°den beri diinya ¢apinda pilig eti iiretimi 10
kattan fazla artmistir. 2016 yilinda diinya ¢apinda iiretilen
civcivlerin sayis1 65,9 milyar iken, 107,1 milyon ton tavuk
eti Uretilmigtir (FAO, 2018). Yirminci yiizyilin
ortalarindan beri etlik piliglerde, hizli biiylime yoniinde
uygulanan seleksiyon caligmalar1 (Havenstein ve ark.,
2003), biiyiik 6lgekli kuluckahane ve endiistriyel kulugka
makineleri ile diger alanlardaki ilerlemeler iiretime ciddi
katkilar saglamistir. Bu gelismeler, kulugkahaneler ile
yetistirme giftlikleri arasindaki tagima mesafelerini de
degistirmistir (Bergoug ve ark., 2013). Ancak, hayvanlarin
uzun siireli taginmalar1 saglik ve refah endiselerine neden
olmaktadir (Nilson ve ark., 2010). Kiimes hayvanlarinin
icerisinde ozellikle etlik civcivlerin ¢ok erken yasta taginan
tiretim hayvani olmasi, tagima islemini ¢ok 6nemli bir
erken yasam deneyimi haline getirmektedir (EFSA, 2011).
Kulugkadan yeni ¢ikan etlik civcivler giinlik yasta ¢ok
uzun mesafelere tasinabilmekte ve bu esnada termal
¢evredeki dalgalanmalar, ani basing degisimleri, hiz
degisimleri, titreme-sallanma (Carlisle ve ark., 1998;
Abeyesinghe ve ark., 2001; Mitchell ve Kettlewell, 2009),
yeme-suya ulasamama, ses ve dogal davranislar
sergileyememe gibi ¢ok cesitli potansiyel stres etmenleri
ile kars1 karsiya kalmaktadirlar (Kettlewell ve Mitchell,
2001). Giinliik civcivlerde tagima siiresi ve kosullarina
bagli mikroklimatik bir etki olusturarak ilk hafta gelisimini
etkileyebilmektedir. Bu sebeple tagima, kiimeste yapilan
yetistirme ve bakim ile ayn1 6neme sahiptir. Erken yastaki
bazi faktorler, yetistirme doneminin son haftasina kadar
performansi etkileyebilmektedir (Tzschentke, 2007; Vale
ve ark., 2008; Teixeira ve ark., 2009; Jacobs ve ark., 2016).
Yapilan bir caligmada 4 ve 11 saatlik tasima siireleri 21
giinliik yasa kadarki canli agirhigin diisiik kalmasina neden
olmus ancak kesim agirhigini  Snemli  diizeyde
etkilememistir (Bergoug ve ark., 2013). Cikistan sonra 14-
32 saat arasinda bekleyen civcivlerin, 7 saate kadar
bekleyenlere gore canli agirliginin % 5-32 daha az oldugu
(Wyatt ve ark., 1985), erkek etlik piliglerde 24 saatlik veya
48 saatlik bekleme siirelerinin neden oldugu biiyiime
geriliginin, kesim yagindaki bir ya da iki giinliik canh
agirlik kaybma esdeger oldugu bildirilmistir (Nir ve
Levanon, 1993).

Mevcut AB mevzuati, etlik civcivlerin en fazla 24 saat
stireyle taginabilecegini ve ¢ikistan en fazla 72 saate kadar
sar1 kesede bulunan metabolik rezervleri kullanarak
yasamlarin1 ~ siirdiirebilmektedirler (Council of the
European Union, 2005; EFSA, 2011). Uzun siire taginan
giinliik civcivlerde dehidrasyonun onemli bir sorundur
(Fairchild ve ark., 2006). Civciv dliimlerinin ¢ogunlukla
yetistirme doneminin ilk haftasinda (Heier ve ark., 2002)
ve kulucka sonrasi manejman, tagima ve kiimes kosullarina
kotii adaptasyon nedeniyle ortaya ciktigi belirtilmistir
(Bayliss ve Hinton, 1990). Dehidrasyonun bir gostergesi
olarak ta genellikle agirlik kayb1 kullanilmaktadir (Reis ve
ark., 1997, Peebles ve ark., 2004). Tasima sirasinda
optimum sicakligin 24,5°C ile 25°C olmasi gerektigi
(Mitchell ve ark., 1996); biiyiik ebeveynlerin 50 saat
boyunca 29°C’de sabit ve 21,1°C ile 37,8°C araliginda

degisen sicakliklarda tasginmasimin agirlik kayb1 ve dliim
orani lizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 bildirilmistir
(Xin, 1997). Giinliik civcivlerin taginmasi sirasinda
cevresel sicakliklarin 16°C ve 24°C arasinda olmasi
gerektigi (Council of the European Union, 2005), ancak
uygulamada c¢ogu damuzlikgi-kulugkaci isletme bu
sicaklign 24-26°C arasinda nemi ise %75 civarinda
onermektedir (Mitchell ve Kettlewell, 2009).

1950’lerden beri yogun olarak uygulanan genetik
seleksiyonun etlik piliglerin verimliligini artirmaya 6nemli
ol¢tide katkida bulundugu (Tixier-Boichard ve ark., 2012),
yeni etlik pili¢ hatlarinin daha fazla 6zel ihtiyact oldugu ve
0zel gereksinimlerinin  dikkate alinmasi gerektigi
bildirilmistir (Bergoug ve ark., 2013). Bu ¢alisma da, farkli
tiylenme hizlarina sahip etlik pili¢ saf hatlarina ait
civeivlerin gilinliik yasta tasinmasinda ortamdaki sicaklik
ve nem diizeyleri ile canli agirlik kayiplari arasindaki
iliskilerin irdelenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma
Enstitiisi  Kulugkahane Birimi ve Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Isletmesinde bulunan etlik pilic deneme kiimesinde Subat
2017°de gergeklestirilmistir. Aragtirmanin materyali etci
ebeveyn i1slahinda kullanilan 3 saf ana hatt1 (Al: Yavas
tilylenen, A2: Hizli tilylenen, A3: Yavas tiiylenen) ve 2 saf
baba hattt (Bl: Hizli tiiylenen, B2: Hizli tiiylenen)
civcivlerden  olusmaktadir.  Kulugkahanede  ¢ikist
tamamlanan civcivler 26-28°C ortam sicakligi ve %60-65
nem sartlarinda bireysel olarak numaralandirilms, cinsiyet
ayrimi gerceklestirilmis, canli agirliklart belirlenmis (0,1 g
hassasiyetli terazi ile) ve gerekli tiim asilamalar
yaptlmistir. Kullanilan 5 farkli genotipten civcivler 3
tekerriirlii olacak sekilde 68x49x16 cm boyutlarinda 3
boélmeli karton kasalara yerlestirilmig ve her bélmede 10
civciv olacak sekilde erkek-digi karisik toplamda 150
civeiv  kullanilmigtir.  Kulugkahanedeki tiim islemler
yaklagik 4 saat slirmiis ve bu siire sonunda araca
yiiklenerek 9 saatlik bir tagima islemi gergeklestirilmistir.
Tasima sirasinda ortam karanlik tutulmus ve yeterli
havalandirma saglanmistir. Ara¢ i¢i sicaklik ve nem
degerleri her katta her grup civciv esit olacak sekilde dizilen
kasalarin alt, orta ve st katlarina yerlestirilen datalogger ile
5 dakika araliklarla kaydedilmistir (Grafik 1). Tasima
isleminin sonunda civcivler 33-34°C ortam sicakligindaki
kiimese alinmis ve her genotipteki hayvanlarin bireysel
olarak canli agirlik tartimlar1 yapilarak cikistan kiimese
ulasincaya kadar ki agirlik kayiplar (g ve % olmak iizere)
belirlenmistir (Jacobs ve ark., 2016).

Tagima sirasinda gerceklesen ortalama sicaklik ve nem
diizeylerinin  degerlendirilmesinde  varyans analizi
kullanilmigtir. Ayrica baba ve ana hatlar, tiiylenme
ozellikleri ile cinsiyet faktorii de dikkate alinarak gruplar
olusturulmus ve bu verilere de varyans analizi
uygulanmistir. Ortalamalarin karsilagtirilmasinda Duncan
coklu karsilastirma testinden yararlanilmistir (Onder,
2018). Tim analizlerde SPSS 22.0 paket programi
kullanilmistir.
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Cizelge 1. Tagima sirasindaki sicaklik ve nem degerleri

Table 1. Temperature and relative humidity values during transportation

Konum Sicaklik (°C) Nem (%)
Minimum Ortalama Maksimum Minimum  Ortalama Maksimum
Alt 23,8 26,5° 29,5 33,0 40,2° 50,5
Orta 26,0 29,8° 32,3 39,8 39,2°¢ 52,6
Ust 25,4 30,22 34,0 43,7 43,0? 57,5
Ortalama 28,8 40,8
P degeri 0,000 0,000
abe: Aynt siitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan onemlidir.
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Grafik 1. Tagima sirasindaki sicaklik degisimleri (°C)
Figure 1. Temperature changes during transportation
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Grafik 2. Tagima sirasindaki bagil nem degisimleri (%)
Figure 2. Relative humidity changes during transportation

Bulgular ve Tartisma

Tasima sirasinda arag i¢i sicaklik ve nem degerlerine
ait ozellikler Cizelge 1’de verilmistir. Ara¢ i¢i minimum ve
maksimum degerleri 23,8°C ile alt ve 34,0°C ile st katta
gerceklesmistir. Tagima siliresince ortalama sicaklik
28,8°C  olarak  belirlenmistir.  Tagima  kasalarin
konumlarina gore belirlenen ortalama sicaklik degerleri
arasindaki farkliliklar 6nemli diizeyde olup (P<0,01), en
yiksek {ist katta (30,2°C) en diisiik alt katta (26,5°C)
gergeklesmistir. Elde edilen bulgular, Mitchell ve ark.
(1996) ve Mitchell ve Kettlewell (2009)’in arastirma
sonuglarindan yiiksek, Xin (1997) ile uyumlu bulunmustur.
Ayrica minimum ve maksimum nem degerleri %33,0 ile
alt ve %57,5 ile lst katta belirlenmis ve ortalama nem
diizeyi %40,8 olarak ger¢eklesmistir. Sicaklik degerlerinde
oldugu gibi nem diizeyleri de konumlara gore onemli
diizeyde farkliliklar gostermistir (P<0,01). En yiiksek
ortalama nem diizeyi iist katta (%43,0), en diisiik ise orta
katta (%39,2) ger¢eklesmistir. Maksimum nem diizeyinin
bile Mitchell ve Kettlewell (2009)’in sonuglarindan daha
distik gerceklestigi goriilmektedir. Arag ici
havalandirmanin manuel olarak yapilmasinin bunun
nedeni olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ayrica 9 saatlik tagima siiresi boyunca gergeklesen
sicaklik ve nem degerlerinin dagilimi sirastyla Grafik 1 ve
Grafik 2’de wverilmistir. Yiiksek sicakliklarda tasinan
civcivlerde solunum sikliginin arttigi (Raup ve Bottje,
1990), bununla birlikte 6zellikle diisiik nem diizeylerinde
buharlagma yoluyla kaybedilen 1s1 (gizli 1s1 yayilimi) ve su
buhar1 miktar1 daha fazla olmaktadir (Lin ve ark., 2005).
Bu durum civcivlerin yiiksek sicaklikta hayatta kalmasi
acisindan bir avantaj olarak goriilse de uzun siireli
tagimalarda ciddi canli agirlik kayiplarina ve siirenin daha
da uzamasi halinde dehidrasyona bagli 6liimlere neden
olabilecegi diisiiniilmektedir (Yiiksek sicaklik, diisiik
nem).

Farkli tiiylenme hizina sahip giinliik yastaki saf hat etlik
civcivlerine ait kulucka ¢ikis agirliklari, kiimese
ulasildigindaki canli agirliklar ve agirhik kayiplan Cizelge
2’de verilmistir. Cikis agirlig1 tizerine genotip ve tilylenme
ozelliginin etkisi 6nemli (P<0,01), cinsiyetin ise dnemli
olmadig belirlenmistir (P>0,05). En yiiksek ¢ikis agirligi
A3 genotipinde disi ve erkeklerde sirasiyla 47,0 g ve 45,1
g olarak gergeklesmistir. Al, A2, Bl ve B2 genotiplerinin
cikis agirliklart ise benzer bulunmustur. Tiylenme
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ozelliginin de ¢ikis agirligi tizerine etkisi onemli diizeyde
olup yavas tiiylenen genotiplerde 44,6 g ile daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Tasima sonrast belirlenen canlt
agirliklarda da kuluckadan cikistaki belirlemelerle benzer
durumlar ortaya c¢ikmustir. Tasima sonrasi agirlik ile
kulugkadan c¢ikis agirhigmmin yakindan iligkili oldugu
disiiniildiigiinde, kulugkadan ¢ikis agirligma etki eden
faktorlerin - devamliligini ~ siirdiirdiigii  goriilmektedir.
Genotip ve tiylenme 6zelliginin &nemliligini devam
ettirdigi (P<0.01), cinsiyetin ise Onemsiz oldugu
goriilmektedir (P>0,05).

Kulugka ¢ikig agirliklarn ile kiimese ulasildiginda
belirlenen canli agirliklar arasinda meydana gelen agirlik
kayiplari iizerine genotip ve tilylenme 6zelliginin dnemli
diizeyde etkisi oldugu belirlenmistir (P<0,01). En fazla
agirlik kaybi cinsiyet etkisi olmaksizin Bl ve B2
genotiplerinde esit diizeyde 1,6 g ve %3,8 oraninda
gerceklesmistir. A2 ve A3 genotipleri de birbirine benzer;
sirastyla 0,7 ve 0,8 g ile %1,6 diizeyinde en diisiik agirlik
kaybina ugrayan genotipler olmustur. Bunun yaninda hizlt
tilylenme &zelligine sahip genotiplerdeki canli agirlik
kayiplar1 1,3 g ve %3,1 ile yavas tiiylenenlerdeki 0,9 g ve
%2,1°e gore onemli diizeyde daha fazla gerceklesmistir.
Agirlik kaybinin baba hatlarinda en fazla olmasi, bu
hatlarda hizli biiylime ve canli agirlik artigi yoniinde
uygulanan seleksiyon sonucunda metabolik hizin artmasi
ile viicut rezervlerinin daha hizl tiikenmesi arasinda yakin
iligkilerin olabilecegini diigiindiirmektedir. Ancak baba

hatlarmin da hizli tiylenme o6zelligine sahip olmasi,
gerceklesen yiiksek diizeydeki agirlik kayiplarinin baba
hatlarinin gelisme 6zelliklerinden mi yoksa hizli tiiylenme
6zelliginden mi kaynaklandigi net olarak anlasilamamustir.

Sonuc¢

Generasyonlar boyunca akrabali yetigtirme ile birlikte
hizli gelisme ve canli agirlik yOniinde uygulanan
seleksiyon ve 1slah galismalart sonucunda homozigotluk
diizeyi artmig saf hatlar elde edilmistir. Gilinimiizde
gelinen noktada, hizli gelisme 6zelligine sahip etlik
piliclerin 1slah ve seleksiyon ¢aligmalar1 saf hat
kademesine dayanmaktadir. Bu yiizden, saf hatlar islah
materyali olmasi sebebiyle 6nemli bir gen kaynagi 6zelligi
tagimaktadir. Ayrica, saf hatlarin heterozigot dollerine gore

cevresel etmenlere karsi daha duyarli oldugu
bilinmektedir. Bu sebeple kulugka asamasindan
basglanarak, tasima sirasinda ve kiimeste yetistirme

déneminde civcivlerin maruz kaldigt ¢evre kosullarina
daha fazla 6nem ve hassasiyet gosterilmesi gerekmektedir.
Son iiretim materyali etlik piliglerde kulugkadan ¢ikistan
kiimese ulasincaya kadar gegen siirede civcivlerin
performans ve kalite oOzelliklerinde meydana gelen
degisimleri degerlendiren c¢aligmalar bulunmaktadir.
Ancak saf hat etlik civcivler ile tiiylenme 6zelliklerini de
ele alan galismalara rastlanmamustir.

Cizelge 2. Farkli tiiylenme hizina sahip giinliik yastaki saf hat etlik civcivlerinde kulugkadan ¢ikis ve sonrasina ait canli

agirhiklar (g) ile agirlik kayiplari (g, %)

Table 2. Live weights (g) and weight losses (g, %) of day old pure line chicks during transportation

Genotip Tiiylenme Cinsiyet n Cikis agirligt Tasima sonrasi Agirhik kaybi Agirhik kaybi
ozelligi (adet) (9) agirlik (g) (9) (%)
Al Yavas Erkek 18 42,5 414 11 2,65
Disi 12 44,5 43,3 1,2 2,68
Erkek 18 434 42,7 0,7 1,65
A2 Hizl Disi | 12 42.1 414 0.7 1,60
A3 Yavas Erkek 18 45,1 44,3 0,8 1,79
Disi 12 47,0 46,4 0,6 1,31
B1 Hizls Erkek 18 42,6 41,0 1,6 3,73
Disi 12 41,6 40,0 1,6 3,87
B2 Hizls Erkek 19 443 42,6 1,7 3,76
Disi 11 42,2 40,7 15 3,75
OSH 0,30 0,29 0,03 0,08
Etkiler
Genotip (G) *k ** *k **
Al 43,3° 42,20 1,1° 2,7°
A2 42,9 42,2° 0,7¢ 1,6¢
A3 45,92 45,12 0,8° 1,6¢
B1 42,2° 40,6° 1,62 3,82
B2 43,50 41,9 1,62 3,82
Tiiylenme Ozelligi (TO) *x *x *x *x
Yavag 44,6 43,7 0,9 2,1
Hizh 42,9 41,5 13 3,1
Cinsiyet (C) ONSZ ONSZ ONSZ ONSZ
Erkek 43,6 42,4 1,2 2,7
Disi 43,5 42,4 11 2,6
GxC ONSZ ONSZ ONSZ ONSZ
TOxC *x *x ONSZ ONSZ

OSH: Ortalamaya ait standart hata; ONSZ: Onemsiz; **: P<0.01, a, b, c: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar

istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05).
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Bu ¢alisma, ¢evresel etmenlere daha duyarli olan saf
hat etlik civcivlerinde tiiylenme 6zelliklerinin de etkileri
distintildiigiinde, kulucka ve sonraki asamalarda c¢evre
sartlar1 ile arasindaki iligkilerin ortaya koyulmasi agisindan
onemli goriilmektedir.
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