Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(sp2): 36-40, 2019
DOI: https://doi.org/10.24925/turjaf.v7isp2.36-40.3099

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology

Available online, ISSN: 2148-127X | www.agrifoodscience.com | Turkish Science and Technology

The Effect of Hydrosols Obtained from Sage Grown with Selenium Application
on Germination of Fenugreek and Coriander Seeds*

Ferit Ozen!?”, Giilsiim Yaldiz2?, Mahmut Camlica?®, Halit Askin?%, Abdurrahman Basol?®

Medicinal and Aromatic Plants Department, Mudurnu Siireyya Astarct Vocational School, 14800 Mudurnu/Bolu, Turkey
2Department of Field Crops, Faculty of Agriculture and Natural Sciences, Bolu Abant Izzet Baysal University, 14030 Merkez/Bolu, Turkey
“Corresponding author

ARTICLE INFO

ABSTRACT

#This study was presented as an oral
presentation at the 13" National, 1™
International Field Crops Conference

This research was carried out in the climate chamber in order to determine the effect of hydrosols
obtained from sage grown with selenium application on germination of fenugreek and coriander
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seeds. Different concentrations of sage hydrosol (2.5, 5, 7.5 and 10 ml) and purified water used as
control were applied to the fenugreek and coriander seeds. Germination rate, fresh weight, dry
weight, root length, shoot length and root / shoot ratio of fenugreek and coriander seeds were applied.
Variance analysis was performed according to the split plot design and the mean values were
compared with LSD test. According to the results of the research; germination rate of fenugreek
seeds 38.35-51.00%, fresh weight 0.04-0.12 g, dry weight 0.001-0.035 g, root length 0.71-2.02 cm,
shoot length 1.27-3.20 cm, root/shoot ratio varied between 0.34-0.82, germination rate of coriander
seeds 18.61-39.21%, fresh weight 0.0011-0.034 g, dry weight 0.004-0.030 g, root length 1.5-4.58
cm, shoot length 1.08-3.69 cm, root/shoot ratio 0.47-2.51 were found. The highest germination rate
was obtained in 2.5 ml dose of sage hydrosol (51.00%) in fenugreek seeds and the highest
germination rate was found in 7.5 ml dose of sage hydrosol (39.21%) in coriander seeds.
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Selenyum Uygulamasi ile Yetistirilen Adacay: Bitkisinden Elde Edilen
Hidrosollerin Cemen ve Kisnis Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine EtKisi
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Bu arastirma, iklim odasinda sodyum selenat uygulamasi ile yetistirilen adagay1 bitkilerinden elde
edilen hidrosollerin ¢emen ve kisnis tohumlarmin g¢imlenmesi {izerine etkisinin belirlenmesi
amaciyla yliriitiilmiigtiir. Denemede, ¢emen ve kisnis tohumlari {izerine farkli konsantrasyonlarda
adacay1 hidrosolii (2,5, 5, 7,5 ve 10 ml) uygulanmis ve kontrol olarak saf su kullanilmigtir. Hidrosol
uygulamasi yapilmis ¢gemen ve kisnig tohumlarinin ¢imlenme orani, yas agirlik, kuru agirlik, kok
uzunlugu, gévde uzunlugu ve kok/gévde oranlar1 belirlenmistir. Elde edilen verilere Boliinmiis
Parseller Deneme desenine gore varyans analizi yapilmis ve ortalamalar LSD testi ile kiyaslanmigtir.
Arastirma sonuglarina gore; ¢cemen tohumlarinda ¢imlenme orant %38,35-51,00, yas agirlik 0,04-
0,12 g, kuru agirlik 0,001-0,035 g, kok uzunlugu 0,71-2,02 cm, gévde uzunlugu 1,27-3,20 cm, kék
govde oran1 0,34-0,82 arasinda degisirken, kisnis tohumlarinda ¢imlenme orant %18,61-39,21, yas
agirlik 0,0011-0,034 g, kuru agirlik 0,004-0,030 g, k6k uzunlugu 1,5-4,58 cm, gévde uzunlugu 1,08-
3,69 cm, kok govde orani 0,47-2,51 arasinda degismistir. En yiiksek ¢imlenme orani ¢emen
tohumlarinda selenyum uygulamasi yapilmamis adagay1 hidrosoliiniin 2,5 ml dozundan (%51,00)
elde edilirken, kignis tohumlarinda ise en yiiksek ¢imlenme orant 5 mg selenyum uygulamasi
yapilmis adagay1 hidrosoliiniin 7,5 ml dozunda (%39,21) gériilmiistiir.
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Giris

Cemen Fabaceae familyasindan diinya iizerinde genis
yayillim gosteren tek yillik bir baklagil bitkisidir.
Trigonella cinsi genellikle Akdeniz gevresinde yayilis
gostermektedir ve bu cins 50 kadar tirii kapsamakla
birlikte, bu tiirlerden de 45 tanesi Tiirkiye’de dogal olarak
yetismekte, sadece Trigonella foenum-graecum L. tiiriiniin
kiiltiiri yapilmaktadir (Davis, 1982; Arslan ve ark., 1989).
Gilintimiize kadar hem ila¢g hem de gida olarak kullanilan
cemen, ayni zamanda tip, gida, eczacilik ve kozmetik ve
halk hekimliginde de kullanilmaktadir. Bu bitkinin
tohumlarmin (baharat karisimlarinda, soslarda, tursularda
ve et driinlerinde) kullanilmasinin yaninda vejetatif
aksamlar1 da kullanilmaktadir (Kan ve ark., 2005).

Kisnis (Coriandrum sativum L.) Apiaceae familyasina ait,
3000°den fazla tir ve yaklasik 300 cins igeren Apiales
takimina ait bir tlirdiir. Kisnis, orijin olarak Akdeniz bolgesi
kokenlidir ve giinlimiizde tim diinyada yaygin olarak
yetistirilmekte hem besin hem de ilag olarak kullanilmaktadir.
Insan saghgma zarar vermeyen kisnisin ucucu yagi,
yemeklerde aroma verici ya da koruyucu, farmasotik
iirlinlerde  antimikrobiyal, antimutajenik, antihelmintik,
antikonviilzan, diiiretik, gastrik mukoza koruyucu olarak,
parflimeri alaninda ise koku verici olarak kullanilmaktadir
(Asgarpanah ve Kazemivash, 2012; Momin ve ark., 2012;
Nadeem ve ark., 2013; Deniz ve ark., 2018).

Aromatik bitkilerden, damitilmalar1 sirasinda ana iiriin
olarak ugucu yaglar elde edilirken, yan iriin olarak da
hidrosol olarak bilinen damitik su elde edilir. Ticari
iiretimde ugucu yaglar siiziiliir ve hidrosol kismi atik olarak
atilir veya tekrar ana ¢ozeltiye geri konulur. Ugucu yagin
az oranda hidrofilik kismi, damitma islemi sirasinda sulu
faza geger ve olusan hidrosol i¢in hos bir aroma verir.
Hidrosolde bulunan bu ugucu yag fraksiyonu oldukc¢a
aromatiktir ve bilesimi ¢ogu zaman primer ugucu yagdan
farklidir (Verma, 2010; Verma ve ark., 2011). Hidrosoller
sahip oldugu biyolojik ve organoleptik 6zellikler sayesinde
gida ve kozmetik endiistrilerinde kullanilirlar (Balchin ve
ark., 2003; Ozcan ve ark., 2008; Aazza ve ark., 2011;
Verma ve ark., 2011; Verma, 2012). Ayrica, hidrosoller
biyolojik tarimda mantar, kiif, bocek ve topraklarin
giibrelenmesinde de kullanilirlar (Paolini ve ark., 2008).

Ayrica hidrosollerin  bitkilerin ¢imlenmesini 6nemli
Olclide inhibe ettigi ve ¢imlenme oranlari, govde ve kok
uzunluklar1 izerine olumsuz yonde etki ettigi bildirilmektedir
(Lobiuc ve ark., 2014; Camlica ve ark., 2017).

Bu c¢alisma sodyum selenat uygulanmis adacgay1
hidrosollerinin gemen ve kignis tohumlari {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla yliriitilmistiir. Caligmada kullanilan
bitki hidrosoliiniin ¢emen ve kisnis tohumlarinin
¢imlenmesinde besin maddesi (giibre) olarak kullanilip-
kullanilamayacagi veya bu bitkinin sahip oldugu
allelopatik 6zelliginin ¢emen veya kisnis tohumlarinin
¢imlenmesi lizerine etkisi aragtirilmistir.

Materyal ve Metod

Bitki Materyalleri

2019 yilinda Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi
Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
iklim odasinda, Boliinmiis Parseller Deneme desenine gore
3 tekerriirli ve 2 faktorlii olarak yiriitiilen denemede,

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan tescil
ettirilen Giiraslan ¢emen ¢esidi ile Aslan kisnis ¢esidi
kullanilmustir.

Denemenin Kurulmast ve Uygulamalar

Deneme, incelenen g¢esitlerin ¢imlenmesi {izerine
kontrol olarak saf su ve farkli selenyum dozlar1 (0, 2,5, 5,0,
7,5 ml) uygulanan adagayindan elde edilen farkli hidrosol
konsantrasyonlarinin (0, 2,5, 5, 7,5 ve 10 ml) etkilerini
belirlemek amaciyla kurulmustur. Adacayr hidrosolleri
Neo Clevenger tipi aparat kullanilarak damitma usuliiyle
elde edilmistir. 10 g’lik adagayr numuneleri 6giitiilmiis ve
3 saat boyunca damitma yapildiktan sonra yeterli miktarda
hidrosoller toplanmis ve uygulama yapilincaya kadar
buzdolabinda saklanmistir. Her gesitten 25 (her uygulama
icin 3 tekerriir 3x25=75 tohum) tohum, igerisinde
Whatman No.1 filtre kdgid1 bulunan petri kaplarma (9 cm
capinda) yerlestirilmistir. Denemede 102 petri (2 gesit x 4
selenyum dozu x 4 hidrosol dozu x 3 tekerriir+ her bir ¢esit
icin 1’er kontrol x 3 tekerriir) kullanilmistir. Bitkilere
hidrosol uygulamas1 yapildiktan sonra 7 giin boyunca iklim
odasinda karanlik 20+£1°C’de tutulmus, 7. giinde ¢gimlenme
oranlar1 (¢imlenen tohum sayisi/giin) ve 15. giinde ise diger
ozellikler belirlenmistir.

Istatistiksel Analizler

Arastirmada elde edilen veriler; Avci istatistik
programi kullanilarak béliinmiis parseller deneme desenine
gbre varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar
arasindaki  farklar LSD  (%5)  testine  gore
degerlendirilmistir (Avci, 2018).

Bulgular

Cimlenme Oranlari (%)

Arastirmada, ele alinan bitkilerin ¢imlenme oranlarinda
hidrosol dozlarma bagli olarak 6nemli farkliliklar
bulunmustur  (P<0,05). Cemende ¢imlenme oranlari
%38,35-51,0 arasinda kisniste ise %18,61-39,21 arasinda
degismistir. En yiiksek ¢imlenme orani cemende %51,0 ile
Se0+2,5 ml uygulamasinda ve kisniste ise %39,0 ile Se2+7,5
ml uygulamasindan elde edilmistir. En diigiik ¢imlenme
oranlar1 ise gemen ve kisniste sirastyla %38,35 (Se0+7,5 ml)
ve %18,61 (Se0+10 ml) dozlarinda bulunmustur (Cizelge 1).

Yas ve Kuru Agwihiklart (g/bitki)

Cemen ve kisnisin hem yas agirliklart hem de kuru
agirliklann arasmda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar
gorilmiistiir (Cizelge 1). Yas agirlik degerleri cemende 0,04-
0,12 g, kigniste 0,011-0,034 g arasinda, kuru agirlik degerleri
ise gemende 0,001-0,035 g arasinda, kisniste 0,004-0,030 g
arasinda degismistir. En yliksek yas agirlik degerleri gemende
Se3+10 ml uygulamasinda, kisniste Se3+5 ml uygulamasinda
elde edilirken, en diisiik degerler ise ¢gemende Se0+10 ml
uygulamasinda, kisniste Sel+5 ml uygulamasinda
belirlenmistir. Kuru agirhk bakimindan ise ¢emende en
yiiksek deger 0,035 g ile Sel+5ml uygulamasinda, en diisiik
deger ise 0,001 ile Se2+10 ml, Se3+7,5 ml ve Se3+10 ml
uygulamalarinda, kisniste ise en yiiksek kuru agilik deger
Se2+5 ml ve Se2+7,5 ml uygulamalarinda, en diisiik deger ise
Se0+10 ml uygulamasinda goriilmdistiir.
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Cizelge 1 Cemen ve kigniste hidrosol uygulamalari sonucunda elde edilen degerler
Table 1 Obtained values as a result of hydrosol applications in fenugreek and coriander

Cemen Kisnis
Dozlar Cimlenme Yas agirhik Kuru agirlik Cimlenme Yas agirlik Kuru agirlik
Orani (%) (g/bitki) (g/bitki) Orani (%) (g/bitki) (g/bitki)
Kontrol 44,56%4 0,05° 0,004° 36,773¢ 0,0223f 0,019%c
Se0+2,5 ml 51,002 0,09% 0,005° 22,147 0,032bc 0,012v
Se0+5 ml 45,45%4 0,06%® 0,005° 33,75%¢ 0,020f 0,017bcd
Se0+7,5 ml 38,354 0,08% 0,003° 26,579 0,0149%f 0,006%
Se0+10 ml 49,353b¢ 0,04° 0,002° 18,619 0,017¢f 0,004¢
Sel+2,5 ml 47,934 0,09% 0,005° 34,93 0,02°f 0,017
Sel+5 ml 50,38% 0,08% 0,035% 28,299 0,011f 0,012"¢
Sel+7,5ml 46,16 0,08% 0,005° 27,09%9 0,025%*¢ 0,015"¢
Sel+10 ml 44,60%¢ 0,062 0,002° 30,46" 0,02°f 0,017
Se2+2,5 ml 46,164 0,10% 0,004° 25,389 0,023 0,014¢
Se2+5 ml 49,23%¢ 0,09% 0,003° 38,40% 0,027%d 0,03?
Se2+7,5 ml 40,76° 0,08% 0,003° 39,212 0,033 0,032
Se2+10 ml 46,99%¢ 0,07% 0,001° 27,529 0,022f 0,013
Se3+2,5 ml 39,114 0,05° 0,002° 24,22¢1 0,031® 0,012
Se3+5 ml 40,65°¢ 0,05° 0,002° 25,459 0,0342 0,016bd
Se3+7,5 ml 42,3134 0,06% 0,001° 31,46 0,025 0,022%®
Se3+10 ml 39,94 0,12% 0,001° 26,269 0,013¢f 0,009¢d®
Ortalama 44,88 0,07 0,005 29,21 0,02 0,02
LSD (%5) 9,85 0,07 0,02 10,63 0,01 0,01
Kontrol: Saf su; Se0: selenyumsuz; Sel: 2,5 g/l; Se2: 5 g/l; Se3: 7,5 g/1; 2.5, 5, 7.5, 10 ml: Hidrosol uygulamalari
Cizelge 2 Cemen ve kigniste kok, govde uzunluklari ile kok/gévde oranlari
Table 2 Root, shoot lenght and root/shoot ratio in fenugreek and coriander
Cemen Kisnis
Dozlar K&k uzunlugu Govde Kok/Govde Kok uzunlugu Govde Kok/Govde
(cm) uzunlugu (cm) orant (cm) uzunlugu (cm) orani
Kontrol 1,710 2,343¢ 0,732 2,13¢eh 2,450 0,87%
Se0+2,5 ml 1,99% 3,202 0,62%¢ 1,61 3,462 0,47¢
Se0+5 ml 1,14 2,518¢ 0,450%f 2,10¢eM 2,544 0,83¢%
Se0+7,5 ml 1,167 2,70%¢ 0,43¢%f 2,03¢n 1,78% 1,14bcd
Se0+10 ml 0,96¢h 1,274 0,76 2,610 1,73% 1,510
Sel+2,5 ml 1,27%f 2,88%® 0,440%f 3,60%¢ 2,49bcd 1,45°
Sel+5 ml 1,743¢ 2,652 0,654 2,71%9 1,08° 2,51%
Sel+7,5 ml 1,08fn 2,16%4 0,50¢f 2,068 2,45b¢d 0,84¢%
Sel+10 ml 1,28¢%f 2,66%¢ 0,488¢f 2,178 2,544 0,85%
Se2+2,5 ml 2,028 3,182 0,63*¢ 4,40% 3,192 1,380
Se2+5 ml 1,55% 2,83%® 0,55°f 3,687 3,692 1,00¢¢
Se2+7,5 ml 1,08 2,66%¢ 0,41¢ 4,582 3,392b¢ 1,350
Se2+10 ml 0,71' 2,13bcd 0,34 2,38™ 2,514 0,95¢d
Se3+2,5 ml 1,45 1,76 0,822 3,33¢f 3,622 0,92¢de
Se3+5 ml 1,22¢f9 1,68 0,723bc 3,992¢ 3,358 1,19
Se3+7,5 ml 1,02 2,13bcd 0,48¢%f 3,360 2,39« 1,41b
Se3+10 ml 0,81 2,593¢ 0,31 1,50 1,79% 0,84¢%
Ortalamalar 1,30 2,43 0,59 2,84 2,61 1,24
LSD (%5) 0,29 1,04 0,23 1,04 1,19 0,69

Kontrol: Saf su; Se0: selenyumsuz; Sel: 2,5 g/l; Se2: 5 g/l; Se3: 7.5 g/l; 2,5, 5, 7,5, 10 ml: Hidrosol uygulamalar

Kok ve Govde Uzunlugu (cm) ve Kok/Gévde Oranlart

Cemen ve kisniste kok ve govde uzunluklari arasinda
istatistiki olarak dnemli farkliliklar bulunmustur (p<0.05).
Cemende kok uzunlugu 0,71-2,02 cm, gévde uzunlugu
1,27-3,20 cm arsinda, kisniste ise kok uzunlugu 1,50-4,58
cm ve govde uzunlugu ise 1,08-3,69 cm arasinda
degismistir (Cizelge 2). En uzun kok ve gévde uzunluklart
¢emende sirastyla Se2+2,5 ml (2,02 cm) ve Se0+2,5 ml
(3,20 cm) uygulamalarinda bulunurken, en kisa degerler
strastyla Se2+10 ml (0,71 cm) ve Se0+10 ml (1,27 cm)

uygulamalarinda gézlenmistir. Kisniste ise en uzun kok ve
govde uzunluklart Se2+7,5 ml ve Se2+5 ml
uygulamalarinda, en kisa degerler ise Se3+10 ml ve Sel+5
ml uygulamalarindan elde edilmistir.

Farkli hidrosol konsantrasyonlarinin ¢gemen ve kisnis
cesitlerinin  kdk/gévde uzunluklari iizerine etkileri
incelendiginde, istatistiksel olarak ©nemli farkliliklar
bulundugu ve en yiiksek kok/gdvde uzunlugu degerlerinin
¢emende 0,82 orani ile Se3+2,5 ml uygulamasindan ve
kisniste 2,51 orami ile Sel+5 ml uygulamasindan elde
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edildigi goriilmektedir. En diisiik kdk/govde uzunluklari
¢emende 0,34 oran ile Se2+10 ml uygulamasindan, kisniste
0,47 oran ile Se0+2,5 ml uygulamasinda belirlenmistir

(Cizelge 2).

2,5

15
° I 0 I
0

Kok Govde Kok/Govde Kok Govde Kok/Govde
uzunlugu uzunlugu orant uzunlugu uzunlugu orant
(cm) (cm) (cm) (cm)

N

[N

I3

Cemen Kisnis

Sekil 1 Cemen ve kisnisin kok, gévde uzunluklari ile
kok/govde oranlarinin kiyaslanmast
Figure 1 Comparison of root, shoot length and
root/shoot ratio of fenugreek and coriander

Tartisma

Hidrosoller  iizerine yapilan Onceki galigmalar
incelendiginde; lpomea carnea yaprak ve cigekleri ile
Lantana camera yaprak hidrosollerinin bugday, misir ve
pamuk bitkilerinin biiylimesi iizerine etkilerinin belirlendigi
calismada; Ipomea carnea gigeklerinin musir  bitkisi
yetistiriciligi lizerindeki etkisinin bugday bitkisine gére daha
verimli oldugu belirlenmigtir. lpomea carnea yaprak
hidrosolii bugday ve musir bitkisinin su verilen kisma gore
bitkilerin biiylimesinde ¢ok az etki gosterdigi bildirilmistir.
Ayrica, biitin tiirlerin hidrosoliiniin pamuk bitkisinin
biiytimesi {izerinde ¢ok az etkisi oldugu belirlenmistir. Artan
Lantena camera yaprak hidrosollerinin ise musir bitkisi
iizerine olumsuz, bugday {izerine olumlu ve pamuk bitkisi
iizerine ise olumsuz yonde bir etkide bulundugu belirlenmistir
(Suradkar ve ark., 2017). Farkli feslegen hidrosol dozlarmim
feslegen (Ocimum basilicum) ve kinoa (Chenopodium
quinoa) tohumlarinin ¢imlenme, gévde ve kok uzunlugu
iizerine etkilerinin incelendigi bir ¢alismada; kdk ve govde
uzunluklar, feslegen i¢in sirasiyla 0,10-1,24 cm ve 0,53-2,15
cm arasinda, kinoa i¢in 0,32-3,59 cm ve 0,63-1,97 cm
arasinda degistigi bildirilmistir. Feslegen hidrosol dozunun
(0,5, 1, 1,5 ve 2 ml) artmasina bagli olarak bitkilerde incelenen
ozellikleri biiyiik 6l¢iide diigiirdiigii belirlenmigtir (Camlica ve
ark., 2017). Calismamizdan elde ettigimiz sonuglar Camlica
ve ark. (2017) ile benzerlik gosterirken, Suradkar ve ark.
(2017) ile kismen benzerlik gostermistir. Farkliliklar
kullanilan farkl1 bitkilerin hidrosolleri, dozlar ile uygulanan
bitkilerin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Sonug¢

Cemen ve kisnis bitkilerine uygulanan adagayi hidrosol
konsantrasyonlarmnin artan miktarlarina bagli olarak
bitkinin ¢imlenmesini ve biiyiime Ozelliklerini olumsuz
yonde etkilemistir. Kontrollerle kiyaslandiginda, 2,5, 5, 7,5
ml hidrosol dozlarinda kontrollere goére daha yiiksek
degerlere ulasilmistir ve 6zellikle cemende bu degerler yas

agirlik disinda daha net bir sekilde goriilmiistiir. Bitkiler
arasinda hidrosol dozlar1 kiyaslandiginda ise, ¢emenin
¢imlenme ve yag agirlik degerleri, kisnisin ¢imlenme ve
yas agirlik degerlerinden daha yiiksek bulunurken, diger
degerler bakimindan kisnisin degerleri daha yiiksek
bulunmustur (Sekil 1). Ayrica, kisnisin hidrosol dozlarma
kars1 tepkisi ¢emenden daha fazla bulunmustur. Sonug
olarak, adagay1 hidrosolii cemen ve kisnisin ¢imlenmeleri
iizerine inhibe edici etkisinin olmasina ragmen, bu
bitkilerin incelenen 6zellikler bakimindan 6zellikle 2,5, 5,
7,5 ml hidrosol uygulamalarinin sinirli da olsa besin
giibresi olarak kullanilabilir oldugu kanisina varilmistir.
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