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Passionflower is a member of Passifloraceae family, it can be used as medicinal and ornamental
plants in addition to its consumption as fruit in the world. Guava (Psidium guajava L.) fruits, which
has a rich nutrient content, are consumed both fresh and processed. Passionfruit and guava plants,
which can only be cultivated in temperate southern coasts in our country, have gained commercial
importance because of the fruits' export potential, high medical importance and nutrient. This study
was carried out to determine the effects of some bioactivator applications on the criteria of sapling
growth and development of passionflower and guava plants. The experiment was conducted between
2018-2019 under greenhouse conditions. Saplings obtained from seed germination in Akdeniz
University Faculty of Agriculture Research and Experiment Area were used as plant material. 3
different commercial preparations called Messenger, Crop-set and ISR-2000 were used as
bioactivators. Plant height (cm), stem diameter (mm) and number of leaves (number / plant) were
measured weekly, in order to determine the effect of the applications on the growth and development
of saplings. At the end of the study, it was determined that the highest average plant height (10.17
cm), stem diameter (13.53 mm) were obtained in ISR-2000 application. The highest average plant
height (11.93 cm), stem diameter (16.44 mm) and nhumber of leaves (9.07 units / plant) were obtained
from Messenger application in guava plant. When the results obtained are evaluated, it is
recommended that ISR-2000 bioactivator can be applied in passionflower sapling cultivation and
Messenger bioactivator can be applied for guava sapling cultivation.
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Cesitli Biyoaktivator Uygulamalarinin Carkifelek ve Guava Bitkilerinin Fidan
Gelisimi Uzerine Etkileri
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Passifloraceae familyasinda yer alan garkifelek bitkisi diinyada meyve olarak tiiketiminin yaninda tibbi
amagl ve siis bitkisi olarak da kullamlabilmektedir. Besin deposu olarak adlandirilan guava (Psidium
guajava L.) meyveleri ise hem taze hem de islenmis olarak tiiketilmektedir. Tibbi 6nemi ve besleyicilik
degerleri yiiksek olan, {ilkemizde yetistiriciligi sadece 1liman giiney sahillerinde yapilabilen garkifelek
ve guava bitkilerinin meyvelerinin ihracat potansiyelinin bulunmasi, bu bitkilere ticari 6nem
kazandirmaktadir. Bu ¢calisma bazi biyoaktivator uygulamalarinin ¢arkifelek ve guava bitkilerinin fidan
biiylime ve gelisime kriterleri iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Deneme
2018-2019 willar1 arasinda sera kosullarinda yiiriitilmiistiir. Calismada bitkisel materyal olarak
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Deneme Alaninda, tohumdan ¢imlendirilerek elde
edilen ¢ogiirler kullanilmugtir. Biyoaktivator olarak Messenger, Crop-set ve ISR-2000 isimli 3 farkli
ticari preparat kullanilmugtir. Uygulamalarin bitkilerin bilyiime ve gelismesine olan etkisini
belirleyebilmek amaciyla haftalik olarak gévde boyu (cm), gbvde gapt (mm) ve yaprak sayisi
(adet/bitki) Sl¢timleri yapilmistir. Caligma sonucunda, carkifelek bitkisinde en yiiksek ortalama govde
boyu (10,17 cm), gévde ¢apt (13,56 mm) ISR-2000 uygulamasinda ulagildigi tayin edilmistir. Guava
bitkisinde ise Messenger uygulamasindan en yiiksek ortalama govde boyu (11,93 cm), govde gapi
(16,44 mm) ve yaprak sayisi (9,07 adet/bitki) degerlerine ulasilmistir. Elde dilen sonuglar
degerlendirildiginde, carkifelek fidam yetistiriciliginde ISR-2000 biyoaktivatoriiniin, guava fidan
yetistiriciligi i¢in ise Messenger biyoaktivatoriiniin uygulanabilecegini tavsiye edilmektedir.
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Giris

2017 FAO verilerine gore diinyada 3.395.610 ha alanda,
23.752.880 ton tropik meyve yetistiriciligi yapilmaktadir.
Passifloraceae familyasinda yer alan Passiflora cinsinde
yaklasik 700 tiir kaydedilmis olup (Yang ve ark., 2019) taze
meyve ve meyve suyu gibi tiiketim i¢in genellikle Passiflora
edulis, P. quadrangularis, P. ligularis tiirleri
kullanilmaktadir (Bendini ve ark., 2006). Genellikle orta ve
Giiney Amerika’da asma, ¢ali, agagcik gibi formlart bulunan
bitkinin, Giineydogu Asya, Avustralya ve Pasifik adalarinda
endemik tiirleri bulunmaktadir (Killip, 1960; De Wilde,
1972). Diinyadaki en énemli iireticisi Brezilya olan bitkinin,
ticari degeri yiiksek (Yang ve ark., 2019) meyveleri C, B1,
B2, B5 vitaminleri ve protein, fosfor gibi igerikler yoniinden
de hayli zengindir (Lim, 2012). Egzotik bir kokuya ve tada
sahip olan ve sar1 veya mor renkte meyveleri olan bitkinin
tibbi degeri de bulunmaktadir (Phamiwon ve John, 2015).
Hizli geligen, tropikal ve subtropik iklimlere adapte olan
bitki 0-3200 rakim araliginda yasayabilmekte, tohumla,
daldirma veya ¢elikleme yontemiyle c¢ogaltilabilmektedir
(Giilgiin ve ark., 2003).

Mango ve guavanin diinyadaki toplam meyve iiretim
degeri ise 50.649.147 tondur. Bu iiretimin 19.506.000 ton
gibi 6nemli bir kismi Hindistan tarafindan iiretilmektedir
(FAO, 2019). Acik yesil ile acik sar1 arasinda degisen
meyve dis rengine, beyaz, pembe ve koyu kirmizi renk
skalasinda degisen meyve etine ve yenilebilir tohumlara
sahip olan guava meyvesi faydali bir meyve olarak
addedilmektedir. Myrtaceae familyasinda yer alip tropikal
ve subtropikal bolgelerde yetistiriciligi yaygin olarak
yapilan bitkinin Meksika, Orta ve Kuzey Amerika’da
dogal olarak bulunmakta ve agac ve ¢ali formunda yaklagik
olarak 150 tiirii bildirilmektedir (Dheir ve Abu-Naser,
2019). lyi bir lif igerigine sahip olan meyve antioksidanlar,
C vitamini, likopen, potasyum, fosfor, magnezyum,
kalsiyum ve mangan yoniinden zengindir (Qwaider Abu
Naser, 2017, Soares ve ark., 2007). ABD Tarim
Bakanligi'nin (USDA) verilerine gore besin igerigi yiiksek
olan meyvelerin seker igerigi ise 100 g guavada sadece 68
kalori ve 8,92 g olarak bildirilmektedir.

Ulkemizde genellikle ithalat yoluyla temin edilen bu iki
meyvenin yetistiriciliginin artirilmasindaki en 6nemi adim
saglikli fidan yetistiriciligidir. Saglikli bir fidan {iretimi
icin en Onemli faktorler bitkinin besin elementlerini
biinyesine alip en iyi sekilde kullanmasi ve olumsuz ¢evre
sartlarindan  korunarak  gelisimini  siirdiirmesidir.
Ulkemizde Akdeniz Bélgesinin kiyr seridi bu bitkilerin
yasam kosullarma elverisli iklim kosullarina sahiptir.
Dolayis1 ile bu bolgede ekonomik degeri yiiksek olan
carkifelek ve guava bitkilerinin yetistiricilik olanaklarinin
arastirilmasi 6nem arz etmektedir.

Bu caligmada, bitkilerin dogal savunma sistemlerini
aktive eden, besin maddelerinden daha iyi yararlanmalarini
saglayan, stres kosullar1 ve benzeri dis etmen ve
etkenlerden korunmasi i¢in yardimer olan bazi
bioaktivatorlerin kullaniminin guava ve garkifelegin ¢ogiir
bliylimesi ve gelismesi lizerine etkisinin arastirilmasi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimii uygulama serasinda yiiriitiilmiistiir. Bu
calismada Akdeniz bolgesine adaptasyonu saglanmig “Fan
Retief” grubu guava ile Passiflora edulis L. tiiriiniin yine
boliim serasinda tohumdan c¢imlendirilerek elde edilen
¢ogiirleri kullanilmistir. Bioaktivatér olarak ise ticari
olarak piyasada bulunan Messenger, ISR-2000 ve Crop-set
isimli preparatlar kullanilmistir. Messenger TM ticari
preparati, %3 Harpin etken maddesi igermektedir ve
formiilasyon sekli 1slanabilir kuru graniildiir. ISR-2000,
Lactobacillus acidophilus sivi fermentasyon tiriinii (855,81
g/l)tmaya ekstrakti (140,97 g/)+bitki ekstraktr (111,00
g/l)+benzoik asit (2,22 g/l) igermektedir. Crop-Set;
Lactobacillus acidophilus sivi fermantasyon iirtinii (893,80
g/l)y+bitki ekstrakti (147,15 g/l)+manganez siilfat (27,25
g/l)y+demir siilfat (16,35 g/l)+bakir siilfat (5,45 g/l)
maddelerini  igermektedir. Calisma 1sitmasiz  sera
ortaminda tesadiif parselleri deneme desenine goére 3
tekerrlirlii ve her tekerrirde 10 bitki olacak sekilde
planlanmistir. Deneme topragi olarak 1:1:1 oraninda torf,
perlit ve bahge topragi karisimi hazirlanmis, ¢ogiirlerin
dikimi 11x13 cm boyutundaki siyah fidan tiiplerine
dikilmistir.  Calismada  kullanilan  bioaktivatorlerin
uygulama dozlari, sekilleri ve zamanlar1 Tablo 1°de yer
almaktadir.

1/1/1 oraninda torf, perlit ve bahge topragi karisimi ile
hazirlanan ortamlar 11x13 cm boyutundaki siyah fidan
tiiplerine aktarilmis ve ayni giin igerisinde fidanlar
dikilmistir. Fidan dikiminden sonra sulamalar diizenli
olarak yapilmis ve biyoaktivator uygulamalari 15 giin ara
ile toplamda 3 kez tavsiye edilen dozlarda yapraktan
puskiirtiilerek  yapilmistir.  Deneme  siiresince  her
tekerriirden  tesadiifi olarak segilen 10 bitkide,
biyoaktivator uygulamasmdan 5’er giin sonra, toplamda 3
kez govde boyu, govde cap1 ve yaprak sayisi hesaplanmig
ve kaydedilmistir. Gévde boyu ve gévde capi dlciimleri
dijital kumpas yardimiyla gerceklestirilmistir. Elde edilen
veriler SPSS 21 istatistik paket programimda P<0,05 énem
seviyesinde Duncan testi ile degerlendirilmistir.

Tablo 1 Denemede Yer Alan Bioaktivator Uygulamalar1 ve Dozlar1
Table 1 Bioactivator Applications and Doses Used in Experiment

Uygulamalar Uygulama Dozu Uygulama Zamani Uygulama Sekli
ISR-2000 100 m1/100 | 15 giin arayla 3 kez Yapraktan piiskiirtme
Crop-Set 60 ml/da 15 giin arayla 3 kez Yapraktan piiskiirtme
Messenger 6 gr/100 | 15 giin arayla 3 kez Yapraktan piiskiirtme
Kontrol 0 0 -
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Bulgular ve Tartisma

Guava fidanlarmin farkl tarihlerde alinan gévde boyu
ortalama degerleri Sekil 1’de yer almaktadir. Sekil 1°de
sunulan degerler incelendiginde, tiim ol¢imlerde gévde
boyu agisindan uygulamalar arasinda P<0,05 o6nem
seviyesinde istatiktiksel anlamda farkliliklar tayin edildigi
goriilmektedir. Olgiim sonuglart her {i¢ oOl¢iim icin
degerlendirildiginde en yiiksek ortalama (9,92 cm, 10,82
cm, 15,04 cm) Messenger isimli bioaktivatdrde alinmaisgtir.
Ayrica denemede kullanilan, ISR-2000 ve Crop-set ticari
isimli preparatlar, kendi arasinda ve kontrol grubuyla
kiyaslandiginda aralarinda istatistiksel agidan 6nemli bir
fark goriilmemistir.

Guava fidanlarinin gdvde ¢apt ortalamalarinin
bioaktivatér uygulamalarina karst gostermis olduklart
etkiler Sekil 2’de goriilmektedir. Govde boyu
ortalamalarindan elde edilen verilere benzer sekilde gévde
¢apt ortalamalarinda da her li¢ 6lgiimde en yiiksek deger
yine Messenger (14,40 mm, 1522, 19,71 mm)
uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalar arasinda
her ii¢ dl¢timde de istatistiksel bir fark belirlenememistir.

Guava fidanlarmmm  yaprak sayist  agisindan
degerlendirildiginde (Sekil 3.) yalnizca 1. dl¢limde elde
edilen veriler arasinda istatistiksel farkliliklarin oldugu ve
Messenger (8,60) uygulamasi en fazla yaprak sayisi
ortalamasini verdigi tayin edilmistir.

Farkli uygulamalarm P. edulis L. fidanlarinin, gévde
boyu (cm), gévde ¢ap1 (cm) ve yaprak sayisi (adet) {izerine
etkisi Tablo 2’de verilmistir. P. edulis L. fidanlarmin farkl
tarihlerde alinan gévde boyu ortalama degerleri Sekil 4’te
yer almaktadir. Sekil 4°de sunulan degerler incelendiginde,
tim Olciimlerde gdvde boyu agisindan uygulamalar
arasinda P<0,05 6nem seviyesinde istatiktiksel anlamda
farkliliklar tayin edildigi goriilmektedir. Farkli tarihlerde
yapilan 3 Sl¢iim (9,72 cm, 10,26 cm, 10,52 cm) igin en
yiiksek deger ISR-2000 isimli preparattan alinirken, en
diisik degerler (6,14 cm, 6,82 cm, 7,92 cm) kontrol
grubundan elde edilmistir.

De Melo Filho ve ark. (2018) bazi organik giibrelerin
ve tuzlulugun Passiflora cincinnata’ nin fidelerinin
biiylime ve gelismesi iizerine olan etkilerini arastirmis ve
calisma sonunda tuzlulugun fideler {izerinde yarattig1
olumsuz etkileri bertaraf etmede organik giibrelerin etkili
oldugunu bildirmislerdir.

P. edulis L. fidanlarinin bioaktivatér uygulamasinin
etkileri s6z konusu oldugunda yapilan govde cap1
Olglimlerinde uygulamalar arasinda istatistiksel agidan
o6nemli bir fark bulunmamustir (Sekil 5).

Yapilan 2. dlgiim (7.00 adet/bitki) ve 3. ol¢tim (8,20
adet/bitki) igin bitki basina diisen yaprak sayisin en fazla
oldugu uygulama Crop-set olurken, yaprak sayisinin en az
oldugu uygulama tiim Olglimlerde kontrol grubu olarak
bulunmustur (Sekil 6). Miyake ve ark., (2016) yapmis oldugu
calisamada ticari olarak temin edilen Bioplant® , Hindistan
cevizi lifi ve Vivatto® preparatlarinin ve dort farkli dozdaki
potasyum uygulamasmm (0, 150, 300 ve 600 mg?) of K dm-
%), carkifelek fidelerinin biiyiime ve gelismesi tizerindeki
etkileri arastirilmus ve galisma neticesinde; 150 mg dm™ K ile
kombine edilen Bioplant® ve Hindistan cevizi lifi
uygulamasinin en yiiksek kok uzunlugunu verdigi, bunun yani
sira Vivatto® uygulamasimim 600 mg dm? K ile kombine
edilen uygulamasmin ise en yiiksek kuru madde oranini
verdigi bildirilmistir.
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Sekil 1 Bioaktivator uygulamalarinin guava fidanlarinin
govde boyu iizerine olan etkileri
Figure 1 Effects of bio activator applications on stem
length of guava saplings
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Sekil 2 Bioaktivator uygulamalarinin guava fidanlarinin
govde capi lizerine olan etkileri
Figure 2 Effects of bioactivator applications on stem
diameter of guava saplings
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Sekil 3 Bioaktivator uygulamalarinin guava fidanlarinin
yaprak sayisi {izerine olan etkileri
Figure 3 Effects of bioactivator applications on number
of leaves of guava saplings
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Sekil 4 Bioaktivator uygulamalarinin carkifelek
fidanlarinin gévde boyu tizerine olan etkileri
Figure 4 Effects of bioactivator applications on the stem
length of passiflora saplings
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Sekil 5 Bioaktivator uygulamalarin garkifelek fidanlarinin Sekil 6 Bioaktivator uygulamalarinin garkifelek fidanlarinin

govde ¢api lizerine olan etkileri
Figure 5 Effects of bioactivator applications on stem
diameter of passiflora saplings

yaprak sayisi {izerine olan etkileri

Figure 6 Effects of bioactivator applications on number of

leaves of passiflora saplings

Tablo 2 Bioaktivatér Uygulamalarinin Carkifelek Fidanlarmm Bazi Vejetatif Biiyiime Kriterleri Uzerine Etkisi
Table 2 Effect of Bio activator Applications on Some Vegetative Growth Criteria of Passiflora Saplings

Uygulama Bitki Biilyiime Kriterleri
Govde Boyu (cm) Govde Cap1 (mm) Yaprak Sayisi (adet)
ISR-2000 10,17% 13,56 5,47°
Crop-Set 8,96%® 12,22 7,132
Messenger 8,43» 12,98 5,00%
Kontrol 6,96" 12,71 4,27¢

*: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 3 Bioaktivatér Uygulamalarmim Guava Fidanlarinin Baz1 Vejetatif Biiyiime Kriterleri Uzerine Etkisi
Table 3 Effects of Bio activator Applications on Some Vegetative Growth Criteria of Guava Saplings

Uygulama Bitki Bilyiime Kriterleri
Govde Boyu (cm) Govde Capi (mm) Yaprak Sayisi (adet)
ISR-2000 5,52 7,99° 7,87°¢
Crop-Set 5,99° 8,30° 8,73®
Messenger 11,932 16,442 9,072
Kontrol 6,09 7,73 7,53

*: Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 2’de yer alan veriler degerlendirildiginde
carkifelek fidanlarinin biiylime ve geligsmesi {izerine gévde
boyu bakimindan en iyi etkiyi ISR-2000 (10,17 cm)
uygulamasinin yaptigi goriilmektedir. Yaprak sayisi
bakimindan ise en yiiksek ortalama deger Crop-set (7,13
adet/bitki) uygulamasinda tayin edilmistir. Gurung ve ark.,
(2014) tarafindan yapilan bir bagka calismada carkifelek
tohumlarinin ¢imlenmesi ve ¢oglir biliylimesi iizerine
biiylime diiznleyicilerinin ve bazi kimyasallarin etkileri
arastirilmis ve sonug olarak; en yiiksek gdvde boyu
uygulamalardan 90 giin sonra 20,91 cm ile GA3 500 ppm
uygulamasinda belirlenmistir.

Farkli uygulamalarin, “Fan Retief” grubu guava
fidanlarinin, gévde boyu (cm), gévde ¢ap1 (cm) ve yaprak
sayisi (adet) tizerine etkisi Tablo 3’te verilmistir. Tablo
3’te yer alan veriler degerlendirildiginde tiim O6l¢iimlerin
ortalamasinda en yiiksek gévde boyu (11,93 cm), govde
cap1 (16,44 mm) ve yaprak sayist (9,07 adet/bitki)
Messenger uygulamasinda belirlenmistir.

Bizim ¢alismamiza benzer sekilde, farkli ¢alismalarda
da egzotik meyvelerin tohumlarindan fide veya ¢ogiir elde
etme agsamasinda organik preparatlarm kullaniminin bitki
biiylime ve gelismesine olumlu yonde etki ettigi
bildirilmektedir (de Melo Filho ve ark., 2018; Santos ve
ark., 2012; Silva ve ark., 2010; Nobre ve ark., 2010).

Sonu¢ olarak bircok caligmada da belirtildigi gibi
egzotik meyvelerin ¢ogiirlerinden fidan elde etme
asamasinda organik bitki biiyiime ve diizenleyicilerin
kullanimmin fidan gelisimine olumlu yonde etki ettigi
soylenebilmektedir.

Kaynaklar

Alessandra B, Lorenzo C,-Luca P, - Tullia GT,- Flavia G, Stefania C,
Andrea MM, Filippo A, Marisa L. 2006. Phenol conten related
to antioxidant and antimicrobial activities of Passiflora spp.
extracts. Europ. Food Res. Technol. 223: 102 - 109.

de Melo Filho JS, Véras M, Leno M, da Silva TI, de Sousa Alves
L, Dias TJ. 2018. Organic fertilizers as mitigating effects of
water salinity on Passiflora cincinnata seedlings. Acta
Agronomica, 67(4): 501-511.

De Wilde WJJO. 1972. The indigenous old world passifloras.
Blumea, 20(1): 227-250.

Dheir I, Abu-Naser SS. 2019. Knowledge Based System for
Diagnosing Guava Problems. International Journal of
Academic Information Systems Research (IJAISR), 3(3): 9-15.

FAQ. 2019. www.faostat.org (Erisim Tarihi: 12.10.2019).

Gurung N, Swamy GSK, Sarkar SK, Ubale NB. 2014. Effect of
chemicals and growth regulators on germination, vigour and
growth of passion fruit (Passiflora edulis Sims.). The
Bioscan, 9(1): 155-157.

424



Duran et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 8(2): 421-425, 2020

Giilgiin B, Tiirkyilmaz B, Yildirim T, Giiney A. 2003. Ekonomik
Oneme Sahip Bazi Sarilict Siis Bitkilerinden “Passiflora
caerulea”, “Plumbago capensis”, “Wisteria chinensis”
Celiklerinin ~ Farkli  Dikim  Zamanlarimn  Koklenme
Oranlarina Etkileri. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
40(2).

Killip EP. 1960. Supplemental notes on the American species of
Passifloraceae with descriptions of new species. Systematic
Plant Studies.

Lim TK. 2012. Passiflora edulis. In Edible Medicinal And Non-
Medicinal Plants (pp. 147-165). Springer, Dordrecht.

Miyake RTM, Takata WHS, Guerra WEX, Forli F, Narita N,
Creste JE. 2016. Effects of potassium fertilization and
commercial substrates on development of passion fruit
seedlings under greenhouse condition. African Journal of
Agricultural Research, 11(39): 3720-3727.

Nobre RG, Gheyi HR, Correia KG, Soares FAL, de Andrade LO.
2010. Crescimento e floragdo do girassol sob estresse salino
e adubagdo nitrogenada. Revista Ciéncia Agrondmica, 41(3):
358-365.

Phamiwon ZAS, John S. 2015. Diabetes and medicinal benefits
of Passiflora edulis. World Journal of Pharmaceutical
Research, 5(3): 453-65.

Qwaider SR, Abu Naser SS. 2017. Expert System for Diagnosing
Ankle Diseases. International Journal of Engineering and
Information Systems (IJEAIS), 1(4): 89-101.

Santos JL, Matsumoto SN, D'arede LO, Luz ISD, Viana AES.
2012. Vegetative propagation of cuttings of Passiflora
cincinnata mast. in different commercial substrates and
containers. Revista Brasileira de Fruticultura, 34(2): 581-588.

Silva EAD, Maruyama WI, Mendonga V, Francisco MGS,
Bardiviesso DM, Tosta MDS. 2010. Composition of
substrates and volume of recipients in the production and
quality of yellow passion fruit seedlings. Ciéncia e
Agrotecnologia, 34(3): 588-595.

Soares FD, Pereira T, Marques MOM, Monteiro AR. 2007.
Volatile and non-volatile chemical composition of the white
guava fruit (Psidium guajava) at different stages of maturity.
Food chemistry, 100(1): 15-21.

Yang XL, Hu XJ, Long XQ. 2019. Characterization of the
complete chloroplast genome of a purple passion flower
variety ‘Pingtang No. 1’(Passiflora edulia Sims) in China and
phylogenetic relationships. Mitochondrial DNA Part B, 4(2):
2649-2651.

425



